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KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

IPARI SZERVIZTECHNIKUS SZAKMA

A szakma alapadatai

1 Az agazat megnevezése: Specializalt gép- és jarmiigyartas

2 A szakma megnevezése: Ipari szerviztechnikus

.3 A szakma azonositd szama: 5 0715 19 07

4 A szakma szakmairanyai: -

5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki 4gazati alapoktatas
.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

.9 Egybefiigg6 szakmai gyakorlat idGtartama: Szakképz6 iskolai oktatasban: - Technikumi

oktatasban: 225 éra, Erettségire épiilé oktatasban: 160 6ra

A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

Automatizalt gyartoberendezés ellendrzését, idészakos karbantartéasi tevékenységeit tervezi, szervezi,
irdnyitja, végrehajtja a korszerli karbantartdsi filozofidk alkalmazasaval. Szemrevételezéses és
miszeres hibameghatarozast végez magas automatizaltsagi berendezésekben, elektromos,
pneumatikus, elektropneumatikus, hidraulikus alrendszerekben. Technologiai dokumentacid alapjan
végrehajtja a hibas alkatrész cseréjét, elvégzi az 0j alkatrész beallitasat, adott esetben paraméterezeését.
Ipari kommunikécioés halozatok beallitdsat végzi, annak esetleges hibajat feltarja és elharitja.
Kapcsolasi, vezérlési rajz segitségével PLC-k belizemelését, a programok attoltését, archivalasat
végzi. A PLC-hez kapcsolt automatikai berendezéseken miiszeres méréssel hibat keres. A
technolodgiai folyamatok ismeretével robotcellakat lizemeltet, a termelés folyamatidban jelentkezd
hibakat eldiras szerint elharitja. Robotvezérld programjat kezeli, paraméterezi. Kisfesziiltségii
villamos berendezéseknél elvégzi a hibakereséshez, belizemeléshez tartozd egyszeriibb villamos
méréseket. Alkalmas az er@saramu ismereteket megkoveteld (karbantartdi) munkakor betdltésére.

3.

A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése

Villamosipari technikus

Ipari szerviztechnikus 3122 (elektronikai technikus)




4, A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1

Iskolai eloképzettség:

Alapfoku iskolai végzettség

4.2 Alkalmassagi kovetelmények
4.2.1 Foglalkozasegészségligyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
4.2.2 Pélyaalkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges

5.
5.1

5.2

A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targvi feltételek

Eszkozjegyzek dgazati alapoktatasra

lakatos munkahely munkapaddal;

lakatos, forgacsolo és szerel6 kéziszerszamok;

elérajzolas eszkozei;

elektromos kisgépek;

fémipari méréeszkozok és ellendrzo eszkozok;
fesziiltségmérés, dramerdsség-mérés, ellendllasmérés eszkozei;
vezeték-elokészités eszkozei,

kiilonb6z6 fogok;

lagyforrasztas eszkozei;

szegecskotés (csdszegecs, popszegecs) 1étesitésének eszkozei,
labor-tapegység;

védofelszerelések;

Eszkozjegyzék szakiranyl oktatasra

szerelés kisgépei, kéziszerszamai

mechanikus mérdeszkdzok

elektromos mérdeszk6zok, diagnosztikai eszkdzok

gyartosor szimulacios oktatoegységek

gyartosori specialis eszk6zok, szerszamok, késziilekek
pneumatika —és hidraulika oktatotablak és elemek
elektropneumatikus-, elektrohidraulikus elemek

specialis szereldszerszamok hidraulikdahoz, pneumatikahoz
szenzorok

villamos vezérléberendezések alapkésziilékei

hajtastechnikai elemek (frekvenciavaltok, szervohajtasok)
PLC és perifériai

vizualizacios eszk6zok

biztonsagi (Safety) eszk6zok

ipari buszrendszer (ProfiBus, ProfiNet, Inteligens terepi eszk6zok)
szimulacids és tervezd szoftverek

szamitogépes meérés és adatgyiijtés szoftverei

gyartocella ipari robottal

digitalis kamerarendszerek

RFID eszk6zok

szamitogép (notebook, PG) megfeleld (vallalati) szoftverekkel
munkabiztonsagi és elsOsegélynyujtasi eszk6zok
védofelszerelések

erdsaramu kapcsoloberendezések, szekrények, szerelési anyagok
Ipar 4.0 modell



6. Kimeneti kovetelménvyek

érintésvédelmi/tularamvédelmi eszk6zok
villamos véddberendezések alapkésziilékei
fémmegmunkalo szerszamgépek

6.1 Az 4gazati alapoktatds szakmai kdvetelményeinek leirasa

Egyszerti alkatrészekrol késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz
sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek alapjan
kézi megmunkalassal, vagy kisgépekkel egyszerli, fémbdl késziilt alkatrészeket gyart. Az elkésziilt
alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel ellendrzi, €s a mérést szakszeriien dokumentalja.

Miiszaki dokumentacié alapjan egyszeribb csavarkotéseket, szegecskotéseket és lagyforrasztassal
késziilt kotéseket 1étesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszerti villamos aramkoroket allit
Ossze, és azokon elvégzi a fesziiltség, az dramerdsség és az ellenallas mérését. Az elvégzett
méréseket dokumentalja. Ismeri és hasznalja a hiba- és tilaramvédelmi eszkozoket.

Mechanikus és villamos elemekbdl all6 alkatrészcsoportot szerel dssze.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

Keészséoek Elvart Onallosag és
Sorszam Kké esség el; Ismeretek viselkedésmédok, felelosség
P 8 attitiidok mértéke
Ismeri a nézeti- és
. abrazola
Munkedarab, vagy | GEPER IRE
térhatasu abra 4 rtéZi ' Torekszik arra, hogy | Onélldéan
1 alapjan egyszerii i};hnolé Jaknak a szabadkézi rajz szabadkézi
geometriaju me felel(gi aranyos €s felvételi vazlatot
alkatrészrol felvételi mérge thalozat attekinthetd legyen. készit.
vazlatot készit. N
készitésének
szabdlyait.
Miszaki rajz alapjan
kivalasztja egyszerti,
fémbdl készilt Vizualizalni tudja a
alkatrészek miiszaki rajon
artasah 16 alkatrészt. " )
gy_z.lrta’sa 0z szerepl6 a ’atr’egzt Szem elétt tartja a
sziikséges Ismeri a gyartasi ArtAs A
eszkozoket, muveletekhez gy , .
syerszimokat hasznalhatéd gazdasagossagat. munkafeladathoz
2 kisgépeket ’ szerszémokat Fontosnak érzi a onalldan valaszt
AP s %, rendezett imokat,
El6késziti a késziilékeket és N Szerszamoka
, . . munkakdrnyezet eszkozoket.
munkahelyet, és kisgépeket, és azok . r s
. . , kialakitasat.
elrendezi a biztonsagos
munkavégzéshez hasznalatanak
sziikséges szabalyait.
szerszamokat,
eszkozoket.




Muszaki tablazat

Miiszaki rajz alapjan Pontosan betartja a segitségével
elogyartmanyt lsmeri az technologiai onalldéan
valaszt, miiveleti alkatrészek utasitasokat. kivélasztja a
sorrendtervet készit, elkészitéséhez Torekszik a félkészterméket.
majd kézi sziikséoes munkavégzésbol Szakmai
megmunkalassal, technoig() Jkat és az adodo kockazat feliigyelet mellett
¢és/vagy kisgépekkel anva oki lapyetd minimalizalésara. meghatarozza a
egyszeri, fémbol mﬁ;. (%onsé a{)i ¢ Torekszik a preciz és | gyartasi sorrendet.
késziilt alkatrészeket J gatt gazdasagos A gyartasi
gyart. munkavégzésre. miuveleteket
onalldan végzi.
. Eldonti, hogy a
;T?;;L:ZZ adott Elkotelezett a hibas gyartott
— munkadarabok munkadarab
Az elkésziilt geometridjanak . ..
. s W szamanak megfelel-e a rajzi
alkatrészek méreteit | megfeleld, és az N L o
mérdeszkdzokkel adott méret csokkentése, illetve a | eloirasoknak.
ellendrzi mechatérozdsihoz mérdeszkdzok FelelOsséget vallal
' szﬁ%{sé o allaganak megdrzése | az altala gyartott
eSeRes mellett. termék
mérdeszkdzoket. mindségéért
Muszaki
dokumentacid
(Osszeallitasi rajz és
darabjegyzék) Feleldsséget vallal
alapjan Ismeri a kotés Fontosnak tartia a a létrehozott kotés
csavarkotéssel, kialakitasahoz Miszaki ] mindségéért.
szegecskotéssel sziikséges dokumentaciéban Felelosséget vallal
egyszerli eszkozoket, szerenld eléirasok a veszélyes
alkatrészcsoportokat | szerszamokat, fi eFembe-vé telét hulladékok
Osszeszerel. segédanyagokat. 9y ' szakszerli
Villamos kotéseket kezeléséért.

¢és lagyforrasztassal
készilt kotést hoz
1étre.

Villamos kapcsolasi
rajz alapjan
egyszerl villamos
aramkoroket
Osszedllit. Az
aramkori elemeket a
valasztott
(banandugos, illetve
szerelOtablas)
technologia szerint
szakszeriien
csatlakoztatja.

Ismeri a villamos
aramkor elemeinek
jelképes jelolését.

Fontosnak tartja a
jelképek

ismeretét. Felelosséget
érez a pontos €s
szakszer(i
munkavégzés
kapcsan.

Onalléan elvégzi a
kapcsolas
Osszeallitasat. A
kapcsolas
miikdéképességét
ellendrzi.




Ismeri a
fesziiltség, az
aramerdsseg €s az

ellenallas
Egyszerti villamos mérésének Onalloan
aramkorokon elvégzi | modjat. Ismeri az kivélasztja a
fesziiltség, adott jellemz6 méréshez sziikséges
aramerdsség és méréséhez Elkotelezett a mérés | miiszert. Onalloan
7 ellenallas mérését. sziikséges pontos elvégzése meghatarozza a
Egyszerii miiszert. mellett. mérési pontokat.
elektrotechnikai Tisztaban van az Onalldan szamitja
alaptorvényeket elektrotechnikai ki az aramkor
méréssel igazol. alaptorvényekkel. jellemzoit.
Ismeri a
vonatkoz6
biztonsagtechnikai
eldirdsokat.
Ismeri a Fontosnak tartja a
Azonositja és kezeli a | munkahelyén védelmi eszk6zok
hiba- és (gyakorlati ismeretét és A megfelel6
8 tularamvédelmi helyén) hasznalt hasznalatat. szakembert bevonja
eszkozoket. hibavédelmi és Torekszik a villamos | a hiba
Felismeri a lehetséges | tilaramvédelmi aram hatésaibol megsziintetésébe.
veszélyforrasokat. eszkozoket és adodo kockazat
azok jelzéseit. minimalizalasara.
Az elvégzett munkat . .
- Ismeri a gyartasi
dokumentélja. R . . wo .
N p €s meérési Elkotelezett a végzett | Feleldsséget vallal
Szovegszerkeszto, .
9 oy . dokumentaciok munka pontos a dokumentumok
vagy tablazatkezeld , . s ‘s
N, tipusait és azok dokumentalasa irant. | tartalméaért.
programban rogziti a o A ,
S . kotelezd tartalmat.
mérési eredményeket.
. Feleldsséget vallal
(o . Ismeri a N ,
A munkavégzés soran s onmaga €s
. munkavégzéssel .
betartja a ) munkatarsai
. . kapcsolatos Elkotelezett a . .
munkavédelmi, . . . . biztonsagaért. A
10 v . munkavédelmi, biztonsagos 1 .
tizveédelmi és .o - r védOberendezéseket
N . . tiizvédelmi és munkavégzés mellett. | , .
kornyezetvédelmi ) . . és védofelszerelést
f kornyezetvédelmi . .
szabalyokat. g rendeltetésszeriien
szabalyokat. (1
hasznalja.




6.3 Szakiradnyu oktatas szakmai kovetelményei

Készséoek Elvart Onallosag és
Sorszam Ké esség el; Ismeretek viselkedésmédok, felelosség
PesSes attitiidok mértéke
Alkalmazz .
alma . aa . , Fontosnak érzi, Munkajat
vonatkoz6 munka-, | Ismeri a vonatkoz6 . , . 112 L
B . . hogy munkéja soran | 6ndlloan végzi, a
tliz-, baleset- és munka-, tiz-, , ,
B, . . . a vonatkozo munka- | veszélyhelyzetek-
1 kornyezetvédelmi baleset- és . . ,

e ! . . , tlz-, baleset- és ben sajat
eldirasokat, baleset | kornyezetvédelmi R . . P
esetén elsésegelyt cléirasokat kornyezetvédelmi felelosségére
nyit g ' eloirasokat betartsa. | cselekszik.

Ismeri a

pneumatikus,
Dokumentacid elektropneumatikus | Nyitott az qj
alapjan elvégzi a ¢s hidraulikus pneumatikus, Munkéiat
pneumatikus, rendszerek hidraulikus elemek snalls aJn véazi. A
elektropneumatikus | alapelemeinek megismerésére. szerelés gzt
¢s hidraulikus felépitését, rajzjelét, | Elkotelezett a meofeleld

2 rendszerek mikodését. Ismeri a | dokumentaciod mi r%c’isé sért

elemeinek csovezetek szerinti felelc’iss% ot
beallitasat, csatlakozasi modjait. | munkavégzésre, véllal &
mukodésének Ismeri a szereléshez | utasitdsok '
tesztelését. szlikséges betartasara.

szerszamok

hasznalatat.
Pneumatikus, Ismeri a hiba A oazdasieossici
elektropneumatikus | miiszeres . g £0ssag
o . L Fontosnak érzi a szempontok
és hidraulikus meghatarozasanak hibak evors és fiovelembevétel -
rendszerekben modjat, a £y Eyeemn ey

p . . oo szakszerli vel felel0sseget

3 miiszerrel és diagnosztikai e . )
. . o . | felderitését és érez a hiba
szemrevételezéssel | eszkozok megfelelo | .~ iy

. L , Jjavitasat. mielébbi
hibakeresését csatlakoztatasa s s
végez mellett elharitasaban.
Referenciaazonos
alkatrészek Ismeri a
cseréjével pneumatikus, N ) Felel6s a

. - ! Torekszik a . .
pneumatikus, hidraulikus, . . gazdasagossagi
4 . . korszerti alkatrészek
elektropneumatikus | elektropneumatikus A szempontok
g . felhasznalasara. L (s s
¢s hidraulikus rendszerek érvényesitéséért.
rendszerek alapelemeit.

hibajavitasat végzi.




Ismeri az ipari

Ipari elektronikai elektronikai
vezérlések, vezérlések,
frekvenciavaltos frekvenciavaltos Nyitott az 4j és
hajtasok, hajtasok, korszerti késziilékek
szervohajtasok szervohajtasok megismerésére és
paraméterezését, felépitését, alkalmazasara. w1 .
s 14 s Sziikség esetén
miik6désének bekotését,
. (o . o tapasztalt
tesztelését elvégzi. | paraméterezését, -
sodlati olidrdsait villamos
vizsgalati eljarasait. szakember
L Ismeri a b‘?VO.nasaval,.,
Dokumentacio . _ végzi munkdjat.
alanian villamos hajtastechnikai
P o elemek illetve a Elkotelezett a
hajtastechnikai . . . .
villamos gépek biztonsagos
rendszerekben : PPt 4
. jellemzd hibait, munkavégzeés
modszeres .
: . illetve azok mellett.
hibakeresést . s
végrehait diagnosztizalasi
' modszereit.
Villamos Felismeri a
oy o berendezések Torekszik a
hajtastechnikai s P,
meghibasodasat, a legidealisabb, .
rendszerek 1 L Az alkatrész
L, rendelkezésre allo gazdasagilag ey s 114
hibajavitasat o Lo cser¢jét onalldan
. dokumentéciobol legoptiméalisabb (-
tipusazonos - . . végzi.
. (e kivalasztja a alkatrész
alkatrész cseréjével . (o
elvégzi csereszabatos kivalasztasara.
’ alkatrészeket.

Szenzorokat Ismeri a kiilonféle

(optikai, induktiv, L Fontosnak tartja az
. tipust szenzorok o s

kapacitiv, s 1 s eléirasok szerinti

, miukodési elvét, [y
magneses) felszerel, .. beallitast,

10 . alkalmazasi \ ,
bedllit, paraméterez s paraméterezest.
. o feltételeit.
és ellendriz.

Ismeri a
programozhaté
érzékelok
, felhasznalasi Fontosnak tartja
Programozhato . P
o terileteit, a ezen érzékeldk
érzékeldket Ly - o
2 vonatkoz6 biztonsagi | eldiras szerinti
konfigural és o . '
Araméteres eléirasokat és programozasat,
P ' szabvanyokat. Ismeri | beallitasat.

a berendezésekhez
tartozo szoftverek
hasznalatat.

Feleldsséget
vallal a biztonsag-
technikai
paraméterek
beallitasaért.




Felel6s a

Iranyitastechnikai : . helytelen
. Ismeri a berendezés -
berendezések s programlefutasbol

e ., konfigurélasat, a N

vezérldprogramjat . i . , keletkezd

A programozasahoz Torekszik a preciz, 14 o
betéaplalja, el . 11 karokert. Sziikség
Y sziikséges szoftvert, | hiba nélkiili .

10 modositja, o : - esetén tapasztalt
N adatatviteli elemeit munkavégzésre. ,
atmasolja, ¢és a . . PLC programozé

, ¢s a programkezelés
programlefutast L szakember
. . 1épéseit. .
feliigyeli. bevonasaval
végzi munkdjat.
. Ismeri az ipari 1 .
Ipari buszrendszereket, Sziikseg eseten
buszrendszereket, . L tapasztalt
1 azok paraméterezési .
halozatokat, L . IT/villamos
. ¢s diagnosztikai
11 konfigural, O szakember
. lehetdségeit. .
paraméterez, . . bevonasaval
lizemeltet (ProfiBus, ProfiNet, végzi munkajat
' EtherCat). '
Ismeri a safety Felel6sséget
rendszerekkel Elkotelezett a safety | vallal a biztonsag-
Safety rendszerek . o
1 1n kapcsolatos berendezések technikai
12 mikodését . o oo
ellendrzi szabvanyokat, hibatlan eldirdsok
' eldirasokat és miitkodéséért. maradéktalan
késziilékeket. betartasara.
Ismeri a gyartasban
Kiilonallo ipari hasznalt rugalmas
gyartoberendezések | szerelési rendszer e
= e it n ) A szallito-
Osszekottetését, alapelemeit . . Munkajat
. , . berendezéseken és . 112 ‘o
gyartosorra (mechanikai . . Onalldan végzi a
Al azok elemein a tdle .
alakitasat biztositd | alapelemeket elvarhatd baleset- és,

13 szerkezeti elemeket | tovabbitd leanaavobb munkavédelmi
eldiras szerint technikakat, szalag- ogn d(?s{é al véozi eldirasok
karbantart, javit, és lancvonoelemes & g8 & betartasa mellett.
: e . munkajat.
tipusazonos szallitoberendezések
alkatrészek cseréjét | elemeit, karmozgatd
végzi. technikakat).

Ipari
gyartorendszereken | Ismeria 1 .
. . . o , Sziikség esetén
szisztematikus €s vezérléprogram Feladatat nagy
. . S . . . |tapasztalt PLC
modszeres elemeit, felépitését. | pontossaggal végzi, ,
. L . programozo
14 hibakeresést végez, | Ismeri a programon | a program
1x 1 ¥ e , szakember
vezérlOprogram beliili hibakeresési, hozzaférési korlatok .
. ) L , bevonasaval
jellemzoit monitorozasi betartdsa mellett. L.
. . oy végzi munkdjat.
monitorozza €s technikakat.
kiértékeli.
Egyszerii villamos | Ismeri az Szamitasok soran Feleldsséget
szamitasokat végez. | elektrotechnikai pontossagra vallal a

15 alapOsszefiiggéseket. | torekszik. szamitasok

helyességéért.




Gyarto-

. ., Fontosnak tartja a Munkakori
berendezések Ismeri és alkalmazza L. (e 114
1 . karbantartasi feladatat onalloan
1d6szakos a LEAN alapu . . e et s

L ., tevékenységek végzi. Sziikség
karbantartasi korszeri . s .

. ‘o L. pontos végrehajtasat | esetén

16 tevékenységét karbantartasi g L

- fo s és az azzal munkatarsi,
megtervezl, filozéfiakat (TPM, kapcsolatos vezetdi segitséget
iranyitja és FMEA, ERCM). peso’ - o1 seelisee

\ .. hataridok betartasat. | vesz igénybe.
végrehajtja.
Karbantartasi és Ismeri az Ipar 4.0-as | Belatja a
javitasi teriileteket: tovabbképzésnek és
tevékenységét a cyberfizikai az uj ismeretek
korszer(i digitélis rendszerek, M2M megszerzésének
karbantartasi, kommunikacio, fontossagat a
diagnosztikai és felhdalapu korszer(i
Ipar 4.0-as adattarolas, karbantartasi
eszkozoket adatbanyaszat, RFID | technikakkal Onalldan, a
hasznalva végzi. azonositas, QR kod, | kapcsolatban. képzési
Wilan. lehetdségeket
Ismeri a korszerii maximalisan
17 digitalis tAmogato-, kihasznalva
szimulacios-, megszerzi a
diagnosztikai- és legkorszeriibb
vizualizacios (virtual ismereteket.
reality) rendszereket,
digitalis alapu
karbantartas
tamogato szoftvert
virtualis szemiiveget,
okostelefont, tabletet
¢€s azok hasznalatat.
Ismeri az
. llendrzésh .. ,
Villamos crenotzeshiez i . Munkaja soran

. szlikséges Elkotelezett a tiszta, p
berendezések alap- . e e alapvetden
. , , eszkozoket, eloiras szerinti, v 2112
¢s hibavédelemének . [ eers onalldéan

. ; berendezéseket, sériillésmentes . ,

18 szemrevételezéses o . dolgozik. Képes
L, méromiuiszereket. szerszamok, y v
¢€s miszeres o . - az Onellendrzésre

. 4 Tisztaban van az miiszerek eszk6zok | e 114
ellendrzését T 1 ¢s a hibak 6nallo
i ellendrzés 1épéseivel, | hasznalataban. o
elvégzi. o s javitasara.
eloirasaival, annak
dokumentécidjaval.
Ismeri a védo Munkakori
AR = - 0sszekotd-vezetd s feladatat onalloan
Védo 6sszekotd- , Preciz, hianytalan e et
B v, .. | fogalmat, . végzi. Sziikség
19 vezetd ellendrzését s s . ;... | munkavégzésre . .
.. bekotésének modjait, | .. . esetén munkatarsi
vEegzl. torekszik.

szabdlyait, az
ellendrzés 1épéseit.

segitséget vesz
igénybe.




Ismeri a hibavédelmi
dokumentaciok
felépitését. Ismeri a

Erintésvédelmi e Fontosnak tartja az
: , vonatkoz6 mérési o
20 kikapcsoloszerveket | .., ellenérzés
e eljarasokat, a . o
ellendriz. Késziilékek végrehajtasat.
mukodését €s
jeloléseit.
Felelds a
Ismeri a . szabalyos
. 1, fos Pontos, preciz és B .
Villamos fesziiltségmentesités szabalvszerii miveleti
berendezések ¢s fesziiltség ala munka}:/é Jésre sorrendért. Teljes
21 fesziiltségmentesité | helyezés 1épéseit, . yegz L. felelosséget vallal
o 1 s 1s S torekszik. Atérzi e o .
sét és fesziiltség ald | sorrendjét, illetve a B a hibas miiveleti
e . miiveletek .
helyezését végzi. miiveletek fontosséeat sorrend esetén
dokumentalasat. gat. bekovetkezo
esemenyert.
Folyamatosan
A vonatkozé . , ﬁgyelen,lmel koveti
szabvanyokat (MSZ Ismeri a szabvanyok | a szabvanyok

22 HD 60364. MS7Z felépitését és valtozasait, a

1585 stb )' betartia tartalmat, elGirasait. | biztonsagi Onalléan,
. 1a. eloirasokat és azok | dokumentaciok,
véltozésait. internetes
Ipari installaciohoz . forrasok
kapcsolodo Ismeri a felhasznalasaval
. legfontosabb o .
villamos 1 s . | Fontosnak érzi, végzi munkajat.
. fogyasztok jellemzd ,

23 berendezéseket, o hogy tudésa
fogyasztokat helyez parameterett, naprakész legyen
iizembe. ellendrai lizembe helyezésiik '

1 g lyait.
miikodésiiket. szabalyait
zgk};?llentacw lsmeri il;oigl;imk a lehetd Onalléan véezi a
zérlljitvédelmi és a tuldramvédelmi szikirodalom szerelést,

24 tilterhelésvedelmi késziilékeket, azok Artoi katal(’)' s feleldsséget vallal
késziilékeket jellemz8it & gt};anulmén oféséra a sajat
kapcsoloszekrénybe kivalasztdsi ho tudése}ll | munkajaert,

Doz Y szempontjaikat. sy mindségért.
beépit. naprakész legyen.
Ipari
gyartorendszereken
kapcsolo- . . Munk4jat
késziilekeket Ismeri a vonatkozs onalloan
Kancsold- ’ szerelési anyagokat, | A beépitésénél dokumer;téci(')

25 szgkrén eket szerel technologidkat és fontosnak tartja a Osszeallitasi ’
azokbay > | vezeték- munkavédelmi Kapcsolasi ’
vezetékezést csatlakoztatési eldirasok betartasat. szsrelési re’l'z

A lehetdségeket. c oSt Tajz
sinezést készit alapjan végzi.
dokumentécio
alapjan.
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26

Tudasat . .
. . Sziikség esetén
. Ismeri a vezetékek, | folyamatosan :
Egyszeri 1 . . . villamos
o7 s ., talaramvédelmek fejleszti, , .,
halozatszamitasi €s . (. . N végzettségl
, L méretezésének és elkotelezett a . s
méretezési 17z oz . kolléga segitségét
. beallitasdnak korszeru L
feladatokat elvégez. . . kéri feladata
alapelveit. szakirodalom 1o
. o elvégzéséhez.
megismerésében.

7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: A tanulo, illetve a képzésben részt vevo személy agazati
alapvizsgara az dgazati alapoktatasban valo részvétele alapjan bocsathato.

7.2 lrasbeli vizsga

7.2.1.
7.2.2.

7.2.3.
7.24.
7.2.5.

A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari €s villamosipari alapok.

A vizsgatevékenység leirasa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve

Osszeallitandd villamos kapcsolassal Osszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli

vizsgatevékenység az alabbi tanuldsi eredmények mérésére ¢és értékelésére iranyul:

- A gyartand6 alkatrész miithelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D abra alapjan.
Minimalis elvaras a sikfeliiletek, kiilsé vagy belsé hengeres feliiletek, menetek abrazolasa,
méretek megadésa a miiszaki rajz szabdlyai szerint.

- Villamos kapcsolasi rajz alapjan a miikodésre vonatkozo6 feleletvalasztos feladatok megoldasa.
(felhasznalandd szerszamok, eszkozok, elégyartmany kivalasztasa, gyartasi muveletek,
gyartasi sorrend).

- Szakmai szdmitas:

- eldgyartmany darabolas eldtti hosszanak meghatarozasa,
- hajlitott lemezalkatrész hajlitas el6tti hosszanak meghatarozasa,
- fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, eredd ellendllas meghatarozasa egyszerti &ramkorben.

- Meérés, ellenérzés: 3D édbra alapjan a darab mérésének leirdsa, mérdeszkoz kivalasztasa,
elfogadhat6 méret meghatarozasa, munkadarab értékelése. Villamos kapcsolason elvégzendd
mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozasa.

- Alkatrész gyartasdhoz kapcsolodé munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos
kapcsolas elkészitése soran betartandd érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok és az
alkalmazando egyéni és egyéb véddeszkozok ismertetése.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztds, szamitasos, rajzkészitési €s rovid valaszokat
1gényld kifejtds feladatokat.

A vizsgara rendelkezésre allo id6tartam: 90 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 30%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi itmutaté alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok javasolt aranya:

Miihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartastechnologia 20%
Szakmai szamitas 20%
Mérés, ellendrzés 20%
Munkavédelem 10%
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7.2.5.1.Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.2.5.2.A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb
51%-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl allo alkatrészcsoport
egyes elemeinek eldallitasa és Osszeszerelése. A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit készen
hozhatja a tanul6 a vizsgéara.
7.3.1. A vizsgatevékenység leirasa
Egyszerli geometriaju alkatrészek elkészitése
- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellenérzés, munkadarabok értékelése
megfeleldoség szempontjabol;
- szerelési abra szerint az alkatrészek Osszeszerelése;
- Osszedllitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;
- adott alkatrészrdl mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)
- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas mérésének) elvégzése;
- amérési jegyzokonyvnek tartalmaznia kell
o arajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatarméreteket,
o atanul6 altal mért gyartasi méretet
o atanulo értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozdan
o villamos paraméterek mért értékei rogzitése €s kiértékelése

7.3.2. A vizsgara rendelkezésre 4ll6 idétartam: 240 perc
7.3.3. A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 70%
7.3.4. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgaszervezdnek részletes értékeld lapot kell dsszeéllitania
az alabbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet mitkodOképessége 25%,
- villamos aramkor miikodoképessége 25%;
- akézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%
- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikdja 10%;
- amért értékek pontossaga 20%.

7.3.4.1.Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.4.2.A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb
51%-at elérte.

7.4  Alapvizsgaval betdlthetd munkakor FEOR szdma

Agazati . . .
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése Alapv:zsgaval be'tolthetro
. munkakor(ok), tevékenységek
megnevezése
Miiszaki dgazati i i i
alapoktatas

7.5 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:
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8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Ipari szerviztechnikus

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1
8.2.2

valamennyi el6irt képzési évfolyam €s az egybetiiggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.
szakmahoz k6t6do tovabbi sajatos kovetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1 A vizsgatevénység megnevezése: Ipari szerviztechnikus szakmai ismeret

8.3.2 A vizsgatevékenység leirasa
25 db szakmai feleletvalasztos kérdéssor a kovetkezo témakorokbol: vezérléstechnikai,
szabalyozastechnikai  ismeretek, méréstechnikai ismeretek, karbantartasi ismeretek,
pneumatikus-elektropneumatikaus, hidraulikus rendszerek karbantartasa, ipari halozatok
felépitése, szenzortechnikai elemek szerelése és beallitasa, villamos és mechanikai mérések,
mérés-adatgylijtési rendszerek, munka-és kornyezetvédelem, dokumentacids ismeretek, PLC és
kapcsolddd moduljainak ismerete, PLC programozasi ismeretek, IPAR 4.0 rendszerek elemeit,
termelOberendezéseken  végzett  hibakeresés,  robottechnikai  ismeretek,  villamos
kapcsolokésziilékek, taldramvédelmi elemek, hibavédelmi (érintésvédelmi) ismeretek.
Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal eldre megadott
valaszlehetdségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

8.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 90 perc

8.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 20%

8.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga Osszeallitott javitasi-értékelési utmutatoja alapjan torténik.

A vizsga felépitése:
25 db szakmai feleletvalasztos kérdéssor:

- dokumentacids ismeretek (karbantartas, ellendrzés) 10%
- pneumatikus, hidraulikus rendszerek karbantartasa 10%
- kapcsolasi rajzok elemzése 15%
- robottechnikai ismeretek 10%
- ipari halozati ismeretek 10%
- Ipar 4.0 rendszerek elemeinek ismerete 10%
- vezérlés-¢és szabalyozastechnika problémaelemzés 10%
- érintésvédelem, késziilékkivalasztas, vezetékméretezés 15%
- munkavédelmi kérdés: kifejtds kérdés, konkrét probléma megoldasa 10%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb
40%-at elérte.
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8.4 Projektfeladat

8.4.1
8.4.2

8.4.3
8.4.4
8.4.5

A vizsgatevénység megnevezése: Ipari szerviztechnikus projektfeladat
A vizsgatevékenység leirasa

1. rész: Portfolido bemutatasa

A. Tanulmanyai alatt elkészitett projektmunka, és a hozza kapcsolodd dokumentacio
(technologidk, munkafolyamatok) bemutatdsa, melynek tartalmét a tanuld maximum 10
percben ismerteti a vizsgabizottsaggal. A portfolié terjedelme: minimum 5 - maximum 10
oldal (karakterszam megadasaval). Elkészitésének modja és formaja: elektronikus.

B. Kotelezo elem a szakképzés gyakorlati ideje alatt elkészitett munkanaplok bemutatasa

2. rész: Munkavégzés automatizalt termeldberendezésen

Automatizalt  termeldberendezés  vezérldszekrényében — fesziiltségmentesités  utani
talaramvédelmi/hibavédelmi késziilék cseréje és beallitasa. Vezérelt berendezés, (aszinkron
motor, szervomotor, szelepek) bekotése. A vezérelt berendezéshez tartozd szenzorok,
végallaskapcsolok, elmozdulas-érzékelok ellendrzése, cseréje, bedllitasa. PLC beszerelése a
berendezésbe, bekotése, hdlozati kommunikacié diagnosztizdldsa. PLC vezérldprogramjanak
feltoltése. Szereldi ellendrzés, fesziiltség ala helyezés. A gyartoberendezés hibas egységének
megtalaldsa, mdodszeres hibakereséssel a hibaok pontos behatdroldsa, annak dokumentalasa. A
meghibasodott egység kiszerelése, cseréje, sziikség esetén karbantartdsa. Probailizem utan a
miikodés paramétereinek vizsgalata, korrekciok elvégzése, a folyamat dokumentalésa.

3. rész: A 2. vizsgarészhez kapcsolddo villamos paraméterek meghatarozasa, elektrotechnikai-
elektronikai aramkorok paramétereinek szamitasa, halozatszamitasi €és méretezési
dokumentaciok elkészitése.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 330 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 80%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd osszes pontszam legalabb
40%-at elérte

1. rész: Portf6li6 bemutatasa 10%
2. rész: Munkavégzés automatizalt termeldberendezésen
— hibavédelmi/talaramvédelmi késziilékek cseréje, szakszerli beépitése 10%
— szabvanyos fesziiltségmentesités, fesziiltség ala helyezés 10%
— ¢érintésvédelmi ellendrzés 5%
— PLC beszerlése, bekotése. 5%

— Vezérelt berendezés, ( szervomotor, munkahengerek, szelepek) bekotése. 10%
— A vezérelt berendezéshez tartozo szenzorok, végallaskapcsolok, elmozdulds-érzékeldk

ellendrzése, cseréje, bedllitasa. 10%
— PLC konfiguralasa programfeltdltés, halozati kommunikéci6 diagnosztikdja
10%
— A gyartorendszer hibajavitdsanak a moddszere, a javitds eredményének és tényének
megfelel6 dokumentalasa 10%
— Alkatrész, illetve szerszamcsere termeld berendezésen. 10%
3. rész: 10%
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8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek: -

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi feltételek:
e szereld célszerszamok
e szereléshez sziikséges mechanikus és villamosipari kéziszerszamok
Notebook (PG) megfelel6 szoftverrel
halézati kommunikécids eszkdzok
mechanikus mérdéeszkdzok
elektromos mérdeszkozok, diagnosztikai eszk6zok
gyartosori specialis eszk6zok, szerszamok, késziilékek
gyartésor modellje
Ipar 4.0 modell
e vezérldszekrények
o fémmegmunkal6 szerszdmgépek
pneumatika —és hidraulika elemek
elektropneumatikus-, elektrohidraulikus elemek
specialis szereldszerszamok hidraulikdhoz, pneumatikahoz
villamos hajtastechnikai elemek
szenzorok
a berendezések miiszaki dokumentacioi
gépelemek
PLC oktatokeészlet
érintésvédelmi/talaramvédelmi eszk6zok
villamos vezérloberendezések alapkésziilékei
munkabiztonsagi €s elsdsegély nyujtasi eszkozok
védofelszerelések

8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

8.8 A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

8.9 A vizsgan hasznalhato6 segédeszkozokre €s egyéb dokumentumokra vonatkozoé részletes szabalyok:
szamologép, miiszaki tdblazatok, leirdsok

9. A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra
vonatkozo sajatos feltételek: -

Csak Janos

kulturaért és innovacidért felelés miniszter nevében és megbizasabol
digitalisan alairta: Poloskei Gaborné
2022.09.12. 12:22:20

15



		2022-09-12T12:22:21+0200
	Pölöskei Gáborné b97c4f2fd4839158157cc680c3989f9c43a4c3fa


		2022-09-12T12:22:21+0200
	Pölöskei Gáborné b97c4f2fd4839158157cc680c3989f9c43a4c3fa




