KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

CNC-PROGRAMOZO SZAKMA

1. A szakma alapadatai

1.1 Az agazat megnevezése: Gépészet

1.2 A szakma megnevezése: CNC-programozo

1.3 A szakma azonosito szama: 4 0715 10 01

14 A szakma szakmairanyai: -

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7  Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

1.9 Egybefliggd szakmai gyakorlat idotartama: Szakképzd iskolai oktatasban: 280 6ra, Technikumi
oktatasban: -, Erettségire épiilé oktatasban: 320 6ra

2. A szakma Kkeretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

A CNC-programozo6 feladata, hogy szakmai ismereteit alkalmazva hatékony tdmogatdja és résztvevdje
legyen a gépipari tervezésnek és gyartasnak. Miiszaki rajz alapjan, megtervezi a teljes alkatrész CNC
gépeken torténd gyartdsat, meghatdrozza az ehhez sziikséges gépeket, szerszamokat, szerszam- és
munkadarab befog6 eszkdzoket. Gyartastervezés soran hasznalja az online vagy nyomtatott miiszaki
tablazatokat, katalégusokat. A megmunkalashoz sziikséges CNC programokat kézzel és szoftver
segitségével létrehozza. Megmunkalasi, és szerszamtervet készit. CNC megmunkald-gépeken
szakszerlien hasznalja a munkadarab- és szerszam befogd eszkdzoket. CNC vezérlésli gépet kezel,
felszerszamoz, programot tesztel és azt kdvetden alkatrészt gyart. Hiba esetén korrekcidzasokat hajt
végre. Méreteket ellendriz, mérési jegyzokonyvet készit. Munkéja soran mindvégig betartja a munka-,
baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi eldirasokat.

3. A szakmahoz rendelt legjellemzébb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése

CNC-programoz6 7323 Forgéacsolo




4. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1
4.2

421
4.2.2

5.

Iskolai eldképzettség: Alapfoku iskolai végzettség

Alkalmassagi kdvetelmények
Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
Pélyaalkalmassagi vizsgélat: nem sziikséges

A szakmai oktatdas megszervezéséhez szitkséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra

5.2

Lakatos munkahely munkapaddal

Lakatos, forgéacsolo és szereld kéziszerszamok

Eldrajzolas eszkozei

Elektromos kisgépek

Fémipari méréeszkozok €s ellendrzé eszkozok
Fesziiltségmérés, aramerdsség-mérés, ellenallasmérés eszkozei
Vezeték-elokészités eszkozei

Kiilonb6z6 fogok

Lagyforrasztas eszkozei

Szegecskotés (csdszegecs, popszegecs) csavarkotés 1étesitésének eszkodzei
Labor-tapegység

Védofelszerelések

Eszkozjegyzék szakiranyl oktatasra

Technologia specifikus védéeszkozok

Munkabiztonsagi, tlizvédelmi €s elsdsegély nytjtasi felszerelés

Satupad, satuval

Szerel6 szerszamkészletek, kéziszerszamok

Darabol6 gépek

Sik-, palast- és allvanyos koszortigépek

Oszlopos furogép, befogas eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszamok

Egyetemes esztergagép, befogas eszkdzei, késziilékei, forgacsold szerszamok

Egyetemes marogép, befogas eszkozei, késziilékei, forgacsolo szerszdmok

CNC vezérlésli esztergagép, hozza tartoz6 munkadarab és szerszam befogd eszkozok,
késziilékek, forgacsolo szerszamok

CNC vezérlésti mardgép, munkadarab és szerszam befogo eszkozok, késziilékek, forgacsold
szerszamok

Szerszambemérd eszk6zok

Méréeszkozok és ellendrzd eszkozok - tolomérdk, mikrométerek, mérohasabok, sablonok,
derékszogek, egyetemes szogmérd, mérdorak, magneses mérdora-allvany, érdességmérd
Nyomtatott szerszam katalogus vagy hozzaférés online katalogushoz

Szamitogép konfiguracio, ami alkalmas grafikus tervezd szoftverek futtatdsara

Irodai szoftvercsomag: szovegszerkesztd, tablazatkészitd

Miiszaki dokumentacié készitésére alkalmas CAD szoftver



6. Kimeneti kovetelmények

6.1 Az 4gazati alapoktatds szakmai kdvetelményeinek leirasa

Egyszerti alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz
sziikséges eszkozoket, szerszdmokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek alapjan kézi
megmunkalassal vagy kisgépekkel egyszeri, fémbdl késziilt alkatrészeket gyart. Az elkészilt
alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel ellendrzi, és a mérést szakszeriien dokumentalja. Miszaki
dokumentécio alapjan egyszeriibb csavarkotéseket, szegecskotéseket és lagyforrasztassal késziilt
kotéseket 1étesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszerii villamos aramkoroket allit 6ssze, és azokon
elvégzi a fesziiltség, az dramerdsség €s az ellenallas mérését. Az elvégzett méréseket dokumentalja.
Ismeri és hasznalja a hiba- és tilaramvédelmi eszkozoket.
Mechanikus és villamos elemekbdl all6 alkatrészcsoportot szerel Gssze.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

' Készségek ~ Elvirt (")néll(:)’szig és
Sorszam képességel; Ismeretek viselkedésmaédok, felelosség
attitiidok mértéke
Munkadarab, vagy Ismeri a nézeti- és Torekszik arra, Onalléan
térhatasu dbra alapjan | metszeti abrazolas hogy a szabadkézi | szabadkézi
egyszerli geometriaju szabalyait. Ismeri a rajz aranyos ¢€s felvételi vazlatot
alkatrészrol felvételi gyartasi attekinthetd készit.
1 . . .y
vazlatot készit. technologidknak legyen.
megfeleld mérethalozat
készitésének
szabalyait.
Miiszaki rajz alapjan Vizualizédlja a mtszaki | Szem eldtt tartjaa | A
kivalasztja az rajzon szerepld gyartas munkafeladathoz
egyszertl, fémbdol alkatrészt. gazdasagossagat. | onalldan valaszt
késziilt alkatrészek Ismeri a gyartasi Fontosnak érzi a szerszamokat,
gyartasahoz sziikséges | miiveletekhez rendezett eszkozoket.
eszkozoket, hasznalhato munkakdrnyezet
2 szerszamokat, szerszamokat, kialakitasat.
kisgépeket. Elokésziti | késziilekeket,
a munkahelyet, és kisgépeket, és azok
elrendezi a biztonsagos
munkavégzéshez hasznalatanak
szlikséges szabdlyait.
szerszamokat,
eszkdzoket.
Miiszaki rajz alapjan Ismeri az alkatrészek Pontosan betartja | Miiszaki tablazat
elégyartmanyt valaszt, | elkészitésé¢hez a technologiai segitségével
miveleti sorrendtervet | sziikséges utasitasokat. onalldéan
készit, majd kézi technologidkat és az Torekszik a kivalasztja a
megmunkalassal, anyagok alapvetd munkavégzésbol felkésztermeket.
3 és/vagy kisgépekkel tulajdonsagait. adodo kockazat Szakmai
egyszert, fémbdol minimalizalasara. | feliigyelet mellett

késziilt alkatrészeket
gyart.

Torekszik a preciz
¢s gazdasagos
munkavégzésre.

meghatarozza a
gyartési sorrendet.
A gyartasi
miiveleteket
Onalldan végzi.




Az elkésziilt
alkatrészek méreteit
mérdeszkozokkel
ellenorzi.

Ismeri az adott
alkatrész
geometridjanak
megfeleld, és az adott
méret
meghatarozasahoz
sziikséges
mérdeszkdzoket.

Elkotelezett a
hibas
munkadarabok
szamanak
csokkentése,
illetve a
mérbeszkozok
allaganak
megorzése
mellett.

Eldonti, hogy a
gyartott
munkadarab
megfelel-e a rajzi
eléirdsoknak.
Feleldsséget vallal
az altala gyartott
termék
mindségéért.

Miiszaki dokumentacié
(6sszeallitasi rajz és
darabjegyzék) alapjan
csavarkotéssel,
szegecskotéssel
egyszerl
alkatrészcsoportokat
Osszeszerel.

Villamos kotéseket és
lagyforrasztassal
készilt kotést hoz
1étre.

Ismeri a kotés
kialakitasahoz
sziikséges eszkozoket,
szerszamokat,
segédanyagokat.

Fontosnak tartja a
miuszaki
dokumentéacidban
szerepl6 eldirasok
figyelembe-
vételét.

Feleldsséget vallal
a létrehozott kotés
mindségéért.
Feleldsséget vallal
a veszélyes
hulladékok
szakszerl
kezeléséért.

Villamos kapcsolasi

Ismeri a villamos

Fontosnak tartja a

Onalloan elvégzi a

rajz alapjén egyszerii aramkor elemeinek jelképek kapcsolas
villamos dramkdroket | jelképes jelolését. ismeretét. Osszeallitasat. A
Osszeallit. Az aramkori Torekszik a kapcsolas
elemeket a valasztott pontos ¢€s mikodo-
(banandugos, illetve szakszerli képességét
szerelOtablas) munkavégzésre. ellendrzi.
technologia szerint

szakszerilien

csatlakoztatja.

Egyszer(i villamos Ismeri a fesziiltség, az | Elkotelezett a Onalléan
aram-korokon elvégzi | dramerdsség €s az mérés pontos kivalasztja a
a fesziiltség, ellenallas mérésének elvégzése mellett. | méréshez

aramer0sség €s
ellenallas mérését.

modjat. Ismeri az adott
jellemzd méréséhez

sziikséges miiszert
¢s meghatarozza a

Egyszerli szlikséges miiszert. mérési pontokat.
elektrotechnikai Tisztaban van az Onélléan szamitja
alaptorvényeket elektrotechnikai ki az dramkor
méréssel igazol. alaptorvényekkel. jellemzait.

Ismeri a vonatkozé

biztonsagtechnikai

eldirdsokat.
Azonositja és kezelia | Ismeri a munkahelyén | Fontosnak tartjaa | A megfeleld
hiba- és (gyakorlati helyén) védelmi eszk6zok | szakembert
tularamvédelmi hasznalt hibavédelmi ismeretét és bevonja a hiba
eszkozoket. ¢s tilaramvédelmi hasznalatat. megsziintetésébe.
Felismeri a lehetséges | eszkozoket és azok Torekszik a
veszélyforrasokat. jelzéseit. villamos dram

hatasaib6l ad6do
kockéazat
minimalizalasara.




Az elvégzett munkat Ismeri a gyartasi és Elkotelezett a Felel6sséget vallal
dokumentalja. Szoveg | mérési dokumentaciok | végzett munka a dokumentumok
9 szerkesztd, vagy tipusait és azok pontos tartalmaért.
tablazatkezeld kotelezd tartalmat. dokumentélasa
programban rogziti a irant.
mérési eredményeket.
A munkavégzés soran | Ismeri a Elkotelezett a Feleldsséget vallal
betartja a munkavégzéssel biztonsagos Oonmaga ¢és
munkavédelmi, kapcsolatos munkavégzés munkatarsai
tlzvédelmi és munkavédelmi, mellett. biztonsagaért. A
10 kornyezetvédelmi tlizvédelmi és véddberendezése-
szabalyokat. kornyezetvédelmi ket és
szabalyokat. védofelszerelést
rendeltetésszerlien
hasznalja.
6.3 Szakiranyu oktatis szakmai kdvetelményei
] Készségek . El\iért , (")nz't!,lés,ég és
Sorszam képességel; Ismeretek viselkedésmodok, | felelosség
attitiidok mértéke
Flirészgéppel Ismeri a flirészgép Fontosnak tartjaa | A technologiai
ledarabolja a felépitését, valamint a | pontos eléirasoknak
megmunkalando flirészelés eljarasat, elégyartmany megfeleléen
alkatrész technoldgiajat. kialakitasat. onalloan ¢és
elégyartmanyat a szakszeriien
meghatarozott méretre, végrehajtja a
1 az eldirt pontossaggal. megmunkalas
1épéseit, betartva a
munka, baleset-,
tliz- és
kornyezetvédelmi
eldirasokat.
Hagyomanyos Ismeri a hagyomanyos | Munkajat A technologiai
esztergagépet kezel, esztergagép felépitését | koriiltekintden, eldirasoknak
arra munkadarabot és és kezelését, autondm | pontosan és megfelelden
szerszamokat fog- és karbantartasat. Tudja biztonsagosan onalldan
allit be. rogziteni a gépben a végzi. végrehajtja a
2 munkadarabot. befogasokat és
Kivalasztja és befogja beallitasokat.
a megmunkalashoz Felel6sséget vallal
sziikséges a szerszamgep ¢s
szerszamokat. a szerszamok
epségéért.
Alkatrész rajz és Ismeri a kereszt- és Torekszik a A technoldgiai
miiveleti utasitas hosszesztergalas technologiai eldirasoknak
alapjan lépcsds eljarasat, utasitasok megfeleléen
3 tengelyt gyart, az IT Mmozgasviszonyait. betartdsara és a onalldéan
tlirésrendszernek biztonsagos végrehajtja a
megfeleld pontossag és munkavégzésre. megmunkalas
a rajzon eldirt feliileti 1épéseit.

mindség szerint.




Kozpontfuratot, furatot

Ismeri a furas,

Tevékenysége

far és dorzsaraz furatbdvités soran betartja a
4 esztergagépen. szerszamait, munka, baleset-,
dorzsarazas eszkozeit tliz- és
¢s technoldgidjat. kornyezetvédelmi
Furatot, kiilsé és belsé | Ismeri a fél-kiipszog Torekszik a eldirasokat.
kapot esztergal. értékének kiszamitasi | pontos Feleldsséget vallal
modjat. Ismeri a szdmitasokra €s a szerszamgep €s
furatesztergdlds, a beallitasokra. a szerszamok
5 ktpesztergalas epségeert.
eljarasait, azok
mozgasviszonyait és a
szlikséges
gépbeallitasokat.
Kiils6 és belsd Ismeri a be- és Pontosan betartja
beszurasokat készit, leszarasok szerszamait, | a technoldgiai
munkadarabot méretre | technologiajat. eléirasokat,
leszar. torekszik a preciz
Kiilsé és belsé menetet | Ismeri a menetalap ¢és gazdasagos
készit menetmetszo, készités szabalyait, munkavégzésre.
menetfurd, valamint szabvanyok
7 menetkés segitségével. | segitségével
meghatarozza a
menetek, menetkifutas
jellemzd paramétereit.
Hagyoményos Ismeri a hagyoméanyos | Munkajat
marogépet kezel, arra | marogép felépitését, kortltekintden,
munkadarabot fog fel kezelését, autonom pontosan és
¢s allit be a karbantartasat. Ismeri a | biztonsdgosan
technologiai megmunkalashoz veégzi.
8 dokumentéciok szerint. | sziikséges Torekszik a
El6késziti és befogja a | szerszamokat. Tudjaa | legbiztosabb
maras szerszamait. munkadarab befogasi- | munkadarab
és tajolasi modokat. rogzitési mod
elérésére.
Alkatrészrajz €s Ismeri a hagyomanyos | Fontosnak tartja a
miveleti utasitas marogép felépitését, miiszaki
alapjan marassal technologiai dokumentacioban
egyszerti geometridju paraméterek szerepld eldirdsok
alkatrészt gyart az meghatarozasanak, figyelembevételét.
eldirt méretpontossag | beallitdsanak modjat. Torekszik a
9 ¢s feliileti mindség Ismeri a sik, a lejtds leggazdasagosabb
szerint. feliiletek marasi, gyartasi mod
valamint a hasznalatara, és a
horonymaras eljarasait, | biztonsagos
azok munkavégzésre.
mozgasviszonyait.
Gyartas kozbeni és Ismeri a toloméro, Munk4jat Onélléan mindsiti
gyartas utani mikrométer, koriiltekintden, az elkésziilt
10 méretellendrzést végez | mélységmérod pontosan €s alkatrészt (jo,
a megfeleld tolomérd, a harom biztonsagosan selejt €s javithato).
mérdeszkodzzel. ponton mérd furat veégzi. Feleldsseget vallal

6




A mérési mikrométer és az 6rds | Torekszik a az altala gyartott
eredményeket mérési furatméro felépitését, mérdeszkozok alkatrész
jegyzOkonyvben leolvasasanak szakszerl mindségéért és az
dokumentalja. szabalyait, a hasznélatara, alkalmazott
Elbiralja a legyartott méréhasabok és kezelésére és mérdmiuiszerek
alkatrészt. mérdorak, valamint az | allaganak épségeéért és
idomszerek rendeltetés | megovasara. pontossaguk
szerinti hasznalatat. Onkritikus sajat megovasaért.
munkajaval
szemben.
Az IT tlirésrendszernek | Ismeri a koszoragépek | Torekszik a A technologiai
megfeleld felépitését, valaminta | miiszaki eléirasoknak
pontossaggal sik és palést- és dokumentacidokba | megfelelden,
1épcsos feliileteket sikkdszoriilés n eldirt pontossdg | dnalldéan
11 koszoriil sikkoszori eljarasait, ¢s feltileti végrehajtja a
gépen, vagy technologiajat, mindség megmunkalas
palastfeliileteket meghatarozza ¢€s betartasara. 1épéseit.
koszoriil palastkdszori | beallitja a technologiai
gépen. adatokat.
Ellendrzi az elkésziilt Ismeri a Torekszik a Onalléan mindsiti
munkadarab méreteit, | szerszamkopas mérdeszkdzok az elkésziilt
szlikség esetén korrekciot, annak szakszerli alkatrészt (jo-
korrekciot hajt végre. | tipusait és hasznalatara. selejt-javithato).
12 . Py .
alkalmazasukat. Feleldsséget vallal
az altala gyartott
alkatrész
mindségéért.
Kapott alkatrészrajzot | Ismeri a miiszaki Munk4ajat Feleldsséget vallal
gyartasi szempontbol rajzok alaposan, minden | a nem
13 elemez. vetitési, méretezési részletre koriiltekinto
és jelolési kiterjedéen végzi. | rajzolvasasbol
rendszereit. adodo esetleges
gyartési hibakért.
Az adott alkatrész Ismeri az alkatrész Torekszik a Onalloan vagy
megmunkalasi tervét gyartdsanak gazdasagossagi kollégaival
elkésziti. miiveleteit, és azokat szempontbol egylittmiikodve
megfeleld technologiai | legoptimalisabb megoldja a munka
sorrendbe allitja. gyartas soran felmeriild
megvalositasra, problémakat.
14 a preciz
munkavégzésre,
valamint az
elkészitett
dokumentumok
formai és tartalmi
igényességére.
A gyartashoz Tisztdban van a Munkadja soran a Munkavégzésében
sziikséges kiilonb6z6 gazdasdgossagi, ,
15 szerszamgeépeket, fémmegmunkalo folyamatképességi | problémamegolda
szerszamokat, szerszamgépekkel, és saban és
szerszam ¢€s szerszam ¢&s kornyezetvédelmi | tanuldsaban




munkadarab
befogoeszkozoket
meghatarozza,
kivalasztja. Nyomtatott
vagy online katalogust
hasznal.

munkadarab befogo
rendszerekkel és azok
helyes hasznalataval.

Az adott gyartas
technologiai tervét
elkésziti. Meghatarozz
a a forgacsolasi

Megfeleld szintii
gyartastechnologiai
ismerettel rendelkezik.
Ismeri a kivalasztott

szempontokat tart
szem elott.
Nyitott az adott
szakteriilet 0j
eredményei,
innovaciodi irant,
torekszik azok
megismerésére,
megértésére €s
alkalmazasara.

egyarant 6nalldan
jar el.

A nyomtatott vagy
online
katalégusokat
onalloan
hasznalja.

16 paramétereket. szerszamok Torekszik arra,
Katal6gust hasznal. alkalmazasi teriileteit. | hogy a felmeriild
Ismeri a forgéacsolasi kérdéseket
paraméterek szamitasi | lehetdleg
modjait. masokkal
Gyartashoz sziikséges | Ismeri a jaratos egylttmiikodésbe
alapanyag tipust és alapanyagtipusokat. n oldja meg.
17 méretet meghataroz. Ismeri a gyartashoz
sziikséges rahagyasok
mértékét.
Adott gyartas felfogasi | Tisztdban van a Torekszik az
¢s késziilék tervét biztonsagos elkészitett
18 elkésziti. munkadarab megfogas | dokumentumok
feltételeivel. formai és tartalmi
igényességeére.
A kapott egyszerii Programoz6 szinten Koncentrilt, Onalléan végzi
alkatrészmodellek ismer legalabb egy Osszpontosit a munkajat,
alapjan CNC CNC programnyelvet. | feladatra. folyamatos
programot kézi Felhasznal6i szinten Tisztdban van az | Onellendrzés

19 programozassal készit | ismer legalabb egy esetleges mellett.
vagy CAM szoftver CAM szoftvert. programhibakbol | Felel6sséget vallal
segitségével general. ad6do anyagi a munkajaért.

karok

sulyossagaval.
CNC Ismeri a CNC gép Munk4ja soran a Munk4jat 6nalldan
megmunkalogépet részeit, az elektromos | gazdasagossagi, veégzi.
miikodtet, bekapcsol, bekapcsolas sorrendjét, | munkavédelmi és | A munka-,
tizemkész allapotba a gép lizemképes kornyezetvédelmi | baleset-, tiiz- és
hoz. allapotba helyezéséhez | szempontokat tart | kornyezetvédelmi
A szerszdmgépek sziikséges 1épéseket. szem elott. eldirasokat
biztonsagi Ismeri a betartja.

20 rendszereinek szerszamgépek Feleldsséget vallal
miikodését ellendrzi és | biztonsagos a CNC geépek
teszteli. A hiité és kend | mikodésének kezelési és
folyadék szinteket feltételeit és a karbantartasi
ellendrzi. munkavédelmi utasitdsaban
Sziikség esetén elvégzi | eldirasokat. foglaltak pontos
az alapszintli kovetéséért €s
karbantartasi betartasaért.
feladatokat.

Gyartashoz sziikséges | Ismeri a forgacsolo Munk4jat A technoldgiai

21 elokészitést, szerszdm- | szerszamok helyes koriiltekint6en, eldirasoknak
és késziilékszerelést, befogasi modjait, a pontosan és megfelelden,
szerszam- €s késziilekek rogzitési biztonsdgosan onalloan
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munkadarab bemérést | lehetdségeit. Ismeria | végzi. Ugyel a végrehajtja a
elvégez. szerszambemérés és rendezett feladatokat.
munkadarab bemérés munkakornyezet Feleldsséget vallal
modjat. megovasara. a szerszamgep,
Elkotelezett a késziilékek és a
szerszamok szerszamok
rendeltetésszerti épségéért.
hasznélat irant. A munka-,
baleset-, tliz- és
CNC programot Felhasznalo6i szinten Munkaja soran kornyezetvédelmi
tesztel, futtat, sziikség | ismeri a szerszamgép koncentralt. eléirasokat
esetén korrigal, vezérlését. Ismeri a Folyamatosan betartja.
alkatrészt gyart. programok készen all a
betdltésének, beavatkozasra, az
tesztelésének, esetleges karok
22 . .
futtatasanak, megelozése
modositasanak és érdekében. Az
paraméterezésének ezzel jard
madjat. pszichikai
nyomast jol
kezeli.
Uzemi baleset Ismeri a szakmaban Sériilés, baleset Képzett
esetén az emberi jellemzéen esetén torekszik a | elsésegélynyu;jto-
¢let fontossagéanak eléfordulo sériilések minél val
tudataban tipusait, a lehetséges hatékonyabb egylttmiikodve
felhasznalja és elsdsegélynyujto elhéritasra. vagy sziikség
23 alkalmazza technikakat. esetén
elsOsegély-nyljtasi Onalléan dont a
ismereteit. beavatkozas
szlikségességérol
és
modjarol.

7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanulo, illetve a képzésben részt vevd személy dgazati
alapvizsgara az dgazati alapoktatasban valo részvétele alapjan bocsathato.

7.2 Irasbeli vizsga
7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok.

7.2.2 A vizsgatervékenység leirasa



7.2.3

7124

7.25

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve
Osszeallitandd villamos kapcsolassal Osszefliggd feladatokat kell megoldani. Az irésbeli
vizsgatevékenység az alabbi tanuldsi eredmények mérésére €s értékelésére iranyul:

- A gyartandod alkatrész mihelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D é4bra alapjan.
Minimalis elvaras a sik feliiletek, kiilsé vagy belsé hengeres feliiletek, menetek abrazolasa,
méretek megadasa a miiszaki rajz szabalyai szerint.

- Villamos kapcsolasi rajz alapjan az aramkor miikodésére vonatkozo feleletvalasztos és/vagy
feleletalkotos feladatok megoldasa.

(felhasznaland6 szerszamok, eszkozok, eldgyartmany kivalasztasa, gyartasi miveletek,
gyartasi sorrend).

- Szakmai szamitas:

- elégyartmany darabolas eldtti hosszanak meghatarozasa;

- hajlitott lemezalkatrész hajlitas el6tti hosszanak meghatarozasa;

- fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, eredd ellenallas meghatarozasa egyszeri
aramkorben.

- Meérés, ellendrzés: 3D abra alapjan a darab mérésének leirasa, mérdeszkoz kivalasztasa,
elfogadhat6 méret meghatarozasa, munkadarab értékelése.

- Villamos kapcsoldson elvégzendd mérés leirasa, mérési pontok meghatarozasa.

- Alkatrész gyartasahoz kapcsoldédé munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos
kapcsolés elkészitése soran betartandd érintésvédelmi €s munkavédelmi szabalyok és az
alkalmazando egyéni és egyéb véddeszkdzok ismertetése.

Az irésbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotos, szdmitdsos és rajzkészitési

feladatokat.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam: 90 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 30%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés szdzalékos formaban torténik.

A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi utmutat6 alapjan torténik.
Az egyes feladattipusok javasolt aranya:

Miihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartastechnologia 20%
Szakmai szamitas 20%
Meérés, ellenOrzés 20%
Munkavédelem 10%

7.25.1 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb

51%-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga

7.3.1

7.3.2

A vizsgatevékenység megnevezése:

Mechanikus és villamos elemekbdl allo alkatrészcsoport egyes elemeinek eldéllitasa és
Osszeszerelése. A szerkezet egyes - ltala készitett- elemeit készen hozhatja a tanul6 a vizsgara.

A vizsgatervékenység leirasa
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Egyszerli geometriaju alkatrészek elkészitése
- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése
megfeleldség szempontjabol;
- szerelési abra szerint az alkatrészek 0sszeszerelése;
- Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;
- adott alkatrészrol mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)
- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas mérésének) elvégzése;
- amérési jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell:
o arajz szerint megadott méreteket és tiirések szerinti hatdrméreteket;
o atanul6 altal mért gyartasi méretet;
o atanulo értékelését a gyartott alkatrész megfeleléségére vonatkozodan;
o villamos paraméterek mért értékei rogzitése €s kiértékelése.

7.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 240 perc
7.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 70%

7.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgaszervezonek részletes értékeld lapot kell osszeallitania az
alabbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet miikodoképessége 25%,
- villamos aramkor miikoddképessége 25%:
- akézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%;
- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikdja 10%;
- amért értékek pontossaga 20%.

7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.5.2 Avizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb
51%-at elérte.

7.4  Alapvizsgaval betdlthetd munkakor FEOR szdma

Agazati . . .
alapoktatas FEOR-szam FEOR megnevezése Alapv:zsgaval be,tolthet'o
. munkakor(ok), tevékenységek
megnevezése
Miiszaki dgazati i i i
alapoktatas

7.5 A vizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: CNC-programozo
8.2 Szakmai vizsgéra bocsatas feltétele:

Valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefliggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

8.2.1 szakmahoz k6t6do tovabbi sajatos kdvetelmények: -
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8.3  Kozponti interaktiv vizsga
8.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: CNC-programozo szakmai ismeret
8.3.2 A vizsgatevékenység leiras

Szakmai feleletvalasztos kérdések, melyek soran rovid megjeldlhetd valaszokbol sziikséges kivalasztani
a helyes vagy helytelen valaszokat az adott mondathoz kapcsoloddan (tobb jo valasz is el6fordulhat) a
kovetkezd témakorokbol:

forgacsolhat6 anyagok;

gyartaselokészités 1épései;

gépi forgacsolas technoldgiai, azok mozgasviszonyai, szerszamai, gépei, eszkozei;

a forgacsolasi paraméterek meghatarozasa;

miszaki rajz és az alkalmazott rajzi eldirasok értelmezése;

alkatrészrajz alapjan felfogasi- és szerszamterv készitése;

CNC programozasi alapismeretek (koordinatarendszerek, interpolacio, szerszamkorrekcio,
programozasi rendszerek, DIN66025 szerinti parancsszavak).

- 20 db feleletvalasztos kérdés, forgacsolasi alapismeretekbdl (gép-, szerszam-, késziiléktipusok,
forgéacsolasi eljarasok stb.).

- Rajzelemzés: 10 db feleletvalasztos kérdés egy kapott alkatrészrajzra vonatkozoan. (Rajznak
tartalmaznia kell, min. 2 db bazisfeliiletet, min 2 db alak és helyzettiirést, feliileti mindségi eldirast,
nézet €s metszeti abrazolast, szabvanyos furat/csap tliréseket.)

- QGyartas elokészités: A rajzelemzés pontban megadott mihelyrajz alapjan az alkatrész gyartasi
sorrendjének meghatarozasa.

- CNC programozasi alapismeretek 10 db feleletvalasztos kérdés (koordinatarendszerek,
interpolécio, szerszamkorrekcid, programozasi rendszerek, DIN66025 szerinti parancsszavak).

- Szakmai szamitas: 10 db szadmitasi feladat, adott alkatrész egy miiveletelemére — esztergalasi
vagy marasi megmunkalas — forgacsolasi paraméterek meghatarozasa: fordulatszam, el6tolas,
fogasmélység, forgacskeresztmetszet, féforgacsolo erd, teljesitménysziikséglet. Egymastol fliggetlen
szamitasok, az eredmények a megadott értékekbdl kivalaszthatok.

8.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre alld id6tartam: 180 perc, SNI tanuld esetében
210 perc

8.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgéan beliil: 30%

8.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga dsszedllitott javitasi-értékelési utmutatdja alapjan torténik.
Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal elére megadott valaszlehetdségek
koziil kell kivéalasztani a megfeleld valasz(oka)t.
Az egyes feladattipusok ardnya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

- Feleletvalasztos és felelt-kiegészitéses kérdés, forgacsolasi alapismeretekbol:  30%

- Feleletvalasztos és felelt-kiegészitéses kérdés, automatizalasi alapismeretekbdl 10%

- Rajzelemzés: 10%
- Gyartés elokészités: 10%
- Szakmai szamitasok 20%
- CNC ismeretek 20%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 6sszes pontszam legaldbb 40%-at
elérte.
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8.4 Projektfeladat
8.4.1 A vizsgatevékenység megnevezése: CNC-programozé projektfeladat
8.4.2 A vizsgatevékenység leirdsa

- A vizsganak tartalmazni kell rajz alapjan 2 db Osszetett (tobb forgacsold technoldgiaval
elkészithetd) alkatrész mivelettervének, szerszdm és felfogési tervének elkészitését, a gyartashoz
sziikséges forgacsolasi paraméterek kiszamoldsat, CNC programok elkészitését, az egyik
alkatrésznek CNC vezérlésii gépen torténd legyartasat, mérési jegyzokonyvének elkészitését és annak
kiértékelését.

- A két munkadarabnak olyan geometriai tulajdonsagokkal kell rendelkeznie, hogy az egyiket
CNC esztergagépen a masikat pedig CNC marogépen lehessen legyartani, tovabba a legyartasukhoz
sziikkség legyen kiils6 és bels6 konturmegmunkaldsra (esztergalds vagy mards) furasra é€s
menetmegmunkaldsra. A két legyartott alkatrésznek valamelyik geometriai méreténél fogva
Osszeszerelhetonek kell lennie (pl.: menetes vagy illesztett furat/csap)

- Az egyik alkatrész CNC programjat a vizsgazonak kézzel kell megirnia (szovegszerkesztd
program hasznalata megengedett), és szimulacioval tesztelnie.

- A vizsga soran a munkabiztonsagi, tliz- és kornyezetvédelmi szabalyok betartasa kotelezo.

- A komplex gyakorlati vizsga — sziikség esetén — kiegészithet6 szobeli kikérdezéssel.

8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 480 perc, SNI tanulo esetében
510 perc

8.4.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70%

8.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

- Miiveleti utasitasok készitése 10%
- Szerszam ¢€s késziilékterv készitése 10%
- Automatizalasi javaslat 10%
- CNC programiras (kézzel és CAM szoftverrel) 40%
- CNC gépkezelés és gyartas 20%
- Mérés, mérési jegyzokonyv, szerelés, kiértékelés 10%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb 40%-4t
elérte.

8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:

A projektfeladat elkészitése sordn a szakképesités oktatdsahoz sziikséges végzettséggel ¢&s
szakképzettséggel rendelkezd szakember jelenléte sziikséges a zavartalan €s biztonsdgos munkavégzés
lebonyolitasa érdekében

A gyakorlati vizsgafeladat értékelést a vizsgabizottsag legalabb 2 tagja egyiittesen végzi.

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:
- Technologia specifikus véddeszkozok
- Munkabiztonsagi, tlizvédelmi €s elsdsegély nyujtasi felszerelés
- Satupad, satuval
- Szerel6 szerszamkészletek, kéziszerszamok
- Darabol6 gépek
- CNC vezérlést esztergagép, €s hozza tartozd munkadarab és szerszdm befogd eszkozok,
késziilékek, forgacsolo szerszamok
- CNC vezérlésli marogép, munkadarab és szerszam befogd eszkozok, késziilékek, forgacsold
szerszamok
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- Szerszambemérd eszkdzok

- Mérdeszkozok és ellendrzd eszkozok - tolomérok, mikrométerek, méréhasabok, sablonok,
derékszogek, egyetemes szogmérd, méroorak, magneses mérdora-allvany.

- Nyomtatott szerszam katalogus vagy hozzaférés online katalogushoz

- Szamitogép konfiguracid

- Irodai szoftvercsomag: szovegszerkesztd, tdblazatkészitd

- Miiszaki dokumentacié készitésére alkalmas CAD szoftver

8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, mddja, és feltételei: -

8.8 A szakmai vizsga eredményébe az dgazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

8.9 A vizsgan hasznélhatdo segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes
szabalyok:
- A vizsgéan szamologép hasznalata megengedett.
- A vizsgan nyomtatott vagy online katalogus haszndlata megengedett.
- Az interaktiv vizsgan segédletként hasznalhato: Fenyvessy Tibor - Fuchs Rudolf - Plosz Antal
:Miszaki tablazatok

9. A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra
vonatkozo sajatos feltételek: -

Csak Janos digitalisan alairta: Poloskei Gaborné
kultaraért és innovacidért felelds miniszter nevében és megbizasabol 2022.09.12. 12:17:53
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