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KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

MECHATRONIKUS KARBANTARTO SZAKMA

A szakma alapadatai

1 Az agazat megnevezése: Specializalt gép- €s jarmiigyartas

2 A szakma megnevezése: Mechatronikus karbantarto

.3 A szakma azonositd szdma: 4 0714 19 13

4 A szakma szakmairanyai: -

.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
.8 Kapcsolodo részszakméak megnevezése: -

.9 Egybefiiggd szakmai gyakorlat id6tartama: Szakképzo iskolai oktatdsban: 140 6ra, Technikumi
oktatasban: -, Erettségire épiilé oktatasban: -

A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

A mechatronikus karbantart6 kézi forgacsolassal, kézi forgacs nélkiili megmunkalassal fémbdl vagy
milanyagbdl késziilt egyszerli munkadarabokat gyart. Miiszaki rajz alapjan meghatarozza a gyartasi
sorrendet €s az anyagsziikségletet, kivalasztja a sziikséges szerszamokat. Méréeszkozokkel egyszerii
geometriai méréseket végez.

Kapcsolasi rajz alapjan villamos, pneumatikus, elektropneumatikus, hidraulikus rendszerekben
hibafeltarast végez, a rendszerek elemeit munkautasitas alapjan 6sszeépiti, karbantartja. Gépelemeket
cserél, bedllit, karbantart. Dokumentaci6 alapjan elektromos részegységeken méréseket, beallitasokat
végez. Villamos Osszekottetések allapotat ellendrzi. Ellendrzi az érzékeldk, atalakitok, beavatkozo
szervek beallitasat, miikodését, sziikség esetén csereli ezeket.

Ellenérzi a gépek biztonsagi rendszereinek miikodését. Eldiras szerint elvégzi a tervszerii
karbantartdsokat. Munkdjdhoz a technologia szerinti sziikséges mértekben digitalis eszkdzoket
hasznal. Tevékenységét a vonatkozd6 munkavédelmi, tlizvédelmi, kornyezetvédelmi eldirasok
betartasaval végzi. Villamosiparral kapcsolatos ismeretei alapjan tovabbi képzéssel erdsaramu
jogosultsagot szerezhet.
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A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése

Villamos gépek és késziilekek

Mechatronikus karbantartd 7341 . o
muszeresze, javitoja




4. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai eloképzettség:
Alapfoku iskolai végzettség

4.2  Alkalmassagi kdvetelmények
4.2.1 Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
4.2.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges

5. A szakmai alapozoé oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra

e lakatos munkahely munkapaddal,

e lakatos, forgacsolo és szereld kéziszerszamok;

e cldrajzolas eszkozei;

elektromos kisgépek;

fémipari méréeszkozok és ellenérzo eszkozok;
fesziiltségmérés, aramerdsség-mérés, ellenallasmérés eszkozei;
vezeték-elokészités eszkozei,

kiilonb6z6 fogok;

lagyforrasztas eszkozei;

szegecskotés (csdszegecs, popszegecs) 1étesitésének eszkozei,
labor-tapegység;

védofelszerelések;
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Eszkozjegyzék szakiranyl oktatasra
gépszereléshez sziikséges célgépek;

szereld célszerszamok;

fémmegmunkalo és szereld kéziszerszamok;
hidegalakit6 szerszamok ¢és késziilékek;

hidraulikus prés;

villamosipari kéziszerszamok;

mechanikus mérdeszkozok;

elektromos mérdeszk6zok, diagnosztikai eszk6zok;
végellendrzd berendezések;

szamitogépek pneumatikai, elektronikai szoftverek;
gyartosori specialis eszk6zok, szerszamok, késziilékek;
anyagmozgat6 eszk6zok;

fémmegmunkalo és szereld kisgépek;

oktatd gyartosori egységek;

ipar 4.0 megfeleléségii gyartosori szereldmodell;
pneumatika és hidraulika oktatotablak, elemek;
szimulacios szoftverek;

specialis szereldszerszamok hidraulikdhoz, pneumatikahoz;
villamos hajtastechnikai elemek;

szenzorok;

PLC oktatokészlet;

villamos vezérldberendezések alapkésziilékei,
munkabiztonsagi és elsdsegély nyujtasi eszkdzok;
védofelszerelések.



6. Kimeneti kovetelmények

6.1 Az éagazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

Egyszeri alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz
sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek
alapjan kézi megmunkalassal, vagy kisgépekkel egyszerii, fémbdl késziilt alkatrészeket gyart. Az
elkésziilt alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel ellendrzi, és a mérést szakszeriien dokumentalja.
Miszaki dokumentacid alapjan  egyszerlibb  csavarkotéseket, szegecskotéseket és
lagyforrasztassal késziilt kotéseket 1étesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszert villamos
aramkoroket allit ssze, és azokon elvégzi a fesziiltség, az dramerdsség €s az ellenallds mérését.
Az elvégzett méréseket dokumentalja. Ismeri és hasznalja a hiba- és tilaramvédelmi eszk6zoket.
Mechanikus ¢és villamos elemekbdl 4116 alkatrészcsoportot szerel Ossze.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

., Elvart Onallésag és
Sor- Készségek, . _ -
sZém Képesséoek Ismeretek viselkedésmodok, felelosség
pesseg attitidok mértéke
Ismeri a nézeti- és
metszeti abrazolas
Munkadarab, v. alyait. I i o .
’u f:ldf;l ,ab’ agy” sza’ba’y'a it. Ismeri a Torekszik arra, hogy | ~ ..,
térhatasu abra alapjan | gyartasi L . Onalléan
. .y a szabadkézi rajz . v 1
1 egyszerl geometridjui | technoldgidknak . . szabadkeézi felvételi
L2 Y ,, aranyos ¢s ; .
alkatrészrol felvételi megfeleld sttekinthetd leeven vazlatot készit.
vazlatot készit. mérethalozat gyen.
készitésének
szabalyait.




Elvart

Onallosag és

Sor- | Készségek . o .
szim | ké essg el; Ismeretek viselkedésméodok, | felelosség
pesseg attitiidok mértéke
Miiszaki rajz alapjan
kivalasztja egyszer(, Vizualizalja a
fémbol késziilt miszaki rajzon
alkatrészek szerepld alkatrészt. Szem eléit tartia a
gyartasahoz sziikséges | Ismeri a gyartasi Arths J
eszk6zoket, miiveletekhez gZz dasdcosséeat A munkafeladathoz
2 szerszamokat, hasznalhato 1g30n tOSl’lZglk or Z% a' Onalldan valaszt
kisgépeket. Elokésziti | szerszamokat, rendezett szerszamokat,
a munkahelyet, és késziilékeket és munkakérmvezet eszkozoket.
elrendezi a kisgépeket, és azok junxaxorty
4 . , kialakitasat.
munkavégzéshez biztonsagos
sziikséges hasznélatanak
szerszamokat, szabalyait.
eszkozoket.
Pontosan betartja a Miiszaki tblazat
Miiszaki rajz alapjan technoloiai ] segitségével
elégyartmanyt valaszt, . , NO08 onalloan kivalasztja
i . Ismeri az alkatrészek | utasitasokat. 114 .
miveleti sorrendtervet elkészitésehes Térekszik a a félkészterméket.
készit, majd kézi sziikséoes munkavéezésbél Szakmai feliigyelet
3 megmunkalassal, ges L SAVEEZE mellett
. - technologidkat és az | adodo kockazat .
¢és/vagy kisgépekkel ,, L meghatarozza a
W anyagok alapvet6 minimalizalasara. .
cByszeru, fem’bol tulajdonsagait. Torekszik a preciz és gyartftSI’serendet.
késziilt alkatrészeket , A gyartasi
. gazdasagos .
gyart. . miveleteket
munkavégzésre. . 1112 .-
Onélloan végzi.
Ismeri az adott N o Ek}ontl’ hogy a
alkatrész Elkotelezett a hibas gyartott
Az elkészilt geometriajanak ng?ﬁfiabc}k mg n::(e a}gir:lz raizi
alkatrészek méreteit megfeleld, és az N . g . J
4 mérdeszkizikkel adott méret csokkentése, illetve a | eldirasoknak.
ellendrzi mechatérozasihoz mérdeszkozok Felelosséget vallal
’ szﬁ%(séges allaganak megorzése | az altala gyartott
mérdeszkozoket. mellett tel"m”e k Yy
minosegeert.
Miiszaki
dokumentacio
(Gsszeallitasi rajz és . ,
darabjegyz€k) alapjan S, Fel’elosseget v;‘i‘llra :
oy Ismeri a kotés . a létrehozott kotés
csavarkotéssel, Kialakitdsahoz Fontosnak tartja a MinBséadlrt
szegecskotéssel 1 miuszaki segeett.
p sziikséges L Feleldsséget vallal
5 egyszeri eszkzoket dokumentacioban a veszélves
alkatrészcsoportokat szerszémok’at szereplo eldirasok hulla dék}; K
Osszeszerel. seeédanva ol;at figyelembevételét. szakszer
Villamos k&téseket és & yagokat. Kezeléséert
lagyforrasztassal '

késziilt kotést hoz
létre.




e Elvart Onallésag és
Sor- | Készsegek, . L. -
szim | képesséoek Ismeretek viselkedésmodok, felelosség
pesseg attitidok mértéke
Villamos kapcsolasi
rajz alapjan egyszeri
villamos
aramkoroket Fontosnak tartja a Onalloan elvégzi a
Osszeallit. Az L jelképek ismeretét. kapcsolas
. s Ismeri a villamos AR ; lied s
aramkori elemeketa | | n . Felelésséget érez a Osszeallitasat. A
6 . aramkor elemeinek . . .
valasztott T, pontos ¢és szakszerii | kapcsolas
. L jelképes jelolését. . 1w 21 -
(bananduggs, illetve munkavégzés miikoddképességét
szerelOtablas) kapcsan. ellendrzi.
technologia szerint
szakszerlien
csatlakoztatja.
Ismeri a fesziiltség,
az aramerdsség €s az
Egyszert villamos ellenallas mérésének Onalléan
aramkorokon elvégzi | modjat. Ismeri az kivalasztja a
a fesziiltség, adott jellemz6 méréshez sziikséges
aramerdsség €s méréséhez sziikséges | Elkotelezett a mérés | miiszert. Onalléan
7 ellenéllas mérését. miszert. Tisztaban pontos elvégzése meghatarozza a
Egyszerii van az mellett. mérési pontokat.
elektrotechnikai elektrotechnikai Onalldoan szamitja
alaptérvényeket alaptérvényekkel. ki az aramkor
méréssel igazol. Ismeri a vonatkozo jellemzoit.
biztonsagtechnikai
eldirasokat.
. ., . . Fontosnak tartja a
Felismeri és kezelia | Ismeria . . I
S . védelmi eszkdzok
hiba- és munkahelyén . e .
‘1 , . . . ismeretét és A megfeleld
tularamvédelmi (gyakorlati helyén) s .
. e 1er .| hasznalatat. szakembert bevonja
8 eszkozoket. hasznalt hibavédelmi N . . X
: . s . . Torekszik a villamos | a hiba
Felismeri a és taldramvédelmi . L, e
, . a1 aram hatasaibol megsziintetésébe.
lehetséges eszkozoket és azok \ 1 .
. , L adodo kockazat
veszélyforrasokat. jelzéseit. A
minimalizalasara.
Az elvégzett munkat
dokumentalja. Ismeri a gyartasi és
Szovegszerkeszto, mérési Elkotelezett a végzett | Feleldsséget vallal
9 vagy tablazatkezel6 | dokumentaciok munka pontos a dokumentumok
programban rogziti a | tipusait és azok dokumentalasa irant. | tartalmaért.
mérési kotelezd tartalmat.
eredményeket.
Felelosséget vallal
L Ismeri a Oonmaga és
A munkavégzés . .
. - munkavégzéssel i munkatarsai
soran betartja a K Elkotelezett a . .
. . apcsolatos . . biztonsagaért. A
munkavédelmi, , . biztonsagos 1z .
10 o . munkavédelmi, b védbberendezéseke
tlizvédelmi és y . munkavégzés .
< , . tlizvédelmi és tés
kornyezetvédelmi . . . mellett. Cix .
f kdrnyezetvédelmi vedofelszerelést
szabalyokat. f . .,
szabalyokat. rendeltetésszerlien
hasznalja.




6.3 Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei

Készséoek Elvart Onallosag és
Sorszam Ké essg el; Ismeretek viselkedésmédok, felelosség
PESSEE attitiidok mértéke
Fontosnak érzi
Alkalmazza a ontosnak eIz,
, hogy munkéja Munkéjat az
vonatkoz6 munka- . . A , oo s

B \ Ismeri a vonatkozé soran a vonatkoz6 | eldirasok alapjan
tliz-, baleset-, és . . . 11 Al

. , ) munka-, tliz-, baleset-, | munka-, tliz-, Onalléan végzi, a

1 kornyezetvédelmi L e . . . .

e ¢és kornyezetvédelmi | baleset-, és veszélyhelyzetek
elbéirasokat, baleset s - , . .

. o eldirdsokat. kornyezetvédelmi ben feleldsen
esetén elsdsegélyt e .

o eléirasokat cselekszik.
biztosit.

betartsa.
Meghatarozza a . ,

g 2z Munkdja soran
karbantartasi . "

o . Tiszta, alapvetden
munka lépéseit, Ismeri a f etz . 2112

. R . sériilésmentes onalloan
kivélasztja és karbantartashoz , . p

W1t .y s . szerszamok, dolgozik, felel6s

2 elokésziti a sziikséges eszkozoket, . .

. . eszkozok a szerszamok

szlikséges berendezéseket, 1o . L.
. . hasznalatara tisztasagi és
eszkoOzoket, szerszamokat. N . oo
. torekszik. épségi
anyagokat és . ‘s
. allapotaért.
szerszamokat.
Megkeresi a
gyartasi folyamat
soran a termeld -
2 . . Ha nem talalja a
berendezésnél Ismeri a berendezések L .
. A . s Preciz, hidnytalan hibaokot,
jelentkezd hibak és | jellemzd hibait, a . .
3 g ., munkavégzésre szakmai
mindségi dokumentacid N . .

e , . s o torekszik. (karbantartoi)
hianyossagok okait, | készitésének 1épéseit. seoitséoet kér
azokat megsziinteti, Elisee '
¢s a folyamatot
dokumentdlja.

Magyar, va o .
viagy g}/ Sziikség esetén
idegennyelvil s

. ; gépész

miiszaki
.y . szakember
dokumentécio Ismeri a .

o o L szakmai
segitségével dokumentéaciok Precizitasra, a seoitséoével
pneumatikus, felépitését, a pontos gliscs

4 . o . s dolgozik.
villamos, jelképeket, hibaelharitasra :

. : L ais . ) : Villamos munka
hidraulikus jeloléseket, és torekszik. .

. esetén villamos
rendszerekben rajzokat olvas.

: Crer szakember
hibaelharitast s feliioveletével
karbantartast £ye

. dolgozik.
végez.

Ismeri a gépészeti
Gépelemeket, részegysegek,

Spészeti cpelemek . . N
SepeszEtl . | P . Torekszik szakmai | Ondlloan €s
berendezéseket épit | berendezések . . Non s

o o 12 ismeretel felelosségének
5 be, ellendrzi mitkddését, rendszeres tudataban végzi
mitkédésiiket, felépitését. Ismeria | - e et &
karbantartést vonatkozo kotés-¢és &4 ' jat
végez. csatlakozasi
technologidkat.




Mérdeszkozok

Ismeri az alapvetd

Fontosnak érzi,

Méréseit onalldéan

kivélasztasaval méréstechnikai L.
C L, hogy a pontos végzi, az
geometriai €s elveket, ' o
) . méréshez eszkozoket
villamos berendezéseket, azok oy s . .
s s . sziikséges rendeltetésszeriien
alapméréseket kezelését. Tudja, \ oy
6 . . berendezéseket hasznalja,
végez, méreteket melyek egy e, s ,
P - hasznalja, és a felelosséget vallal
ellendriz, és elektronikus . ,
. ., méréseket a a hasznalt
egyszeri dokumentacié . -
. . ot o oot legprecizebben eszk6zok
alkatrészrajzot készités 1épései, véwezze el ipséodlrt
készit. eszkozei. & ' psegeett.
Alapvet6 villamos Munkdjat
vezeérlési Ismeri az eevszer(ibb dokumentaciokat,
feladatokat ellato ol az cey ’ internetes
. . L. vezérlési és . ,
¢s szabalyozasi . . ... | Fontosnak érzi, forrasokat
. ot . szabalyozastechnikai , .
7 aramkoroket kot hogy tudésa felhasznalva,
be, magyar, vagy elemeket, azok naprakész legyen. | villamos
o o mikodését és '
idegen nyelvii 1ret szakember
. . beallitasat. N .
dokumentécio feliigyeletével
alapjan. veégzi.

. Kompetencia-
Villamos, P .

. hatarait meghalado
pneumatikus, vagy .

. . feladat esetén

hidraulikus C o ; . S

o Ismeri a villamos, Torekszik a szakmai segitséget,
energiaellatd . . o p

: pneumatikus, korszer(i vagy lranymutatast
berendezéseket . - . NS
8 hidraulikus technologia kér. Villamos

csatlakoztat, SRS : et A s

o energiaellatas megismerésére és | munkait villamos
megvizsgalja o ‘o . -

o 1 g modjait. alkalmazasara. képzettségli
miikédésiiket,

1 . szakember
sziikség esetén feliioveletével
beallitja ezeket. uey

végzi.
Onalldan, de a
munkahoz
sziikséges
dokumentéaciok

' , o letoltésével véozi
Villamos és Ismeri a villamos, , eto te,s cvel vegzl a
, , - . Preciz szerelést.
aramlastechnikai pneumatikus, . .

. . . - munkavégzésre, a | Amennyiben
kapcsolasokat hidraulikus eszk6zok . o W o -
9 o s hibalehetdségek sziikséges, gépész
alakit ki felépitését, N o s . g
. e 142 megeldzeésére kolléga segitségét
dokumentacio mukodését, . . L o
., . S torekszik. kéri. Villamos
alapjan. szereléstechnikéjat. .
kapcsolasok
esetében villamos
szakember
feliigyeletével
dolgozik.
Erzékeloket, Ismeri a szenzorok
jelfeldolgozokat, miikddését, beallitasi
adatgytijtket, folyamataikat, a
10 beavatkozo legfontosabb idegen
egységeket és nyelvi
atalakitokat telepit | szakkifejezéseket.
és allit be. (angol nyelven)
11 Villamos motorok Ismeri a Fontosnak érzi, Villamos
hajtastechnikdjaval | fordulatszamszabdlyo | hogy tudésat veégzettségli
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kapcsolatos vezérlé | zasi, inditasi modokat | folyamatosan szakember
¢s szabalyzo ¢s az ehhez sziikséges | fejlessze. feliigyelete mellett
berendezések berendezéseket, a dolgozik.
egyszeru telepitési, | paraméterezéshez
paraméterezési szlikséges angol
feladatait valdsitja | nyelvl
meg dokumentacié | szakkifejezéseket.
alapjan.
Fogyasztoi Munkdjat —
(jellemzden Ismeri a fogyasztok kiilonos Onalloan, de
torpefesziiltségii) csatlakoztatasanak tekintettel a villamos
berendezéseket és feltételeit, az villamos szakember
12 . . o
azok alkalmazhat6 veszélyekre — ellendrzése,
talaramvédelmét vezetékeket, szerelési | nagy feliigyelete mellett
telepiti és helyezi modokat. odafigyeléssel dolgozik.
iizembe. vEégzi.
S Al 6 hardver L
Mechatronikai X apvetd hardver, Fontosnak érzi,
illetve rendszer- . A o
rendszerek o hogy tudasa a Onalloan végzi a
o . .. | kommunikacidval . 14 4
13 vezérlOprogramjait K technologia feltoltést és a
aree s . apcsolatos o qh s .
feltolti és tesztelia | . fejlodését tesztelést.
PR iIsmeretekkel -
mikodést. . kovesse.
rendelkezik.
Programlefutést
feliigyel o _ Tisztab
cugyel Tisztdban van a hibak | Nagy jSztaban van a
mechatronikali . . . hibas
felismerésének odafigyeléssel, (o
14 rendszereken, . . .. o munkavégzés
o, modszereivel, azok Osszpontositassal R L.
hibak . . kovetkezményei-
N {ontes s X alkalmazésaval. dolgozik.
megallapitasat és vel.
elhdritasat végzi.
Feleldsséget
vallal a
Ismeri a vonatkozé miikodoképesség | Mas villamos,
Safety koroket . et ért, és a hibatlan | biztonsagtechnikai
biztonsagi eldirasokat, e 1x . © o
15 ellendriz, a safety Kook miikodésért. végzettségll
karbantart. o Munkaéjat szakemberrel
elemeit. . S . .
miiszaki leiras és | egylitt dolgozik.
tervdokumentacio
alapjan végzi.
Mas-szakteriileti-
Mechatronikai kollégaval egyiitt
rendszerek lizembe | Ismeri a rendszerek Rendszerezo dolgozik. K6zdsen
16 helyezését végzi, miikddési folyamatat, | képességgel vallalnak
funkcidellendrzést | részeit. rendelkezik. felelosséget a
folytat le. rendszer
mikodéséért.
Gépész, IT,
villamos
Gyartorendszerek . i . .
Y 2 Ismeri a Analizalo, kollégaval egyiitt
karbantartdsdban ., o . ol
. gyartorendszerek szintetizalo dolgozik. Kozdsen
17 Vesz reszt, ot e g . ; . .
oy o miikddési folyamatat, | képességgel vallalnak
funkcioellendrzést L . o
részeit. rendelkezik. felelosséget a
folytat le.
rendszer
mitkodéséért.




7  Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1

7.2

Az 4gazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanulo, illetve a képzésben részt vevo személy dgazati
alapvizsgara az dgazati alapoktatasban valo részvétele alapjan bocsathato.

Irasbeli vizsga

7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari €s villamosipari alapok.

7.2.2 A vizsgatevékenység leirasa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve
Osszedllitandd villamos kapcsolassal Osszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli
vizsgatevékenység az alabbi tanuldsi eredmények mérésére s értékelésére iranyul:

7.2.3
724
7.25

A gyartand6 alkatrész miihelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D abra alapjan.
Minimalis elvaras a sik feliiletek, kiilsé vagy bels6 hengeres feliiletek, menetek dbrazolasa,
méretek megadasa a miiszaki rajz szabalyai szerint.
Villamos kapcsolasi rajz alapjan az é4ramkdor miikodésre vonatkozd feleletvalasztos
feladatok megoldasa.
(felhasznalandd szerszamok, eszkozok, eldgyartmdny kivalasztdsa, gyartdsi miiveletek,
gyartasi sorrend).
Szakmai szamitas:

elégyartmany darabolés el6tti hosszanak meghatarozasa,

hajlitott lemezalkatrész hajlitas eldtti hosszanak meghatarozasa,

fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, eredd ellendllas meghatarozasa egyszerli aramkdrben.
Meérés, ellendrzés: 3D abra alapjan a darab mérésének leirdsa, mérdeszkoz kivalasztasa,
elfogadhatd méret meghatarozasa, munkadarab értékelése. Villamos kapcsolason
elvégzendd mérés leirasa, mérési pontok meghatarozasa.
Alkatrész gyartdsdhoz kapcsolodd munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos
kapcsolas elkészitése soran betartando érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok és az
alkalmazando egyéni €s egyéb véddeszkozok ismertetése.

Az irdsbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztds, rovid valaszokat igényld, szamitdsos,
rajzkészitési és rovid valaszokat igényld kifejtds feladatokat.

A vizsgara rendelkezésre 4ll6 id6tartam: 90 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 30%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi itmutaté alapjan torténik.
Az egyes feladattipusok javasolt aranya:

Mihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartastechnologia 20%
Szakmai szamitas 20%
Meérés, ellenOrzés 20%
Munkavédelem 10%

7.2.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.2.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb
51%-4at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl all6 alkatrészcsoport
egyes elemeinek eldallitasa és Osszeszerelése. A szerkezet egyes -altala készitett- elemeit készen
hozhatja a tanul6 a vizsgara.



7.3.1 A vizsgatevékenység leirasa
Egyszerii geometridju alkatrészek elkészitése
- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése
megfeleldség szempontjabol;
- szerelési abra szerint az alkatrészek Osszeszerelése;
- Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
- kapcsolési rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;
- adott alkatrészrél mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)
- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas mérésének) elvégzése;
- amérési jegyzokonyvnek tartalmaznia kell
o arajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatarméreteket,
o atanulo altal mért gyartasi méretet
o atanulo értékelését a gyartott alkatrész megfelel0ségére vonatkozoan
o villamos paraméterek mért értékei rogzitése és kiértékelése

7.3.2 A vizsgara rendelkezésre all6 iddtartam: 240 perc
7.3.3 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 70%

7.3.4 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgaszervezonek részletes értékeld lapot kell dsszeéllitania
az alabbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet miikodoképessége 25%,
- villamos aramkor miikodoképessége 25%;
- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%
- akézi megmunkaléssal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikaja 10%;
- amért értékek pontossaga 20%.

7.3.4.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.4.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb
51%-at elérte.

7.4  Alapvizsgaval betdlthetd munkakor FEOR szama

Agazati . . " .
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése AlapV}zsgaval be'tolthet'o
, munkakor(ok), tevékenységek
megnevezése
Miiszaki agazati | i i
alapoktatas

7.5 A vizsgatevékenységek aloli felmentések esetei, modja, és feltételei: -

8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Mechatronikus karbantartd

8.2 Szakmai vizsgéra bocsatas feltétele:
8.2.1 valamennyi eldirt képzési évfolyam €s az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.
8.2.2 szakmahoz ko6tédo tovabbi sajatos kdvetelmények: -

10



8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Mechatronikus karbantarté szakmai ismeret

8.3.2 A vizsgatevékenység leirasa:
Szakmai feleletvalaszto kérdések a kovetkez6 témakorokbol: villamos alapismeretek, géprajzi
alapismeretek, karbantartasi ismeretek, pneumatikus-elektropneumatikaus, hidraulikus
rendszerek, ipari haldzatok alapjai, vezérlés-és szabalyozastechnika, szenzortechnika,
gépelemek szerelése és bedllitdsa, villamos és mechanikai mérések, villamos €és mechanikai
kotések, munka-¢s kornyezetvédelem, dokumentécids ismeretek.
Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer 4ltal eldre megadott
valaszlehetdségek kozil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

8.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 60 perc

8.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 15%

8.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kdzponti interaktiv vizsga 0sszeallitott javitasi-értékelési utmutatdja alapjan torténik.
A vizsga felépitése: 25 db feleletalkotos és feleletvalasztos tesztkérdés az alabbi témakorokbal:

- pneumatikus, hidraulikus, villamos rendszerek jellemz6i 15%
- gépészeti ismeretek 15%
- ipari halozati ismeretek 15%
- technologiai ismeretek: 15%
- karbantartési ismeretek: 15%
- munkavédelmi ismeretek 10%
- rajzelemzés: adott rajz alapjan az el6irt szabvanyos jelolések ismertetése 15%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb
40%-at elérte.

8.4 Projektfeladat

8.4.1 A vizsgatevénység megnevezése: Mechatronikus karbantarto projektfeladat
8.4.2 A vizsgatevékenység leirasa:

1. rész: Portfolio: a tanulméanyok alatt elkészitett projektmunka (pl.elektropneumatikus
vezérlés, mikodtetd program elkészitése, mechatronikai berendezés), és a hozza kapcsolodo
dokumentéci6 (technoldgiak, munkafolyamatok) bemutatdsa, melynek tartalmat a tanuld
maximum 10 percben ismerteti a vizsgabizottsaggal. A dokumentaciot elektronikus
formaban a jelolt a vizsga el6tt minimum 15 nappal leadja a vizsgaszervezonél, aki ezt
eljuttatja a vizsgabizottsagnak. A portfolio terjedelme: minimum 5 - maximum 10 oldal
(karakterszdm megadaséval).
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8.4.3
8.4.4.

8.5
8.6.

2. rész: Hibakeresés, épités, javitas, beallitas feladat:

A meghibasodott berendezésben hibaok behatarolasa, a meghibasodott egység kiszerelése,
szétszerelés, alkatrészek mérése, meghibasodott, kopott alkatrészek cseréje, tisztitas,
Osszeszerelés, a javitas dokumentéalasa. Elektropneumatikus elemeket, mechanizmust
tartalmazd mechatronikai berendezés dsszeszerelése, a levegdelokészitd egység beallitasa, a
berendezés beilizemelése dokumentacié alapjan. Szenzorok és beavatkozok csatlakoztatasa,
beallitasa, beépitése, huzalozas kialakitasa. PLC-modul beszerelése a berendezésbe, bekotés,
programfeltoltés. Probaiizem utdn a mikodés paramétereinek vizsgalata, korrekciok
elvégzése, a folyamat dokumentalasa.

3. rész: Vezérlés-¢s szabalyozastechnika problémaelemzés

A 2. és 3. vizsgarészhez kapcsolddo feladatokat tigy kell 6sszeéllitani, hogy azok a feladatokhoz
kapcsolddoan tartalmazzanak villamos paraméterek meghatarozdsahoz (aram, fesziiltség,
teljesitmény, hatasfok) kapcsolddo szakmai szdmitasokat tartalmazé dokumentalési feladatokat.
A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 360 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 85%A vizsgatevékenység
értekelésének szempontjai:

1. rész: Portf6li6 bemutatasa 10%

2. rész: Hibakeresés, épités, javitas, beallitas feladat:

- hibaok felderitése, kiértékelése 5%

- alkatrészek cseréje, szakszerli beépitése 10%
- javitasi dokumentaci6 elkészitése 5%
- mechatronikai berendezés Osszeszerelése 15%,
- szenzorok installalasa, beallitasa 15%
- PLC modul bekotése, programkezelés 10%
- miikodésvizsgalat 10%
- aszerelési dokumentacio elkészitése 10 %
3. rész: Problémaelemzés 10%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb
40%-at elérte.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek: -

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsahoz sziikséges targyi feltételek:
e szereld célszerszamok

e szereléshez sziikséges mechanikus és villamosipari kéziszerszamok
¢ Notebook (PG) megfelel6 mitkodtetd szoftverrel

¢ mechanikus mérdeszkdzok

e clektromos mérdeszkozok, diagnosztikai eszkdzok

e gyartosori specialis eszk6zok, szerszamok, késziilékek

® gyartosori egység

e fémmegmunkal6 szerszamgépek

e pneumatika —és hidraulika elemek

e elektropneumatikus-, elektrohidraulikus elemek

e specidlis szereldszerszdmok hidraulikahoz, pneumatikahoz

e villamos hajtastechnikai elemek

e villamos gépek

e szenzorok
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¢ a berendezések miiszaki dokumentacioi

e gépelemek

¢ PLC oktatokészlet

e villamos vezérloberendezések alapkésziilékei

e munkabiztonsagi és elsdsegély nyujtasi eszk6zok
o védofelszerelések

8.7 A vizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

8.8 A szakmai vizsga eredmenyébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

8.9 A vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozd részletes
szabalyok:
szamologép, miszaki tablazatok, leirasok

9. A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra
vonatkozo sajatos feltételek:-

Csak Janos
kulturaért és innovacidoért felelés miniszter nevében és megbizasabol

digitalisan alairta: Poloskei Gaborné
2022.09.12. 12:22:28
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