KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

FINOMMECHANIKAI MUSZERESZ sZAKMA

1. A szakma alapadatai

1.1 Az agazat megnevezése: Gépészet

1.2 A szakma megnevezése: Finommechanikai miiszerész

1.3 A szakma azonosito szama: 4 0715 10 04

14 A szakma szakmairanyai: -

15 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

1.9 Egybefliggé szakmai gyakorlat idétartama: Szakkepzd iskolai oktatasban: 140 éra, Technikumi
oktatasban: -, Erettségire épiilé oktatasban: 160 6ra

2. A szakma Kkeretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

A finommechanikai miiszerész miiszaki rajzok alapjan elkésziti, Osszedllitja, bedllitja a nagy
pontossagu, Osszetett mozgasok megvalositasara szolgald finommechanikai szerkezeteket (pl.: orakat,
mérOmiszereket, laboratoriumi, optikai €s hajozasi eszkozoket sth.). Felméri a finommechanikai
gépszerkezet, gépegység altalanos allapotat, megallapitja alapvetd hibait és elvégzi a sziikséges
javitasi feladatokat. Alkatrészt cserél — szakirodalom felhasznaldsaval kivalasztja a megfeleld
cserealkatrészeket —, vagy a finommechanikai elemeken karbantartast végez. Munkavégzés utan
ellendrzi a finommechanikai szerkezet miikodoképességet, a pontossag érdekében miiszaki méréseket
végez, a szerkezeteket beméri, bedllitja. Dokumentalja az elvégzett munkat, a dokumentalas soran
alkalmazza az infokommunikacios eszkozoket. A mindségi kifogasokat garanciabol javitja. Feladatai
kozé tartozik tovabba a miiszerek 1ddszakos ellendrzése €s hitelesitése is.

3. A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése

Finommechanikai miiszerész 7420 Finommechanikai miiszerész




4, A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1

Iskolai el6képzettség:

Alapfoku iskolai végzettség

4.2  Alkalmassagi kdvetelmények

421
4.2.2

Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
Pélyaalkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges

5. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra

lakatos munkahely munkapaddal

lakatos, forgacsolo és szereld kéziszerszamok

elérajzolas eszkozei

elektromos kisgépek

fémipari méréeszkozok és ellendrzo eszkozok
fesziiltségmérés, aramerdsség-méres, ellenallasmérés eszkozei
vezeték-elokészités eszkozei

kiilonb6z6 fogdk

lagyforrasztas eszkozei

szegecskotés (csOszegecs, popszegecs) létesitésének eszkozei
labor-tapegység

védofelszerelések

5.2 Eszkozjegyzék szakiranyu oktatdsra

lakatos munkahely munkapaddal

lakatos kéziszerszamok

elektromos kisgépek, eszkdzok

gépszerelési eszkdzok, szerszamok

forgacsoloszerszamok, eszkdzok

forgacsolo berendezések, -gépek (fiirészgép, esztergagép, mardgép, koszortigép, furdgép)
a forrasztas gépei, eszkozei

a hegesztés gépei, eszkozei

szegecskotés 1étesitésének eszkozei

lemezmegmunkalo gépek

korszerti megmunkal6 gépek

analog és digitalis villamos mérémiiszerek

analog és digitalis mechanikai mérdmiiszerek

anyagvizsgalati gépek, eszkdzok

altalanos €s egyéni védodeszk6zok

szamitogépes munkahely internet hozzaféréssel — szovegszerkesztd, tdblazatkezeld, CAD
programmal

Tovéabba ajanlott:

emeldberendezések (kézi, gépi)
csomagologépek

kiilonféle érzékelok

tavjeladok



6. Kimeneti kovetelmények

6.1 Az éagazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

Miszaki

dokumenticid

alapjan

egyszerlibb

csavarkotéseket,

Egyszeri alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz
sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek
alapjan kézi megmunkalassal vagy kisgépekkel egyszerti, fémbdl késziilt alkatrészeket gyart. Az
elkésziilt alkatrészek méreteit mérdeszkdzokkel ellendrzi, és a mérést szakszertien dokumentalja.
szegecskotéseket  és
lagyforrasztassal késziilt kotéseket 1étesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszera villamos
aramkoroket allit 0ssze, és azokon elvégzi a fesziiltség, az dramerdsség €s az ellendllas mérését.
Az elvégzett méréseket dokumentalja. Ismeri és hasznalja a hiba- és tilaramvédelmi eszkozoket.
Mechanikus és villamos elemekbdl all6 alkatrészcsoportot szerel dssze.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

Készségek Elvart Onallosag és
Sorszam Ké esség el; Ismeretek viselkedésmédok, feleléssé mgértéke
pesseg attitiidok g
Ismeri a nézeti- és
metszeti abrazolas
Munkadarab, vagy #et abrazo’a
s szabdlyait. Ismeria | ... .
térhatasu dbra A Torekszik arra, hogy | ~ .,
alapjan egyszerii gyartasi a szabadkézi rajz Onalloan
1 e technologidknak . . szabadkézi felvételi
geometriaju megfeleld aranyos cs vézlatot készit
alkatrészrol felvételi | o8 o9 attekinthetd legyen. '
, . mérethalozat
vazlatot készit. o ren
készitésének
szabalyait.
Miiszaki rajz alapjan
kivalasztja az
egyszertl, fémbdol Vizualizalja a
késziilt alkatrészek miiszaki rajzon
artasaho szerepld alkatrészt. p .
gyartasanoz Zerep AT | Szem elétt tartja a
szlikséges Ismeri a gyartasi Arths
eszkozoket, miiveletekhez gy , ., A munkafeladathoz
. . , gazdasagossagat. . 112 .
szerszamokat, hasznalhat6 . o onalldan valaszt
2 L . Fontosnak érzi a )
kisgépeket. szerszamokat, rendezett szerszamokat,
Elokésziti a késziilékeket, N eszkozoket.
. o . munkakdrnyezet
munkahelyet, és kisgépeket, és azok | | . s s
. . , kialakitasat.
elrendezi a biztonsagos
munkavégzéshez hasznalatanak
szlikséges szabalyait.
szerszamokat,
eszkozoket.
Miiszaki rajz alapjan . Pontosan betartjaa | Miszaki tablazat
o Ismeri az . e o
elégyartmanyt . technologiai segitségével
\ p . alkatrészek e . 11 - .
valaszt, miiveleti clkészitéséhez utasitasokat. onalloan kivalasztja
3 sorrendtervet készit, . Torekszik a a félkészterméket.
g szlikséges o an P
majd kézi AT munkavégzésbol Szakmai feliigyelet
12 technologiadkat és . 1 .
megmunkalassal, adodo kockazat mellett
\ N az anyagok R ,
¢és/vagy kisgépekkel minimalizalasara. meghatarozza a




egyszerl, fémbdl alapvetd Torekszik a preciz és | gyartési sorrendet.
késziilt alkatrészeket | tulajdonsagait. gazdasagos A gyartési
gyart. munkavégzésre. muveleteket
Onalldan végzi.
. Eldonti, hogy a
Ismeri az , " o
Sme ,a adott Elkotelezett a hibas | gyartott
alkatrész
_— munkadarabok munkadarab
Az elkésziilt geometriajanak . -
. L v szamanak megfelel-e a rajzi
alkatrészek méreteit | megfeleld, és az N L e s
. . - , csokkentése, illetve a | eldirasoknak.
mérdeszkozokkel adott méret o o o ,
- C méréeszkdzok Feleldsséget vallal
ellendrzi. meghatdrozasahoz | ..~ o , .
. allagdnak meg0rzése | az altala gyartott
sziikséges .
o - mellett. termék
mérdeszkdzoket. 4
minosegeert.
Miiszaki
dokumentéciod
(6sszeallitasi rajz és
darabjegyzék) Feleldsséget vallal
alapjan Ismeri a kotés . a létrehozott kotés
s e, Fontosnak tartja a RN
csavarkotéssel, kialakitasahoz p . mindségéért.
o 1 miiszaki o .
szegecskotéssel szlikséges . Feleldsséget vallal
. . dokumentécioban \
egyszeri eszkozoket, szerepld eldirdsok a veszélyes
alkatrészcsoportokat | szerszamokat, Zerep 1A hulladékok
) . figyelembevételét. .
Osszeszerel. segédanyagokat. szakszerl
Villamos kotéseket kezeléséért.

¢s lagyforrasztassal
késziilt kotést hoz
1étre.

Villamos kapcsolasi
rajz alapjan egyszert
villamos
aramkoroket

Onalldan elvégzi a

) - Fontosnak tartja a .
Osszedllit. Az L . 1 . . kapcsolas
. s Ismeri avillamos | jelképek ismeretét. o 1re A
aramkori elemeketa | | N . " . Osszeallitasat. A
. aramkor elemeinek | Torekszik a pontos .
valasztott S ats . . kapcsolas
. L jelképes jelolését. | és szakszerll 1 1 .
(banandugos, illetve munkavéezésre mikoddképességeét
szerelOtablas) & ) ellendrzi.
technologia szerint
szakszerlien
csatlakoztatja.
Ismeri a fesziiltség,
az aramerdsseég ¢€s
Egyszerli villamos az ellenallas Onalloan

aramkorokon elvégzi
a fesziiltség,
aramerdsség ¢€s
ellenallas mérését.

mérésének modjat.
Ismeri az adott
jellemzd méréséhez
sziikséges miiszert.

Elkotelezett a mérés
pontos elvégzése

kivalasztja a
méréshez sziikséges
miszert és
meghatarozza a

Egyszerii Tisztaban van az mellett. mérési pontokat.
elektrotechnikai elektrotechnikai Onalloan szamitja
alaptorvényeket alaptorvényekkel. ki az aramkor
méréssel igazol. Ismeri a vonatkozo jellemzdit.
biztonsagtechnikai
eléirdsokat.
Azonositja és kezeli | Ismeri a Fontosnak tartja a A megfelel
a hiba- és munkahelyén védelmi eszkdzok szakembert bevonja




talaramvédelmi
eszkozoket.
Felismeri a
lehetséges
veszélyforrasokat.

(gyakorlati helyén)
hasznalt
hibavédelmi és
talaramvédelmi
eszkozoket és azok
jelzéseit.

ismeretét és
hasznalatat.
Torekszik a villamos
aram hatasaibol
adodo kockazat
minimalizalasara.

a hiba
megsziintetésébe.

Az elvégzett munkat

dokumentalja. Ismeri a gyartasi és Elkételezett a
Szovegszerkeszto, mérési véezett munka Feleldsséget vallal
9 vagy tablazatkezel6 | dokumentaciok 0%1 tos a dokumentumok
programban rogziti a | tipusait és azok flokumen t4ldsa irdnt tartalmaért.
mérési kotelezd tartalmat. '
eredményeket.
lsmeri a Feleldsséget vallal
A munkavégzés munkavéezéssel Onmaga ¢€s
soran betartja a ka csolat% s Elkotelezett a munkatarsai
10 munkavédelmi, mlrfnkavé delmi biztonsagos biztonsagaért. A
tizvédelmi és tizvédelmi és ’ munkavégzés véddberendezéseket
kornyezetvédelmi KSrnvezetvédelmi mellett. és védofelszerelést
szabalyokat. Y rendeltetésszeriien
szabalyokat. hasznélja
6.3 Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei
. ok Elvart Onallésag és
orsza Készségek . L .
S mZ Ké :,sség el; Ismeretek viselkedésmédok, felelosség
pesseg attitidok mértéke
Ismeri a miiszaki rajz Térekszik a pontos
készitésének alapjait, | , , p
Alkatrész- és a méretaranyos €s ©5 preetz
P , . munkavégzeésre, Ellendrzés mellett
egyszeriibb mérethelyes rajz . . 112
.. N 1res s e, valamint az onallo
1 Osszeallitasi rajzokat | kialakitdsanak o .y
- . elkészitett dokumentécids
készit CAD szoftver | alapjait, a CAD dokumentumok munkét véoez
segitségével. alkalmazas formai & tartalmi £ez.
beallitasait és (0N Vesséotre
hasznalatat. genyessegere.
Ismeri a
munkavégzésre . .
vonatkoz6 Toreksm,k a Onéalléan dont a
) . munkavédelmi, , .
w1 ene munkabiztonsagi . ;. munkavédelmi,
A munkatertiletét és . munkabiztonsagi . -
i . szabalyokat, az . , munkabiztonsagi
munkakornyezetét a Ikal jogszabalyok, .
biztonsagos alxalmazott eldirasok feltételek
2 munkavéezésnek technologiakkal és maradéktalan betartdsanak
£ o hasznalt gy megfeleloségérol.
megfelelden alakitja szerszamokkal betartisara. Felelésséoet
Ki. . . ’ Tudatosan haszndlja | [~ ", £
eszkozokkel a7 eovéni vallal 6nmaga
kapcsolatos munka- - °8Y . biztonsagaért.
. . . védofelszereléseket.
és balesetvédelmi
szabalyokat.
Tanulmanyozza a Ismeri a technologiai Munkia sorén Onalloan
3 finommechanikai dokumentacio szem efé tt taria a értelmezi és
gépszerkezetek, tartalmi és formai technoleiai ] maradéktalanul
gépegysegek kovetelményeit. & betartja a

5




szerelésére, dokumentacio technologiai
javitasara, valamint elbirasait. dokumentacid
karbantartdsra eloirésait.
vonatkoz6 digitalis-,
vagy nyomtatott
technoldgiai
dokumentéciot.
Ellendrzi az el6irt Ismeri a A ,
B N . " . Onalloan dont a
tliz-, kornyezet-, munkavégzés Elkotelezett a tliz- . .

. T o C 1 . . | kornyezet- és
munka- és feltételeire, a tiz- és | és kornyezetvédelmi | ,, .

. . . . oo . tizvédelmi
balesetvédelmi kornyezetvédelemre | eléirdsok betartasa .

. e . . feltételek
feltételek, eloirasok | vonatkozo irant. Meefeleléséeérd]
betartasat. eldirdsokat. & EeTol.

Ismeri a
finommechanikai
. szerkezetek
Felméri a reson
. oo felépitését,
finommechanikai P . . .
. miikddését, valamint Munkaja soran
gépszerkezet, . . . 114
épegység altalanos a finommechanika Elkotelezett a onalléan,
ECPeEyses tertiletén alkalmazott . funkciojuknak
allapotat . " pontos, preciz €s A
, . méro- és ellen6rzo . . megfelelden,
szemrevételezéssel, . biztonsagos y
s eszkodzoket, azok o szakszerlien
méréssel. L P munkavégzés, - ‘

L . . | kezelési szabalyait, a . hasznalja a méro-
A mérésekhez méro- g tea g valamint az . o
. o mérési eljarasok o és ellendrzd
és ellendrzo - elkészitett -

o , szakszeru eszkozoket.
eszkozoket valaszt, . dokumentumok .

elvégzésének Betartja a munka-

meéréseket,
ellendrzéseket végez,
dokumental, mérési
hibakat hatdroz meg,
szdmitasokat végez.

1épéseit, modszereit,
a meérési
jegyzbkonyvek
tartalmat, a
vonatkoz6 miiszaki
szamitasi, értékelési
modszereket.

formai és tartalmi
igényessége mellett.

, baleset-, tiiz és
kornyezetvédelmi
szabalyokat.

Digitalis-, vagy
nyomtatott
dokumentacio
alapjan megtervezi a

Ertelmezi a szerelés
tervezéséhez
szlikséges digitalis,
illetve nyomtatott
dokumentaciodkat.
Ismeri a muszaki
abrazolas szabalyait

Figyelmet fordit a
hatékonysagra,
torekszik arra, hogy

Onallban végzi el
a szerelési

finommechanikai - Osszeallitasi a szerelés minél mitveleteket és
gépszerkezetek, rajzokat, robbantott | rovidebb id6 alatt betartja a
gépegysegek abrakat -, a elvégezhetd legyen. technolégiai
szerelésének darabjegyzék Nyitott az 0j az e
sorrendjét, felépitését, tovabbd a | szerelési utasitdsokat.
figyelembe véve kiilonféle szerelési technolodgidk irant.
funkciojukat. technologiadkat és

azok célszeri

alkalmazasi

sorrendjét.




Kivalasztja és

Ismeri a

elékésziti a finommechanikai Hianytalanul,
finommechanikai gépszerkezetek, onalléan
éoszerkezetek gépegyseégek elokésziti az adott
gépe séoek ’ szereléshez Munkateriiletét szerelési
fzgre%zséf%ez sziikséges tisztan, rendben tevékenységhez
; <ziikséoes alkatrészeket, tartja. Elkotelezett a | sziikséges
alka trégzeke ¢ szerszamokat, biztonsagos alkatrészeket,
szerszémokat, kisgépeket, munkavégzés kisgépeket,
Kiseéneket ’ segédanyagokat, mellett. segédanyagokat,
T késziilékeket és késziilékeket,
ké%zﬁlélze kge ¢ és’ védofelszerelések védodfelszerelése-
1z . alkalmazasanak ket.
védofelszereléseket. wos
lehetdségét.

. Onallé
Az eléirasoknak }?;gn;)?r; .
megfelelGen, Ismeri a . : I

p . . finommechanikai
szakszerlien finommechanikai .

1 . gépszerkezetek,
hasznalja a gépszerkezetek, . , . .
finommechanikai . oek Munkdja soran gépegységek

gepegysege . . ’
. K K lese. iavita szem eldtt tartja a szerelése,
gépszerkezetek, szerelése, javitasa, . , . lami
épeaységek valamint biztonsagos javitasa, valamint
8 ECPEEYSCECR . . munkavégzeést. karbantartasa
szerelése, javitasa, karbantartdsa soran .. , \

. Gondosan banik a ra | soran alkalmazott,
valamint alkalmazott, . o -

. . v . , bizott eszkozokkel, | eszkozoket,
karbantartdsa soran | eszk6zok, gépek és 2pekkel épeket
alkalmazott, védofelszerelések gep ' I%ell)elc'iss'é ot
eszkozoket, gépeket | szakszeri . ge
. e vallal a ra bizott
és hasznalatat. eszkdzok. oének
védofelszereléseket. . >0 BEP

allapotaért.
Munkaja soran
Az eléirasoknak szakszertien koveti o
meafeleld Karb L. Felelosséget
gleleloen . a karbantartasi . £ 1o

. Ismeri a e g vallal a ra bizott
karbantartja a L. el6irasokat, . .

9 . , karbantartasi o szerszamok és
szereléshez hasznalt B mindségorientalt. L

. miivelteket. i . | kisgépek
szerszamokat, Gondosan banik a ra Allanotaért
kisgépeket. bizott eszkozokkel, p '

gépekkel.

Ismeri a

bevontelektrodas Syakszertien és
Altalanos mindségli | kézi ivhegesztés, ontosan kéveti a
hegesztett kotést technologidjat, az p e A hegesztési

ot p bevontelektrodas . .
10 készit elektromos aram Kézi ivhegesztés és miiveleteket teljes

bevontelektrodas fizikai, hotani és 4 oAzheoesziés felelosséggel
kézi ivhegesztéssel ¢lettani hatasat. te%hnol(% i veégzi.
¢és gazhegesztéssel. Ismeri a eléirésaitg

gazhegesztés ’

technologidjat.

Ismeri a kotés

kialakitdsdhoz Szakszerlien és .

. . w1 . A forrasztasi
Kemény- és szlikséges pontosan koveti a . .

. . o o miiveleteket teljes
11 lagyforrasztott eszkozoket, kemény- és felelésséooel
kotéseket készit. szerszamokat, lagyforrasztas Cl055c88
. . végzi.
segédanyagokat. munkaszabadlyait.

Ismeri a kemény- és
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lagyforrasztas

technologiajat
Ismeri a kotés
kialakitasahoz
szlikséges
eszkozoket,
szerszamokat, Munkaiat
Ragasztott, szegecs segédanyagokat. Szakszerlien és . 1112 J .
. o . . L. Onalldan, teljes
12 ¢és zsugorkotéseket Ismeri a ragasztas pontosan végzi feleldsséeel
készit. technologiajat, a munkajat. véazi g8
szegecselés gzl
miuveleteit, valamint
a zsugorkotés
alkalmazasi
koriilményeit.
. - Ismeri a
Finommechanikai finommechanikai
nem oldhato nem oldhaté Munkaja soran Munkajat
(forrasztott, szem el6tt tartja a Onalldan, teljes
13 (forrasztott, . . P
ragasztott, szegecs, ra0asztott. S7E0eCS biztonsagos felelosséggel
zsugor) kotéseket g v s gecs, munkavégzést. veégzi.
bont, javit zsugor) kotések
’ ’ technologiajat.
Ismeri a kotés
kialakitasahoz
sziikséges
eszkozoket,
szerszamokat,
5d. kat. w ..
. oo segecaryagoka Onalloan végzi el
Finommechanikai Ismeri és érti az , . .
1o . N ,, Hatékonyan ¢és a szerelési
oldhato kotéseket és | Osszeszerelendd .. N ,
o . pontoson végzi a miiveleteket és
14 helyzetbiztosito alkatrészek . o .
. . o finommechanikai betartja a
elemeket készit, javit | mechanikai ot S L
. . L kotések kialakitasat. | technologiai
bont, cserél. tulajdonsagait és utasitdsokat
technologiai ’
folyamatait. Ismeri a
finommechanikai
oldhato kotéseket és
készitésiik
technologidjat.
Hibas mukodés
esetén megallapitja a
finommechanikai
gépszerkezet, lsmeri a
gépegység (hajtasok, | .. _ Elkotelezett a
. finommechanikai ) , ) . .
tengelykapcsolok, éoszerkezet pontos, biztonsadgos | Hibafeltaro és
mozgas-atalakitod gépe I ’ munkavégzés és a javitd munkajat
15 elemek, %ell?é %t}(]ésé% szerkezetek Onalldan, teljes
mozgasakadalyozo mﬁlfé désé;lek elvét hibainak felelosséggel
elemek, &s az eléforduld maradéktalan végzi.
vazszerkezetek) . 11 kijavitdsa irant.
hibait jellemzd hibéakat.
Finommechanikai
gépszerkezeteken,
gépegységeken




javitast,
karbantartast,
szerelést végez.

Ismeri a
Szabvéanyokbol, szakmajaban
miiszaki jellemz6é miiszaki A megfelel6
tablazatokbol és dokumentaciok - cserealkatrész 5, .
. . . . N i Onalloan valaszt
16 gyartmanykatalogus | szabvanyok, miiszaki | kivalasztasanal cserealkatrészt
okbol kivalasztja a tablazatok, szem el6tt tartja a '
megfeleld gyartmanykatalogus | gazdasadgossagot.
cserealkatrészeket. ok - felépitését,
hasznélatat.
., Onalléan
i . Az anyagvizsgalat . .
Kivalasztja a o ete e L . végrehajtja az
w1 o Ismeri a kiilonb6z6 elvégzése soran AP
sziikséges S - anyagvizsgalati
e anyagvizsgalati elkotelezett a A .
anyagvizsgalati S . f eljarasokat és a
17 ; .., . .| eljarasok elvét, pontos, preciz €s s
modszert, eljarast, és 1z . . vizsgalat
.. felhasznalasi biztonsagos o x
elvégzi az . D eredményébdl
o teriileteit. munkavégzés R .
anyagvizsgalatot. kovetkeztetéseket
mellett.
von le.
i ., ) A korrdzio elleni
Ismeri a Korro6zi6 elleni Altalénos
Korr6zié elleni feliiletvédelmi altalanos bevonatot
Te14 s e A . bevonatot
18 altalanos bevonatot | eljarasok fajtait, készitése soran o ren A 1
- (o ) . készitését teljes
készit. alkalmazasi szem elOtt tartja a o
I . . felelosséggel,
teriileteit. gazdasagossagot. . 114 A
Onalldéan végzi.
Munkavégzés utan
ellendrzi a
geépszerkezet
mikodoké Sgét , . Felel6sséget
(CPeSSEECt, & . Torekszik a NN
pontossag érdekében | Ismeri a L - vallal a mérések
\ } L I mérdeszkdzok Ny
19 méréseket (villamos | méréeszkdzok . helyességéért, az
- e szakszerli f
alapméréseket, hasznalatat. 1o elvégzett munka
p . hasznalatéra. AP
miszaki mindségéért.
alapméréseket, alak-
és helyzetpontossagi
méréseket) végez.
. Betartja a
Ismeri a mindségi
finommechanikai . &
— kovetelményekre
mérédmiiszerek ,
felepitéseét, a Mindségorientalt az vonatkozd
Ellen6rzi a miiszerek e 1a PO szabalyokat. A
1w 1 e mikodés ellendrzési, \ X
mitkodését és o o részegységek
20 oos1r o 1. .. | ellendrzéséhez kalibralasi és L1k
kalibralasat, kijavitja N " S miikodését
. szlikséges méréseket, | javitasi v 114
az esetleges hibakat. . . , onalloan, a
az azokhoz tevékenysége soran. o
. . mindségi
hasznalando N
o . a1 s megfeleloségét
mérdeszkozoket és feliievelettel
azok haszndlatat. Bye
ellendrzi.
. Torekszik a Felel6sséget
Ismeri a . . .
g "o e gazdasagos vallal az altala
Mindségellendrzést | mindségligyi 1 1ro s
21 . . miikodés és az szerelt
végez. alapfogalmakat és az . . . .
p elvart mindség finommechanikai
egyszeriibb N .
biztositasara. gépszerkezetek,




mindségellendrzési gépegységek
modszereket. mindségéert.
Ismeri a szerelési

Ertékeli és dokumentaciok, a

dokumentalja az mérési

¢ at. j 0konyvek Elkotelezett o
elvegz’et‘F munkat J?gyzqko yve . lkdtelezett a Feleldsséget
Szerelési tipusait, azok formai | végzett munka .
ol X . . vallal a
22 dokumentéciot, ¢s tartalmi elemeit. pontos
s g . dokumentumok

mérési Dokumentalashoz dokumentélasa .

. 2 . . tartalmaért.

jegyzokonyvet, hasznalja a irant.

készit szamitogépes | szovegszerkeszto,

kornyezetben. vagy tablazatkezeld
programokat.

7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Az éagazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanulo, illetve a képzésben részt vevo személy dgazati
alapvizsgara az agazati alapoktatasban valo részvétele alapjan bocsathato.

7.2 lrasbeli vizsga

7.2.1
7.2.2

A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari €s villamosipari alapok.
A vizsgatervékenység leirasa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve
Osszedllitandd villamos kapcsolassal Osszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli
vizsgatevékenység az alabbi tanuldsi eredmények mérésére €s értékelésére iranyul:

- A gyartand¢6 alkatrész miihelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D abra alapjan.
Minimalis elvaras a sik feliiletek, kiilsé vagy belsé hengeres feliiletek, menetek abrazolasa,
méretek megadasa a miiszaki rajz szabalyai szerint.

- Villamos kapcsolasi rajz alapjan az aramkor miikodésére vonatkozo feleletvalasztos és/vagy
feleletalkotos feladatok megoldasa.

- Egy alkatrész gyartasi technoldgidjaval, gyartasi sorrendjével kapcsolatos feladatok
(felhasznalando szerszamok, eszkozok, eldgyartmany kivalasztdsa, gyartasi miiveletek,
gyartasi sorrend).

- Szakmai szamités:

- elégyartmany darabolas el6tti hosszanak meghatarozasa,
- hajlitott lemezalkatrész hajlitas el6tti hosszanak meghatarozasa,
- fesziiltség, aramerdsség, ellendllas, eredd ellenéllas meghatarozasa egyszerii aramkorben.

- Meérés, ellendrzés: 3D abra alapjan a darab mérésének leirdsa, mérdeszkoz kivalasztasa,

elfogadhat6 méret meghatarozdsa, munkadarab értékelése. Villamos kapcsolason elvégzendd

mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozasa.

- Alkatrész gyartasahoz kapcsolédd munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos

kapcsolas elkészitése sordn betartandd érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok és az

alkalmazando egyéni €s egyéb véddeszkozok ismertetése.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotds, szamitasos és rajzkészitési
feladatokat.
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7.2.3
724
7.2.5

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 90 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 30%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt értékelési itmutat6 alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok aranya ¢€s értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

Miihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartastechnologia 20%
Szakmai szamitas 20%
Mérés, ellendrzés 20%
Munkavédelem 10%

7.25.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.
7.2.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb

51%-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga

7.3.1

7.3.2

7.3.3
7.34
7.3.5

A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl allo alkatrészcsoport
egyes elemeinek eldallitasa és Osszeszerelése. A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit készen
hozhatja a tanul6 a vizsgara.
A vizsgatervékenység leirasa
Egyszerli geometriaju alkatrészek elkészitése
- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése
megfeleléség szempontjabol;
- szerelési abra szerint az alkatrészek 0sszeszerelése;
- Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;
- adott alkatrészrdl mérési jegyzOkonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)
- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas mérésének) elvégzése;
- amérési jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell
o arajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatarméreteket,
o atanulo altal mért gyartasi méretet
o atanulo értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozoan
o villamos paraméterek mért értékei rogzitése és kiértékelése

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre alld idétartam: 240 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 70%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgaszervezonek részletes értékeld lapot kell dsszeallitania az
alabbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet mitkoddképessége 25%,
- villamos aramkor mikodoképessége 25%;
- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%
- a kézi megmunkaléssal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikaja 10%;
- amért értékek pontossaga 20%.
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7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb
51%-at elérte.

7.4  Alapvizsgaval betolthetd munkakér FEOR szama

Agazati o . -
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése Alapv:zsgaval be,tolthetro
. munkakor(ok), tevékenységek
megnevezése
Miiszaki agazati i i )
alapoktatas

7.5 Avizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Finommechanikai miiszerész

8.2 Szakmai vizsgéra bocsatas feltétele:
8.2.1 wvalamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.
8.2.2 szakmahoz k6t6do tovabbi sajatos kdvetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1 A vizsgatevénység megnevezése: Finommechanikai miiszerész szakmai ismeret

8.3.2 A vizsgatervékenység leirasa
A kozponti interaktiv vizsgafeladat - szamitdgépes kornyezetben - a kovetkezd témakorok
tanulasi eredményeit méri: munkavallaloi ismeretek, anyagismeret, gépészeti ismeretek, miiszaki
rajz, mérés és anyagvizsgalat, finommechanikai hajtasok, finommechanika szerkezetek,
munkavédelem €s munkabiztonsag, tliz- €s balesetvédelem.
A vizsgafeladat az alabbi feladattipusokat tartalmazza:

. tesztfeladatok,

I. A tesztfeladatok lehetnek

e Fogalom-kivalasztas: egy fogalom pontos definicidjanak kivalasztasa.

o Szoveg-kiegészités: a megadott vagy ismert tartalmakkal valé6 mondat kiegészitése.
A mondatok kozott nem feltétlentil van dsszefliggés.

e Parositds: szakmailag Osszetartozd fogalmakat kell parositani, pl. fogalom és
meghatarozasa.

e Egyszerl feleletvalasztas: egy megadott kérdésre ki kell valasztani a legalabb harom
megadott lehetdség koziil az egyetlen helyes valaszt.
Igaz-hamis allitdsok: minden egyes allitasrol el kell donteni annak logikai értékeét.
Kivalasztas (halmozés): egy megadott kérdésre ki kell vélasztani a megadott
valaszok koziil a helyes valaszokat.

Il.  Szamitasi feladatok
e Szakmai szamitds: 5 db szamitasi feladat, egymastol fiiggetlen szamitasok, az
eredmények a megadott értékekbdl kivalaszthatok.
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Az egyes feladattipusok aranya és szdma a teljes vizsgafeladaton beliil:

Feladattipus Témakorok Szama (db) Arénya
|.A tesztfeladatok 6-18 80%
. Fogalom- Munka.vallalm ismeretek 1-3 20%
kivélasztas nyagismeret
o Szoveg-kiegészités Gépészeti ismeretek 1-3 10%
e Parositas Mérés és anyagvizsgalat 1-3 20%
* Egyszem Finommechanikai hajtasok 1-3 10%
feleletvalasztas Finommechanikai
* lgaz-hamis szerkezetek 1-3 10%
allitdsok
o Kivalasztas 1-3 10%
I1.A Szamitasi feladatok  |M¢érés és anyagvizsgalat
F?nommechan?ka} hajtasok 5 20%
Finommechanikai
szerkezetek

8.3.3

8.3.4
8.3.5

8.4
8.4.1
8.4.2

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre all6 id6tartam: 90 perc, SNI tanul6 esetében
120 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 15%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga Osszedllitott javitasi-értékelési ttmutatdja alapjan
torténik.

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal elére megadott
valaszlehetdségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

A feladatok értékelését a program végzi.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb
40%-at elérte.

Projektfeladat
A vizsgatevénység megnevezése: Finommechanikai miiszerész projektfeladat
A vizsgatervékenység leirasa

ey

I. rész: Vizsgaremek €s annak dokumentacidjanak készitése
a) A vizsgaremeknek tartalmazni kell a szakma sajatossagaibol adodé megmunkalasi, szerelési
feladatok koziil az alabbi elemeket:

e keézi és gépi forgacsolas, korszerli megmunkalas,

nem oldhat6 kotés (hegesztés, forrasztas, vagy ragasztas),
csavarkotés,

forgo-, siklo-alkatrészkapcsolat,

feliileti megmunkalas,

e szerelési feladat.

b) A dokumentacionak tartalmaznia kell az alabbiakat:

e aterm¢k megnevezes,
e anyagjegyzek,
e alkatrész rajzok
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e miveletterv — szadmitégépes szoftver segitségével digitalisan  (kiadott
formanyomtatvanyon).

crer

crer

30. napig kell leadni. A dokumentaciot A4-es méretben iratgytjtobe kotve és digitalisan pdf
formatumban a vizsgaszervezo altal kijelolt online tarhelyre is fel kell tolteni.

A leadott vizsga remek és dokumentécio alapjan a hitelesitd gyakorlati oktatd vagy szaktanar
javaslatot tesz a vizsgabizottsagnak az értékelésre.

. rész: Finommechaniai berendezés karbantartdsa, javitasa.

A vizsgafeladat az alabbi tananyagegységek tanuldsi eredményeinek mérésére és a szakmai
cselekvOképesség értékelésére iranyul: anyagismeret, gépészeti ismeretek, miiszaki rajz, mérés
¢s anyagvizsgalat, gépészeti gyakorlatok, finommechanikai hajtasok, finommechanikai hajtasok
készitésének gyakorlata, finommechanikai szerkezetek, finommechanikai szerkezetek szerelése,
munkavédelem, munkabiztonsag, kornyezetvédelem, tiiz- és balesetvédelem.

A gyakorlati vizsga ezen részében a vizsgazé egy finommechanikai berendezés karbantartasat,
vagy alkatrészcserés javitasat végzi el:

e aberendezés vizsgalata

hiba megallapitasa

a javitashoz sziikséges eszkozok kivalasztasa

a javitashoz sziikséges alkatrészek kivalasztasa

a javitas, valamint a sziikséges kenési miiveletek elvégzése

a javitas utani beallitas

a megjavitott berendezés rendeltetésszerli miikodoképességének ellendrzése
a kiadott formanyomtatvanyon az elvégzett munka dokumentalasa.

I1. rész: Szerkesztést igényld feladatok

Alkatrészrajz készitése axonometrikus abra alapjan (kézzel vagy géppel), sziikséges szamu
vetiilettel (nézet, metszet).

8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam:

I. rész: 0 perc — a képzés befejezd évfolyama
Il. rész: 300 perc, SNI tanul6 esetében 330 perc
I1. rész: 30 perc, SNI tanul6 esetében 40 perc

8.4.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgan beliil: 85%
I. rész: 50%
Il. rész: 40%
1. rész: 10%

8.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

tanulméanyozza és értelmezi a munka targyat %
tisztitas, elzetes felillvizsgalat 10%
meghatarozza a szerszam sziikségletet — kéziszerszamokat, gép igényt, 10%
szétszerelés, részletes tisztitas, hibafeltaras szemrevételezéssel szerelési sorrend 10%
meghatdrozasa, szerszdmhaszndlat, alkatrésztarolds
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részletes vizsgalat, hibafeltaras 15%

hajtasok (szij-, €kszij-, dorzs-, fogaskerék-, csiga-, lanchajtas),
tengelykapcsolok (merev, rugalmas, surl6do, kapcsolhat6, kiegyenlitd
biztonsagi, kiilonleges),

e mozgasatalakito elemek (forgattys- €s lengdhimbas hajtomiivek,
excenter- ¢s biitykds mechanizmusok),

e mozgasakadalyozd elemek, gatszerkezetek, fékek (pofas, szalag-,
ktpos-, tarcsas, hidraulikus, 1ég- és szervofékek)

e viazszerkezeteket, vezetékek allapotanak vizsgélata

javitas, hibas elem cseréje, a sziikséges kenési miiveletek elvégezése 10%
Osszeszerelés, bedllitas, miikodés ellendrzése, miikdddképes egység leaddsa 20%
az elvégzett munka dokumentalasa, karbantartasi naplé kitoltése 10%
Alkatrészrajz elkészitése axonometrikus abra alapjan (kézzel vagy géppel) 10%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb
40%-at elérte.

8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:

Rendszergazda vagy technikus rendelkezésre alldsa javasolt a vizsga zavartalan lebonyolitdsa
érdekében.

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:

lakatos munkahely munkapaddal

lakatos kéziszerszamok

elektromos kisgépek, eszkdzok

gépszerelési eszk6zok, szerszamok
forgacsoloszerszamok, eszk6zok
forgacsoloberendezések, -gépek (flirészgép, esztergagép, mardgép, koszorigep,
fardgép)

a forrasztas gépei, eszkozei

a hegesztés gépei, eszkozei

szegecskotés 1étesitésének eszkozei

analog és digitalis villamos mérémiiszerek
analog ¢€s digitalis mechanikai mérdmiiszerek
anyagvizsgalati gépek, eszkozok

altalanos és egyéni véddeszkdzok
szamitogépes munkahely internet hozzaféréssel

Tovabba ajanlott:

kiilonféle érzékelok

8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -
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8.8 A szakmai vizsga eredményébe az dgazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszdmitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

8.9 A vizsgan hasznalhato segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozoé részletes
szabalyok:

Nem programozhat6 szamologép és miszaki tablazatok hasznéalata megengedett a kozponti interaktiv

vizsgarésznél.

9. A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra
vonatkozo sajatos feltételek: -

Csak Janos

. . ey e , , o, digitalisan alairta: Poloskei Gaborné
kultaraért €s innovacioért felelos miniszter nevében és megbizasabol
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