KEPZESIES KIMENETI KOVETELMENYEK

ELEKTRONIKAI TECHNIKUS SZAKMA

1. A szakma alapadatai

1.1 Az égazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Elektronikai technikus

1.3 A szakma azonosité szama: 5 0714 04 03

1.4 A szakma szakmairanyai: -

15 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

1.9 Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: Szakképz6 iskolai oktatasban: -, Technikumi
oktatasban: 225 6ra, Erettségire épiild oktatasban: 160 6ra

2. A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

Az elektronikai technikus a gyarto és kiszolgald dgazatok elektronikai és elektrotechnikai szakembere.
Alapvetd feladatai kozé tartozik az elektromos, valamint elektronikus berendezések, miiszerek
tervezése, gyartasa, 0sszeszerelése, mérése, javitasa €s karbantartdsa. Ismeri és alkalmazza a villamos
biztonsagtechnikai, illetdleg a korszerli ESD védelmi, mindségbiztositasi eldirasokat. Képes egyedi
késziilékeket dokumentacid alapjan megépiteni, mikrovezérlds dramkdroket felprogramozni. Javitd
technikusként felméri egy-egy javitas varhatdé anyag- ¢és 1ddigényét, illetve a varhatod
koltségvonzatukat, a javitassal kapcsolatos informaciokat egyezteti a megrendeldvel. Gyartaskozi
hibaelemzdként, javitod technikusként informéciot szolgéltat a gyartas €s a mindségbiztositas iranyaba,
ezzel tdmogatva a mindségi és mennyiségi kovetelmények elérését. Technikusként szakmailag
tamogatja a hozz4 beosztott miiszerészek munkajat. Alkalmazza a korszeri méréstechnikai,
diagnosztikai eszkozoket. Szamitogéppel iranyitott mérd, ellendrzd és gyartd eszkdzoket hasznal és
programoz.

3. A szakmahoz rendelt legjellemz6bb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése

I . Villamosipari technikus
Elektronikai technikus 3122 (elektronikai technikus)




4., A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1

Iskolai el6képzettség:

Alapfoku iskolai végzettség

4.2  Alkalmassagi kovetelmények
4.2.1 Foglalkozéas-egészségligyi alkalmassagi vizsgalat: Sziikséges
4.2.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat: Nem sziikséges

S.
5.1

5.2

A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra

lakatos munkahely munkapaddal;

lakatos, forgacsol6 és szereld kéziszerszamok;

elérajzolas eszkdzei;

elektromos kisgépek;

fémipari méréeszkozok és ellenérzo eszkozok;
fesziiltségmérés, aramerdsség-mérés, ellenallasmérés eszkozei;
vezeték-elokészités eszkozei,

kiilonb6z6 fogok;

lagyforrasztas eszkozei;

szegecskotés (csdszegecs, popszegecs) létesitésének eszkozei,
labortapegység;

védofelszerelések;

Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra

elektronikai munkaasztal;

digitalis multiméter;

labortapegység;

oszcilloszkop (digitalis, min. 2 csatornas, min 50 mhz-es, tarolo);
funkcidgenerator;

elektronikai fogok, csipeszek;

vezeték-elokészités eszkozei, fogoi;

furat- és feliiletszerelt forrasztas, kiforrasztas eszkozei;
szamitogep;

mikrovezérld programozas eszkozei és szoftverei;
PLC oktatokészlet;

egyéni véddeszkozok;

szimulacios szoftverek, tervezd szoftverek;

megépitett vagy szimulalt gyartérendszer modell;



6. Kimeneti kovetelmények

6.1 Az égazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

Miszaki

dokumentacid

alapjan

egyszerlibb

csavarkotéseket,

Egyszeri alkatrészekrol késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz
sziikséges eszkozoket, szerszdmokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek
alapjan kézi megmunkalassal vagy kisgépekkel egyszerti, fémbdl késziilt alkatrészeket gyart. Az
elkésziilt alkatrészek méreteit méroeszkozokkel ellendrzi, és a mérést szakszertien dokumentalja.
szegecskotéseket  és
lagyforrasztassal késziilt kotéseket 1étesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszerti villamos
aramkoroket allit 6ssze, és azokon elvégzi a fesziiltség, az dramerdsség €s az ellenallas mérését.
Az elvégzett méréseket dokumentalja. Ismeri €és hasznalja a hiba- és tularamvédelmi eszkozoket.
Mechanikus és villamos elemekbdl all6 alkatrészcsoportot szerel dssze.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

Elvart Onallésag és
Sorszam | Készségek, képességek Ismeretek viselkedésmodok, felelosség
attitiidok mértéke
Ismeri a nézeti- ¢és
Munkadarab va . o ) .
. P .gy metszeti abrazolas | Torekszik arra, hogy | » .,
térhatasi  abra alapjan o . . > | Onalloéan
., ~... | szabalyait. Ismeri a |a szabadkézi rajz . o
1 egyszer(l geometriaji e L s , . | szabadkézi felvételi
A . 1. | gyartasi technologidknak | aranyos és | A
alkatrészrol felvételi . o e 1 . vazlatot készit.
. . megfeleld mérethaldzat | attekinthetd legyen.
vazlatot készit. Lo, .
készitésének szabdlyait.
Miszaki rajz  alapjan
kivalasztj ( izualizalj liszaki p .
iva E}VSZ‘[J’a Az egyszer, Vizualizlja a miszaki | o oo Hja a
fémbol késziilt alkatrészek | rajzon szerepld alkatrészt. s
s " . ... . | gyartas
gyartasahoz  sziikséges | Ismeri a gyartasi zdasicossioat A munkafeladathoz
2 eszkozoket, szerszamokat, | miiveletekhez hasznalhato I%OH tosnik or zgl a. onalloan valaszt
kisgépeket. Eldkésziti a | szerszdmokat, rendezett szerszamokat,
munkahelyet, és elrendezi | késziilékeket, kisgépeket, N eszkozoket.
. . . . munkakornyezet
a munkavégzéshez | €¢s  azok  biztonsagos | .. . ., .
. ; o S kialakitasat.
sziikséges szerszamokat, | hasznalatanak szabalyait.
eszkozoket.
Pontosan betartja a Mlslzz?tlzlétaélﬁglz at
Miiszaki rajz  alapjan technologiai | CBIISeEC :
., , . , iy onalloan kivalasztja
elégyartmanyt  valaszt, Ismeri az alkatrészek utasitasokat. o félkészterméket
miveleti sorrendtervet | elkészitéséhez sziikséges Torekszik a o '
o . - R . Szakmai feliigyelet
3 készit, majd kézi technoldgiakat és az munkavégzésbol mellett
megmunkalassal, és/vagy anyagok alapvetd adodo kockézat mechatérozza a
kisgépekkel egyszerd, tulajdonsagait. minimalizalasara. 4 r‘?éSi sorrendet
fémbol késziilt Torekszik a preciz és gy A ovértsi ’
alkatrészeket gyart. gazdasagos mﬁ\%g/le teket
munkavégzésre.

Onalldan végzi.




Eldonti, hogy a

Ismeri az adott alkatrész Elkotelezett a hibas gyartott
cometridianak munkadarabok munkadarab
Az elkészilt alkatrészek megfelel('i ésJ az adott szamanak megfelel-e a rajzi
méreteit méréeszkozokkel neg S csokkentése, illetve a eldirasoknak.
s méret meghatarozasahoz o i o .
ellendrzi. L meérdeszkozok Feleldsséget vallal
sziikséges s o . .
- e allaganak megdrzése az éltala gyartott
méroeszkozoket. p
mellett. termék
mindségéért.
Miuszaki  dokumentacio
(Osszeallitasi  rajz  ¢és Felelosséget vallal
j sk lapja e, . létrehozott koté
darabjeg.y,ze ) alapjan Ismeri a kotés Fontosnak tartja a a Ietrehozo’ Kotes
csavarkotéssel, i, 1 . . mindségéért.
Iy . | kialakitasahoz sziikséges miuszaki s .
szegecskotéssel egyszerli . . Feleldsséget vallal
. eszkozoket, dokumentacidban g
alkatrészcsoportokat , W Anr s a veszélyes
N szerszamokat, szerepld eldirasok .
Osszeszerel. segédanyagokat figyelembevételét hulladékok
Villamos kotéseket és g yag ’ gy ’ szakszeru
lagyforrasztassal késziilt kezeléséért.
kotést hoz létre.
Villamos kapcsolési rajz
alapjan egyszerti villamos By ..
. A 11s . Onalldan elvégzi a
aramkoroket 0sszeallit. Az Fontosnak tartja a Ka csolésg
dramkori  elemeket a Ismeri a villamos jelképek 6sszezli)11itését A
valasztott  (banandugos, aramkor elemeinek ismeretét. Torekszik K csolés.
illetve szerel6tablas) jelképes jelolését. a pontos ¢€s szakszerli mﬁkéIS) d8képes-
technoldgia szerint munkavégzésre. . . p )
szakszertien ségét ellendrzi.
csatlakoztatja.
Ismeria fesziiltség, az
aramerossé és a B,
STOSSCE S Onalloan
" . ellenallas mérésének ., )
Egyszerii villamos modiat. Ismeri az adott kivalasztja a
aramkorokon  elvégzi a 'ellein 2.6 méréséhez méréshez
fesziiltség, aramerdsség és JS Jilkséoes miiszert Elkotelezett a mérés | sziikséges miiszert
ellenallas meérését. Tisz tét;gan van az. pontos elvégzése és meghatarozza a

Egyszert elektrotechnikai
alaptorvényeket méréssel
igazol.

elektrotechnikai
alaptorvényekkel. Ismeri a
vonatkozo

mellett.

mérési pontokat.
Onadlldan szémitja
ki az aramkor

biztonsagtechnikai jellemzdit.
eldirasokat.
Fontosnak tartja a
Azonositja és kezeli a | Ismeri a munkahelyén | védelmi eszkozok
hiba- ¢és tualaramvédelmi | (gyakorlati helyén) ismeretét és A megfelelé
eszkozoket. hasznalt hibavédelmi és hasznalatat. szakembert bevonja
Felismeri a lehetséges | tularamvédelmi Torekszik a villamos a hiba
veszélyforrasokat. eszkozoket és  azok aram hatasaibol megsziintetésébe.
jelzéseit. adodo kockazat
minimalizalasara.
Az  elvégzett ~munkat
dolfumentalja. x Ismeri a gyartasi és mérési | Elkotelezett a végzett | Felel6sséget vallal
Szovegszerkesztd, vagy S .
tablazatkezeld dokum:entacmk tipusait és munka pontos a dokumentumok
. azok kotelezo tartalmat. dokumentalasa irant. tartalmaért.
programban  rogziti a

mérési eredményeket.




Felelosséget vallal
. ‘o onmaga ¢s
o .| Ismeri a munkavégzéssel £acs
A munkavégzés sordn . munkatarsai
. . .| kapcsolatos Elkotelezett a . R
betartja a munkavédelmi, . . . . biztonsagaért. A
v, . .. | munkavédelmi, biztonsagos L 1x
10 tlizvédelmi és | ., . . o védo-
. , . tlizvédelmi és munkavégzés . .
kornyezetvédelmi . . . berendezéseket és
p kornyezetvédelmi mellett. x .
szabalyokat. f védofelszerelést
szabalyokat. . .
rendeltetésszeriien
hasznélja.

6.3 Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei

Készségek Elvart Onallésag és
Sorszam Kké esség el; Ismeretek viselkedésmodok, felelssé m%rtéke
pesseg attitiidok &
Ismeri az elektronikai
rajzjeleket és a villamos
rajzok készitésének
szabalyait. Ismeri az
Elektronikus kapcsolasi | elektronikai alkatrészek
rajzot készit, értelmez. | (diszkrét  alkatrészek, Az
Beazonositja egy | mint pl. diodak, . rp
. . o . ALt Lo e 1 informacioforrasokat
elektronikus ~ aramkor | térvezérlésu és bipolaris . . .
.y e . . : és informaciokat
rész-aramkoreit villamos | tranzisztorok, diak, triak, . 11 .,
! ., . . o 1ok 12 re 2 onalloan felkutatja és
rajz alapjan, felismeri a | tiriszor) miikodését és a 1 iy
. " a talalt informéaciokat
feladatukat. Ismeretlen | jellemz6 e
1 . . . kiértékeli.
alkatrész adatlapjat | alapkapcsolasokat. o
. A : i . Elektronikai
megkeresi. A talalt | Ismeri a  miveleti .
. e g 2 o . alkatrészek angol
informaciokat kiértékeli. | erdsitok jellemzoit, . -
R L , . ; nyelvii adatlapjat
Digitalis oktatasi | alapkapcsolasait. Ismeri IR
; - onalldéan olvassa,
anyagokat hasznal. | az elektronikai . .
. . értelmezi.
Szakmai angol nyelvet | alkatrészek
hasznal. adatlapjainak felépitését.
Ismeri azokat a
csatornakat, amiken
keresztiil
kataloguslapokat keres.
Ismeri az
elektrotechnikai
torvényeket. (Ohm,
Kirchhoff,
fesziiltségosztas,
Elektrotechnikai, ar,ar,nOSZtaS’ .2 lftw N .
o halozatok szamitasa, | Torekszik a pontos,
elektronikai . . . :
<zAmitasokat végez valtakozo aram | szakmailag
. , N " | torvényei, RL, RC, RLC | kifogastalan Adatlapok  alapjan,
Kisebb és  kozepes ] o ; . e
i . .| alaparamkorok) eredményre. képletgyiijtemény
bonyolultsagi analog és : , g o
2 dicitalis  aramkéroket Ismeri az alap analog | A szamitasi | hasznalataval a
& . .. | (KE, KK, KS, KD | feladatokban a | szamitasi feladatokat
méretez aramkori oo i , s . . 2112 -
. . erésité,  tobbfokozati | mértékegységekkel onalloan végzi.
torvények, illetve . worn , Y
. S, tranzisztoros  erdsitdk, | valod szamolast
katalogus ajanlasok o N rn .
. nagyjell er6sitdk, | fontosnak tartja.
alapjan. g
oszcillatorok,
fesziiltségstabilizator-
ok) és digitalis
(funkcionalis halozatok,
sorrendi halozatok) és
kapcsoloilizemi




(multivibratorok, step-
up, step-down
konverterek) aramkorok
méretezési szabalyait.

Ismeri a NYHL tervezés

Az elektronikus

és  készités alapjait. . s .
Ismeri a  szakszerl dramkorépitést 8
. sramkorépités  1épéseit Clesztést — mémoki
Elektronikus . . tamogatassal, de
aramkoroket épit, éleszt ¢ a vonatkoz6 munka- onalldan veégzi
Az eikésziil‘; és kornyezetvédelmi | A huzalozasnal Maradéktalanul ’
elektronikus  Aramkért elbirasokat. torekszik az esztétikus betartia az
Készre  szereli.  va Ismeri a kézi beiiltetés és | elrendezésre.  Fontos utasitejisokat A
berendezésbe ’ é 1%3] forrasztés ~ folyamatat, | szamdra, hogy artas soré'n betartja
dokumentaciot haszIr)1 él’ technoldgiai sorrendjét. | munkavégzés kozben gz/betartat'aamunkil i
Elvéozi a  sziiksé es. Ismeri a torpe és | és a munka végeztével balesetf - s
% eg & kisfesziiltség 4 kisfesziiltségli bekotések | is professziondlis képet i(érn ezet\;é delmi
berlfétéseket g modjait, biztonsdgi | mutasson magardl a N szyabél okat
huzalozésok’at cldirasait. rendezett Jelc’%irésok;c ’ a
Gvartasi ) Ismeri a berendezés | munkaterilettel is. szakmara ’és cavéb
rnz rendelésekkel dokumentaciok Tisztaban van azzal, szerelési-'avitzisigy
£ felépitését, az egyes | hogy a hibamentes 13
kapcsolatos . aia . . o . technologiara
dokumentumokat & Jelole§ek értelmezését. | gyartas  alapfeltétele, vonatkozd
miszaki leirasokat Ismeri a | hogy —az eloirisok eléirasokat, valamint
o szervizdokumentaciok szerint ~ végezze a . ’ .
készit standard s betartja a veszélyes
s70ftverek felépitését. munkajat. anvasok &
. Ismeri az altala yag ,
alkalmazasaval. , hulladékok
alkalmazott  veszélyes kezelésére, tarolasara
anyagokat, illetve azok Y
gl . L. vonatkozé
kezelési, biztonsagi ,
elBirasait. szabalyokat.
Ismeri az elektronikus
" .. . | aramkorok
A korszeri elektronikai a a’ ,O N L
dramkorok gyartasi gyarta.stechnologlm
folyamataban az lépéseit, ~az  egyes
ellendrzések Sorn berendezések kezelését
Kiesett termékek hibgit | (Pl SMT gydrtd sorok Az elektronikai
s ... | elemei, hibrid aramkorok — gyartasi
megallapitja, javitja. | e . L .
Vallalatiranyitasi aramkorok gyarté | Fontos szdmara, hogy a | folyamataban a
rendszereket hasznal a berendezései). gyartasban eléforduld | munkateriiletet és
Artasi meerendelések Ismeri a technologiabdl | hibakat a legrovidebb | munkakornyezetet a
feyrvezésére g adodo jellegzetes | id6 alatt megtalalja, és | biztonsagos
’ hibakat. (pl.: pasztazok, | visszajelzést adjon a | munkavégzésnek

lebonyolitasara és a

beiiltetd gépek, reflow-

hiba lehetséges okardl.

megfelelden alakitja

hatariddk ~ kdvetésére. . , ;
kemencék, bondold ki.
Munkahely (shopfloor) | D o
gépek tipikus  hibai)
management szoftvert .
) Ismeri az egyes JEDEC
hasznal, CIP : ° .
. szinteket, €és a rajuk
meetingeket  szervez, . s
, vonatkozo tarolasi
KPI-okat hataroz meg. iz .
eldirasokat. Ismeri az
ESD alapfogalmait.
Meghibasodott Ismeri az egyes | .. . . | AZ elektronikus
cg b.SOdO . . gy Torekszik a lehetd | |, -
elektronikus alkatrészek jellemzdit, . .| aramkdorok
. ; ; .0 7| leghatékonyabb és | . . \
aramkdorben és vizsgalati hibakeresését és
. , , . . legpontosabb S . 114
szemrevételezéssel, modszereiket. Ismeri a . javitasat Onalldéan
, . o . 21 ., | munkavégzésre. r ,
és/vagy villamos | gyartasi technologiabol | ... . vagy sziikség esetén
(. S Y e e 2 Torekszik a o
mérésekkel megallapitja | adodo tipikus hibakat. . , mérnodki
. . o . . .. » | megrendeld altal | , , ..
a hiba okat. A hibas | Ismeri a méréssel torténd | - tamogatassal végzi.
o o . . . . | tamasztott  elvarasok . .
elektronikai ~ aramkort | hibakeresés modszereit. A , | Betartja a veszélyes
B . . o leheté leggyorsabb és .
szakszerlien javitja. Az | Megismeri a sziikséges anyagok és

6




elvégzett méréseket, | méréstechnikai alapokat. | legalaposabb hulladékok
javitasokat szakszertien | Ismeri alapmiszerek | kielégitésére. kezelésére, tarolasara
dokumentalja. A | (DMM, oszcilloszkop, vonatkoz6
javitassal  kapcsolatos | funkcidgenerator, szabalyokat.
informaciokat a | tapegység) mérési
megrendelével modszereit,
megosztja. lehetéségeit. Ismeri a
A mérdeszkozok | valos és virtualis miiszer
nyilvantartdsdt  vezeti, | fogalmat, kiilonbségét,
kalibrélasat elvégzi, | kezelését.
hitelesitésiikrol Ismeri a digitalis jelek
gondoskodik. Szakmai | jellemzdit.
nyelven  kommunikal. | Ismeri a jellemzd terepi
Munkajarol  beszamol. | buszok jelszintjeit,
Ellendrzi az elektronikai | jelalakjait, adatkereteit.
miszerészek munkajat, | (pl.. CAN, FieldBUS,
szakmai tamogatast | MODBUS, Profibus,
nyujt. ethernet,  EtherCAT).

Ismeri az altala

alkalmazott  veszélyes

anyagokat, illetve azok

kezelési, biztonsagi

eldirasait.

Ismeri az elektronikus

aramkorok gyartasi Karbantartas
Elektronikai gyarto | technologiait. tamogatd  szoftvert,
berendezést kezel, | Ismeri a Kkarbantartas virtualis
tizemeltet, elvégzi a napi | alapjait. vizualizacios
karbantartast. Felismeri | Ismeri az egyes eszkozoket, okos
a mukodési | berendezések eszkozoket hasznalva
rendellenességeket  és | dokumentacidjanak Elfogadja, hogy | onallban  dolgozik.
egyszeriibb mechanikai, | felépitését, és az | hibamentes gyartas | Eldonti, hogy az
illetve villamos hibakat | alkalmazott csak tokéletes allapott | adott hibat meg tudja
azonosit. Automatizalt | leggyakoribb jeloléseket | géppel, a kezelési, | egyediil javitani,
berendezés a  dokumentacidkban. | karbantartasi vagy szaksegitséget
meghibasodott Ismeri a pneumatika, €s | szabalyok betartasaval | kell kérnie.
részegységét elektropneumatika lehetséges.
referenciaazonosra alapjait. Ismeri a Betartja a veszélyes
cseréli. szenzortechnika alapjait. anyagok és
Vészhelyzetet  jelent, | Ismeri a vészhelyzet hulladékok
részt vesz a mentésben, | fogalmat és a riasztas, kezelésére, tarolasara
elsdsegélyt nyujt. mentés, valamint az vonatkoz6

elsdsegélynyujtas szabalyokat.

szabalyait.

Ismeri a mikrovezérlok

programozasanak
Egyszeriibb alapjait. Onalléan
mikrovezérld Ismeri a mikrovezérlok modositasokat  hajt
programokat ir. Eldre | jellemzd lehetGségeit, végre a mikrovezérld

megirt programot tolt
fel.

hardveres kialakitasat és
a feltdltés folyamatat.
Ismeri a jelek mérésének
modszereit.

programjaban
elvégzi a feltoltést.

és




Egyszerti PLC
programot készit. Eldre
megirt programot tolt

Ismeri a PLC-k
programozasanak
alapjait.

Ismeri az automatizalt
berendezések jellemz6

jelszintjeit.

Torekszik a  PLC

kiesése miatti gyartas

A PLC programirast

8 fel. Ellenérzi a | Ismeri a jelek mérésének 114 L2 ¢és feltoltést onalloan
L. s , , . leallas idejének | =, .
berendezés allapotdt a | modszereit. T végzi.
. .. . . minimalizalasara.
program futas kozbeni | Ismeri a PLC
monitorozasaval. programok,  miikodés
kozbeni jellemzoit, azok
megfigyelésének
lehetdségeit.
Ismeri a  korszeri
karbantartasi modszerek
alapjait. Ismeri az SPC
alapjait.
Ismeri a Lean
Alkalmazza a gyartési alapg_ondo_latat. Ismeri a
mindségbiztositas Deming-ciklust.
. . (PDCA) . . A mindségbiztositasi
modszereit. A . .. | Felismeri, hogy e .
P .| Ismeri  hibamegeldzési . C eléirasok és
Mindségiranyitasi és | | . . | minden kis javitas a (o
Cn e és problémamegoldo .| munkautasitasok
gyartaskozi . . folyamatokban, hosszi . . 112
; . . modszerek alapjait (Pl. | . . szerint onalloan,
informdaciodkat szolgaltat. - tavon sokat jelent, és a ot .
9 res Pareto, SPC, hisztogram, . | sziikség esetén
Hozzdjdrul 41 szorodasi diagram) folyamatos APrO | o akmai iranyitas
munkafolyamatok : | Jlagran 1épések segitenek Y
Ismeri a gépképesség e . mellett vesz részt a
folyamatos Lo elérni a hibamentes S
. . meghatarozasanak . mindségiranyitasi
fejlesztéséhez az - . gyartast.
. . ... | alapjait, annyira, hogy folyamatban.
iizemben, illetve a sajat | , ,
L képes legyen adatot
teriiletén. \ ;
szolgéaltatni a
gépképességet
meghatarozo
szakembernek.
Ismeri a KPI-ok
fogalmat.
Az adathordozok
. , Figyelembe veszi az | hasznalatara,
SZOkaﬂan Jelen,s,'e%ek,eF Ismeri a standard irodai | IT-biztonsagi elektronikus
és mukodési - Lt .
, . programokat. Ismeri a | célkitizéseket levelezésre, IT-
szabalytalansagokat ’ I .
10 . . legfobb malware | (hozzaférhetdség, rendszerek és
felismeri az IT-| ., . . g
. .. | tipusokat.  Ismeri a | adatintegritas, weboldalak
rendszereken, intézkedik . , . . . s
o fishing, spam fogalmat. | bizalmassag és | hasznalatara
azok megsziintetésérol. . , . . .
hitelesség). vonatkoz6  vallalati

iranyelveket betartja.




7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanuld, illetve a képzésben részt vevd személy agazati
alapvizsgara az dgazati alapoktatasban valo részvétele alapjan bocsathato.

7.2 lrasbeli vizsga
7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok.

7.2.2 A vizsgatevékenység leirasa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve

Osszeallitandd villamos kapcsolassal 0Osszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az irésbeli

vizsgatevékenység az alabbi tanuldsi eredmények mérésére €s értékelésére iranyul:

- A gyartand6 alkatrész miihelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D abra alapjan.
Minimalis elvaras a sik feliiletek, kiilsé vagy bels6 hengeres feliiletek, menetek abrazolasa,
méretek megadasa a miiszaki rajz szabalyai szerint.

- Villamos kapcsolasi rajz alapjan az aramkdr miikddésére vonatkozo feleletvalasztds és/vagy

feleletalkotos feladatok megoldésa.

(felhasznalandd szerszamok, eszkozok, eldgyartméany kivalasztidsa, gyartasi miveletek,

gyartasi sorrend).
Szakmai szamités:

- eldgyartmany daraboldas eldtti hosszanak meghatarozasa,

- hajlitott lemezalkatrész hajlitas el6tti hosszdnak meghatarozasa,

- fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, eredd ellenallas meghatarozasa egyszerti aramkorben.
Mérés, ellendrzés: 3D abra alapjan a darab mérésének leirasa, mérdeszkoz kivalasztasa,
elfogadhaté méret meghatarozasa, munkadarab értékelése. Villamos kapcsolason elvégzendd
mérés leirasa, mérési pontok meghatarozasa.

- Alkatrész gyartdsdhoz kapcsolodd munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos
kapcsolas elkészitése sordn betartandd érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok és az
alkalmazando egyéni €s egyéb véddeszkozok ismertetése.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotds, szamitasos és rajzkészitési
feladatokat.

7.2.3 A vizsgéra rendelkezésre allo idétartam: 90 perc
7.2.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 30%

7.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A javitas a feladatsorhoz rendelt értékelési utmutatd alapjan torténik.
Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

Miihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartastechnologia 20%
Szakmai szamitas 20%
Meérés, ellendrzés 20%
Munkavédelem 10%



7.2.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.25.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd dsszes pontszam
legalabb 51%-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl allo alkatrészcsoport
egyes elemeinek eldallitdsa és Gsszeszerelése. A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit készen
hozhatja a tanul6 a vizsgéara.
7.3.1 A vizsgatevékenység leirasa
Egyszerii geometridju alkatrészek elkészitése
- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése
megfeleldség szempontjabol;
- szerelési abra szerint az alkatrészek Osszeszerelése;
- Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;
- adott alkatrészrél mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)
- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas mérésének) elvégzése;
- amérési jegyzokonyvnek tartalmaznia kell
o arajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatarméreteket
o atanul6 altal mért gyartasi méretet
o atanulo értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozdan
o villamos paraméterek mért értékei rogzitése €s kiértékelése

7.3.2 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 240 perc
7.3.3 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 70%
7.3.4 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgaszervezonek részletes értékeld lapot kell osszeallitania az
alabbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet miikodoképessége 25%,
- villamos aramkor miikoddképessége 25%;
- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%
- akézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikaja 10%;
- amért értékek pontossaga 20%.

7.3.4.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.4.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd dsszes pontszam legaldbb
51%-at elérte.

7.4  Alapvizsgaval betdlthetd munkakor FEOR szdma

Agazati . " -
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése AlapV}zsgaval be'tolthetro
. munkakor(ok), tevékenységek
megnevezése
Miiszaki dgazati i i i
alapoktatas

7.5 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja és feltételei:
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8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Elektronikai technikus

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:
8.2.1 Valamennyi el6irt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.
8.2.2 Szakmahoz k&tddod tovabbi sajatos kovetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Elektronikai technikus szakmai ismeret
A vizsgatevékenység leirasa

1. vizsgarész: Elektrotechnikai szamitasok
Az alabbi témakorokbdl 14-15 kiilonallo szamkitoltés feladat:
- egyenaramu haldzatokban fesziiltség, aram, teljesitmény, eredd ellenallas, hatasfok
meghatdrozasa
- soros vagy parhuzamos RL, RC, RLC halézatok valtakozé aramu jellemzdinek
impedancia-, admittancia- jellemzok, hatar- és rezonanciafrekvencia, fazisszog
meghatarozasa.
- rezgokor méretezés

2. vizsgarész: Aramkor méretezési feladatok
Az aldbbi témakorokbol 14-15 szamkitoltds feladat. A megadott aramkoroket méretezési
képletgyiijtemény és vagy angol nyelvi adatlap segitségével eldirt paraméterre méretezi.

- erosito alapkapcsolas méretezési feladat

- miiveleti erésitds kapcsolasok méretezése

- egyszerl disszipativ fesziiltség stabilizdtor méretezés, szamitds (tranzisztoros, vagy

stabilizator IC-vel megvaldsitott)

- DCDC konverter (buck, boost)

- funkcionalis halozat egyszerlsitése, kialakitasa kapukbol, multiplexerbdl

- Szamlalo aramkor tervezése tarolokkal, vagy szamlalo 1C-vel

A komplex tervezési feladatokat tobb elemre bontva kérje szimon a vizsgarész.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allé idStartam: 90 petc
8.3.2 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 15%

8.3.3 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
Az ¢értékelés a kozponti interaktiv vizsga Osszeallitott javitdsi-értékelési utmutatdja alapjan

torténik.

Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

- Elektrotechnikai szamitdsok 50%
- Aramkdor méretezési feladatok 50%
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A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb 40%-at

elérte.

8.4 Projektfeladat

8.4.1
8.4.2

A vizsgatevékenység megnevezése: Elektronikai technikus projektfeladat
A vizsgatevékenység leirdsa:

8.4.2.1 1. vizsgarész: Portfolio

8.4.3
8.4.4
8.4.5

o A portf6lio része a munkanapld, amit a gyakorlati oktatadsok soran készit a tanulo.

e A portfolioba a tanuld belevalogat 2-5 olyan projektdokumentaciot, munkadarabot, amit a
szakma megtanuldsa soran fontosnak érzett.

e Mindegyik kivalasztott projekthez onreflexiot ad, hogy miért volt szamara fontos vagy nagy
kihivas, illetve mit tanult szakmailag, emberileg az adott projektek soran.

e A portfoliot a vizsgazo legfeljebb 10 percben bemutatja a vizsgabizottsagnak.
2. vizsgarész: Epitési feladat

Epitési feladat

e Az ¢pitési feladat soran egy 75-150 forrasztasi pontot, integralt aramkdr is tartalmazo feliilet-
30 alkatrészbdl all6 részaramkor miitkodésével kapcsolatos kérdésre véalaszol. Sziikség esetén az
integralt aramkorok, alkatrészek (angol nyelvil) adatlapjanak felhasznalasaval.

e Elvégzi az aramkor élesztését, hiba esetén megkeresi és elhdritja a hibat. Hibakeresés soran
kapott mérési eredményekkel, jellemz6 hibaképekkel kapcsolatban 6-8 kérdésre valaszol.

e Dokumentaci6 alapjan elvégzi a sziikséges bedllitasokat, programozast.

e Beszereli az aramkort, és elvégzi a sziikséges bekotéseket. Az elvégzett munkat szakszeriien
dokumentalja.

® Az épitési feladat végén széban bemutatja az elvégzett munkajat, illetve az elvégzett munkaval, a
megépitett aramkorrel kapesolatos kérdésekre valaszol legfeljebb 10 percben.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 390 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 85%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt értékelési utmutatd alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok aranya €s értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

A portfolio aranya a teljes projektfeladatban: 10%

A portfoliora a gyakorlati képzést végzd 0-100%-ig értékelést javasol, amit a vizsgabizottsag

helyben hagy vagy modosit a portf6lié bemutatasa alapjan.

Aramkorépitési feladat aranya a teljes projektfeladatban: 70%
Az egyes részfeladatok aranya az épitési feladaton beliil:

Hianytalanul megépitette az aramkort, az egyes alkatrészek

megfeleld pozicidban és polaritassal keriiltek beépitésre 15%
Elvégzi az aramkor élesztését, beallitasat, programozasat 30%
Elvégzi a beszerelést €s megvaldsitja a bekotéseket 20%
Bemutatja a munkdjat, illetve valaszol a feltett kérdésekre 15%

Aramkér miikodésével kapcsolatos kérdések aranya a teljes projektfeladatban: 10%
Hibakereséssel, hibaképekkel kapcsolatos kérdések aranya a teljes projektfeladatban:
10%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Gsszes pontszam legalabb
40%-4at elérte.
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8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi feltételek:

A vi

zsga lebonyolitasdhoz sziikséges felelds szakszemélyzet.

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsahoz sziikséges targyi feltételek:

8.7 Avi

Szamologép

Képlet-€s szintaxisgyljtemény

Digitalis multiméter

Labortapegység

Oszcilloszkop (digitalis, min. 2 csatornas, min. 50Mhz-es, tarold)
Funkcidgenerator

Elektronikai fogok, csipeszek

Vezeték-elokészités eszkozei, fogoi

Furat- és feliiletszerelt forrasztas, kiforrasztas eszkozei
Szamitdgép

Mikrovezérl6 programozas eszkozei és szoftverei

Egyéni védoeszkozok

Az alkalmazott elektronikai alkatrészek adatlapja angol nyelven

zsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei:—

8.8 A szakmai vizsga eredményébe az dgazati alapvizsgat az alabbi stilyarannyal kell beszdmitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

8.9 A vizsgan hasznalhatd segédeszkdzokre és egyéb dokumentumokra vonatkozd részletes
szabalyok: Hasznalhatd szamologép, miiszaki tablazatok, leirasok, alkatrészek adatlapjai. Sziikség
esetén hasznalhat internetet alkatrészek adatlapjainak megkeresésére.

9. A vizssatevékenyséoek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidészakokra

vonatkozo sajatos feltételek: -

Csak Janos

kultaraért €s innovacidért felelos miniszter nevében és megbizasabol

digitalisan alairta: Poloskei Gaborné
2022.09.12. 12:14:38
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