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KEPZESIES KIMENETI KOVETELMENYEK

EROSARAMU ELEKTROTECHNIKUS SZAKMA

A szakma alapadatai

Az agazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

A szakma megnevezése: Erdsaramu elektrotechnikus

A szakma azonosit6 szama: 5 0713 04 04

A szakma szakmairanyai: -

A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki dgazati alapoktatas
Kapcsolddo részszakméak megnevezése: -

Egybefiiggd szakmai gyakorlat id6tartama: Szakképz6 iskolai oktatasban: -, Technikumi
oktatasban: 225 6ra, Erettségire épiild oktatasban: 160 6ra

A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

Alapveto feladata a szervezet energetikai haldézatanak lizemeltetése, a villamosenergia-gazdalkodas
nyomon kovetése. FelelOsségi korébe tartozik a medddgazdéalkodds, egyszeriibb kisfesziiltségli
halozatok vezetékeinek méretezése. Feladata az alkalmazott iranyitastechnikai, illetve hajtastechnikai
installacio kezelése, 0sszedllitasa, lizemeltetése. A villamos-energetikai installacio, villamosenergia-
rendszer, aldllomésok, védelmek teljes korti ismerete, sziikség esetén azok atalakitdsa. Ismeri az
alkalmazott villamos gépek jellemzdit, sziikség esetén hibafeltarast, javitast végez. A villamosenergia-
gazdalkodassal Osszefliggd méréseket elvégzi, az ehhez sziikséges méromiiszereket kivalasztja,
bekoti, a mérési eredményeket rdgziti, a sziikséges dokumentumokat elkésziti. Ismeri és alkalmazza a
méréstechnikai elveket ¢€s eszkozoket, valamint a villamos biztonsagtechnikai eldirasokat.
Munkdjahoz sziikséges miiszaki rajzokat szamitogéppel elkésziti. Alapvetd villanyszerel6i feladatokat
végez.

3.

A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése

Erésaramu elektrotechnikus 3121 Villamosipari technikus

(energetikai technikus)

Erésaramu elektrotechnikus 3122 Villamosipari technikus

(elektronikai technikus)




4. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai el6képzettség:
Alapfoku iskolai végzettség

4.2  Alkalmassagi kovetelmények
4.2.1 Foglalkozéas-egészségligyi alkalmassagi vizsgalat: Sziikséges
4.2.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat: Nem sziikséges

5. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra

e lakatos munkahely munkapaddal;
lakatos, forgacsol6 és szereld kéziszerszamok;
elérajzolas eszkdzei;
elektromos kisgépek;
fémipari méréeszkdzok és ellenérzo eszkozok;
villamos mérédmiiszerek és diagnosztikai eszk6zok;
villamosipari kéziszerszamok és eszkozok;
oldhat6 és nem oldhatd kotések szerszamai és eszkozei;
védofelszerelések és védoeszk6zok;
munkabiztonsagi, tlizvédelmi és elsOsegélynyujtasi felszerelés;
szamitdgép internet kapcsolattal;

5.2 Eszkozjegyzék szakiranyu oktatdsra
Fémipari kéziszerszamok ¢és kisgépek;
Villamos mérémiiszerek és diagnosztikai eszk6zok;
Informatikai és adatrogzitd eszkozok;
Technologiai leirdsok, szabvany és jogszabdly gytijtemény;
Véso- €s furogépek, ipari porszivok;
Munkabiztonsagi eszkdzok és egyéni védofelszerelések;
Kornyezetszennyez6 anyagok gyijtoi;
Szimulacios szoftverek, tervezo szoftverek;
Villamosipari kéziszerszamok, kisgépek, eszk6zok;
Telepitett villamos gépek;
Villamos gépek (aszinkron gép, transzformator) ;
Eloszto és vezérldszekrény alapvetd villamos berendezései:
o Tulfesziiltség-védelmi eszk6zok;
Tularamvédelmi eszk6zok;
Erzékeldk, jeladok;
Magneskapcsold, nyomdgomb, jelzélampa;
Frekvenciavaltok, lagyinditok;
o PLC, programozhat6 vezérlok;
Villamos vezérldszekrény, szerelopanel, szekrényhtités eszkozei,
Hosszmér6 eszkozok, 1ézeres- és egyéb szintezd eszkozok;
Foldmunka kézi szerszamai,
Oszlopallitas eszkozei;
Vezetek-, €s kabelszerelés eszkozei, présszerszdmok;
Villamoshéldzat szerelésének fobb anyagai:
o Oszlopok, oszlopszerelvények;
Szabadvezetékek, kabelek;
Szabadvezeték és kabelszerelvények;
Eloszto-, kapcsolo- és mérdszekrények;
Villamos gépek (transzformatorok, motorok);
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o Vilagitasi berendezések;
o Védocsovek (PVC, KPE);

6. Kimeneti kovetelmények

6.1 Az égazati alapoktatds szakmai kdvetelményeinek leirasa

Egyszerti alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a
gyartashoz sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet
készit. Ezek alapjan kézi megmunkéldssal vagy kisgépekkel egyszerti, fémbdl késziilt
alkatrészeket gyart. Az elkésziilt alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel ellendrzi, és a mérést

szakszeriien dokumentalja.

Miszaki

dokumentacid

eszkozoket.
Mechanikus és villamos elemekbdl all6 alkatrészcsoportot szerel Ossze.

alapjan

egyszeriibb

csavarkotéseket,

szegecskotéseket  ¢€s
lagyforrasztassal késziilt kotéseket 1étesit. Villamos kapcsolési rajz alapjan egyszerii villamos
aramkoroket allit 6ssze, és azokon elvégzi a fesziiltség, az aramerdsség és az ellendllas mérését.
Az elvégzett méréseket dokumentalja. Ismeri és haszndlja a hiba- és talaramvédelmi

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

_— Elvart B
. Készségek, . L Onallosag és
Sorszam Képesséoek Ismeretek viselkedésmodok, feleléssée mértéke
pesseg attitiidok g
Ismeri a nézeti- és
metszeti abrazolas
Munkadarab, vagy 2CH aprazote
. s szabalyait. [smeri a i .
térhatasu abra o Torekszik arra, hogy | ~ i, .
alapjan egyszerii gyartast a szabadkézi rajz Onélloan szabadkeézi
1. e technologiaknak . . felvételi vazlatot
geometriaju meofeleld aranyos és Készit
alkatrészrol felvételi pesie e attekinthetd legyen. ’
. o mérethalozat
vazlatot készit. o in
készitésének
szabalyait.
Miiszaki rajz alapjan
kivalasztja az
egyszer(i, fémbol Vizualizalja a
késziilt alkatrészek miiszaki rajzon
gya{tas’ahoz szereplp alka’tre’sz.t_ Szem el6tt tartja a
szlikséges Ismeri a gyartasi Arths
eszkozoket, miveletekhez £y L A munkafeladathoz
. s gazdasagossagat. . 11 .
szerszamokat, hasznalhat6 o Onalldan valaszt
2. L . Fontosnak érzi a ,
kisgépeket. szerszamokat, rendezett szerszamokat,
Elokésziti a késziilékeket, N eszkozoket.
, . . munkakdrnyezet
munkahelyet, és kisgépeket, és azok . fs s
. : , kialakitasat.
elrendezi a biztonsagos
munkavégzéshez hasznalatanak
szlikséges szabalyait.
szerszamokat,
eszkdzoket.




Miiszaki rajz alapjan

Pontosan betartja a

Miszaki tablazat

erzlogyartrr”lanyt. Ismeri az alkatrészek tech,nc’ﬂoglal ) ,sefgltse.gelvel .
valaszt, miiveleti o renos utasitasokat. onalloan kivalasztja
L elkészitéséhez - . 11 . \
sorrendtervet készit, ot Torekszik a a félkészterméket.
A sziikséges L, e
majd kézi A munkavégzésbol Szakmai feliigyelet
. technologiakat és az y ,
megmunkalassal, p ad6do kockazat mellett
, . anyagok alapvetd S ,
¢és/vagy kisgépekkel : . minimalizalasara. meghatarozza a
IRLCACE tulajdonsagait. N . . g
egyszerl, fémbdol Torekszik a preciz és | gyartasi sorrendet. A
késziilt alkatrészeket gazdasigos gyartasi miiveleteket
gyart. munkavégzésre. Ondlldan végzi.
Ismeri az adott . 0 oy
S a?ka?réggo Elkotelezett a hibas Eldonti, hogy a
i munkadarabok gyartott munkadarab
Az elkésziilt geometridjanak .. -
. L P szamanak megfelel-e a rajzi
alkatrészek méreteit megfeleld, és az . L. .y
. - , csokkentése, illetve eldirasoknak.
mérdeszkdzokkel adott méret o . .y .
o o a mérdeszkozok Feleldsséget vallal
ellendrzi. meghatarozasahoz 12 o s . .
. allaganak megorzése az altala gyartott
sziikséges Ny
o i mellett. termék minéségéért.
mérdeszkdzoket.
Miiszaki
dokumentacio
(6sszeallitasi rajz és
darabjegyzék) Felel6sséget vallal a
alapjan Ismeri a kotés . létrehozott kotés
s SR Fontosnak tartja a S
csavarkotéssel, kialakitasdhoz P . mindségéért.
oo s s miszaki ‘. .
szegecskotéssel sziikséges . Felelosséget vallal a
" . dokumentécioban f
egyszeri eszkozoket, szerenld cldirisok veszélyes
alkatrészcsoportokat szerszamokat, P (12 hulladékok
.. . figyelembevételét. .
Osszeszerel. segédanyagokat. szakszer(i
Villamos kotéseket kezeléséért.
¢és lagyforrasztassal
késziilt ktést hoz
1étre.
Villamos kapcsolasi
rajz alapjan egyszeri
villamos
aramkoroket Fontosnak tartja a Onalldan elvégzi a
Osszeallit. Az S jelképek kapcsolas
, Ismeri a villamos . T . R S
aramkori elemeketa | N . ismeretét. Torekszik Osszeallitasat. A
. aramkor elemeinek , .
valasztott g s, a pontos €s kapcsolas
, . jelképes jelolését. . 1 1n1 s -
(banandugos, illetve szakszerli mikodoképességét
szerel6tablas) munkavégzésre. ellendrzi.
technologia szerint
szakszertien

csatlakoztatja.

Egyszert villamos
aramkorokon elvégzi
a fesziiltség,
aramer0sség €s
ellenallas mérését.
Egyszerii
elektrotechnikai
alaptorvényeket
méréssel igazol.

Ismeri a fesziiltség,
az dramerdsség €s az
ellenallas mérésének

modjat. [smeri az
adott jellemzo
méréséhez sziikséges
miszert. Tisztaban
van az
elektrotechnikai
alaptorvényekkel.

Ismeri a vonatkozo

biztonsagtechnikai

eldirasokat.

Elkotelezett a mérés
pontos elvégzése
mellett.

Onalloan kivélasztja
a méréshez
sziikséges miiszert
és meghatarozza a
mérési pontokat.
Onalldan szamitja Ki
az aramkor
jellemzait.




Azonositja és kezeli lsmeri a Fontosnak tartja a
a hiba- és . védelmi eszkdzok
. . . munkahelyén . e .
talaramvédelmi . . ismeretét és A megfeleld
. (gyakorlati helyén) o .
8 eszl'<ozok_et. hasznélt hibavedelmi hasznalatat. szakembert bevonja
' Felismeri a s . .| Torekszik a villamos a hiba
. és tularamvédelmi . o, .
lehetséges .t aram hatasaibol megsziintetésébe.
. p eszkozoket és azok Ay .
veszélyforrasokat. L adodo kockézat
jelzéseit. O
minimalizalasara.
Az elvégzett munkat
df).kumentalja. ) Ismeri a ’g}fa'rtam és Elkételezett a o ’
Szovegszerkeszto, mérési véezett munka Felelosséget vallal a
9. vagy tablazatkezeld dokumentaciok & ontos dokumentumok
programban rogziti a tipusait és azok P e tartalmaért.
A N . . dokumentalasa irant.
mérési kotelezo tartalmat.
eredményeket.
. Feleldsséget vallal
L Ismeri a . .
A munkavégzés munkaveéezéssel Onmaga €s
soran betartja a & Elkotelezett a munkatarsai
, . kapcsolatos . . . s
munkavédelmi, . . biztonsagos biztonsagaért. A
10. . . munkavédelmi, o ax .
tizvédelmi és P . munkavégzés védoberendezéseket
R ; . tizvédelmi és o a1 .
kornyezetvédelmi R . . mellett. ¢és védofelszerelést
. kornyezetvédelmi . p
szabalyokat. . rendeltetésszerlien
szabalyokat. 1
hasznalja.
6.3 Szakiranyu oktatis szakmai kdvetelményei
Elvart 2
; Készségek . L. Onallosag és
Sorszam Ké esség el; Ismeretek viselkedésmodok, feleléssé mgér téke
pesseg attitiidok g
Ismeri a villamos
¢s mechanikai A kivitelezést az
kotések rajzjeleit. érvényben 1évo
Papiralapu Ismeri az adott szabvanyoknak, | Feleldsséget vallal
dokumentécio technologianak ¢€s eldirasoknak a szerelés
1. alapjan villamos és szabvanyoknak megfelelden végzi, mechanikai és
mechanikai megfeleld kiilonosen tigyelve villamos
kotéseket készit. csavaros, a szakitoszilardsag, szilardsagaért.
préseléses, nyomaték
forrasztasos kotési értékeire.
megoldasokat.
A 1étesitési munkat
vezetdi iranyitas
Ismeri a mellett végzi. A
o Munké;jat . ezl
Digitalis és lakoépiiletek iigyfélorientdltan kivitelezés soran
aniraland halézatra a7 oy el ioén eii[ felelds a kialakitott
paptratapu | csatlakozasanak Lsylellgeny haloézatrész €let- és
dokumentécio 1 A1s 2 ¢s a szakmai .
2. ) o multbéli és az e s vagyonbiztos
alapjan lakoépiilet 1 . eléirasokat s
7 aktualis szabvany R megoldasaért.
csatlakoz6 L : egyliittesen
. o szerinti miiszaki . Munkajat a
vezetéket 1étesit. rog figyelembe véve e s
eldirasait. Véozi feszililtségmentes
MSZ 447 gzl munkavégzés
szabalyai szerint
veégzi.




A méréhely

Az épiilet Ismeri Ui
Az epuie ,S p eria kialakitasat vezetoi
jellegének mérdhelyek . , PR
" e Munkaja soran iranyitas mellett
megfeleld, az kialakitasara L.
NPV . alkalmazza a végzi. A
igyfél igényeihez vonatkozd o . . .
. , \ et mérdhelyek kivitelezés soran
igazod6 az elosztod el6irasokat, s p S
. . kialakitasara felelds a kialakitott
engedélyes szabvanyokat. . o
oo . . vonatkozo méréhely
elbirasa szerinti Ismeri a . .y .

C L korszeri eldirasoknak és
fogyasztadsméro- fogyasztdsmérok meoolddsokat szabvanvoknak
helyet alakit ki helyes bekotését €s g ’ Val}:')

vagy szerel. miikddését. Y
megfeleldségéért.
Digitalis és Ismeri a csatlakoz6 Szerelési
papiralapu vezetékekre, munkalatokat,
dokumentécio kabelekre szereldi ellendrzést
alapjan, vonatkozo Onalloan végez.
berendezések eldirasokat. Betartja a kéabel
kabeles csatlakozo Tisztdban van a szerelésére és
vezetékét 1étesiti, fesziiltségesés, fektetésére
valamint elkésziti a terhelhetdség vonatkozo
megvalosulasi fogalméval, a technologiai
dokumentaciot. terhelhet6séget . utasitasokat,
A Fontosnak tartja a .
Szerel6i befolyasolo ) . szabvanyi
PR . " miiszaki oy
ellendrzést végez. tényezdkkel. s eléirdsokat.
dokumentacidban -
szerepld Szerelési
. s munkalatokat,
valamennyi el6iras v s
s 2 szerelOi ellendrzést
megismereset. . 1114 .
o eta 1 onalldan végez.
. te o o Ismeri a kiilonb6z6 . .
Kisfesziiltségii . Magara nézve
, kabelszerkezetetek N p .
kabelen \ . kotelezonek tartja
. és a szerkezeti .
zsugortechnologia- elemek szerenét a zsugorcsoves
val meria kabeldsszekstok
kabelosszekotést . L szerelésére
. kabelszerelési ,
készit. technoléeidkat vonatkozd
& ' tlizvédelmi és
technologiai
szabalyok
betartasat.
Motorok inditésat, .
s Ismeri a
fordulatszamanak-, Y 1a s
e motorvezérlési, a
forgasiranyanak R
valtoztatasat és fazisjavitdsi & a
o s fekezési Elkotelezett a Felel6sen dont a
fekezéséhez . s L1 . .
s megoldasokat. motorinditas, tularamvédelmi és
sziikséges o g 1s1a , e
f Ismeri az iizembe- | fékezés halozatra, tulfesziiltség-
berendezések L , \ .
e s helyezési berendezésre védelmi
telepitését, .,, .
- L eljarasrendet. gyakorolt berendezések
belizemelését, . e o
s Ismeri a motorok hatasanak paramétereinek
mérését, < N o , .y
1 tizembe- csokkentésére. megvalasztasarol.
dokumentalasat (.
s At helyezéséhez
veégzi. Fazisjavito w1

. sziikséges
megoldasokat s

i1 dokumentéciokat.

alakit ki.




A villamvédelmi
berendezés
szerelését vezetoi
ellenorzés mellett
végzi.

Ismeri a
villamvédelmi o . Feleldsséget vallal
. Sziikség esetén , e s
megoldasokat, a > . a tulfesziiltséggel
e . , e 2 kezdeményezi a .
Villamvédelmi talfesziiltség- , 1o, szembeni vagyon-
. . tulfesziiltség- o 2Tt .
berendezést szerel, védelem , . és életvédelmi
, e s . . védelmi \
tulfesziiltség- fokozatait. Ismeri a e megoldasok
. . - e eléirdsoknak Y rer
védelmi eszkozt lakoépiiletekben . . | megvaldsitasaért.
. . , megfeleld miiszaki .
telepit. kialakitott , Betartja a
, e 2 megoldasok e,
tulfesziiltség- ST s villamvédelem
\ . kialakitasat. . e ;
védelmi kialakitasa soran
megoldasokat. eldirt
biztonsagtechnikai,
munkavédelmi
eldirasokat.

Ismeri a miiszaki Elkotelezett a

készité L " o
szal;[aeifvaiisistriseri N Kiviteli tervek Felelos a kiviteli
Ellendrzi a KIF és gél(’).zati kritikus tervek miszaki
KOF halézat . .| ellendrzése mellett. | megvalodsithatosa-
. . ! rajzjeleket. Ismeri s . . .
muszaki terveit. 2 halozat EllenoOrzési gaért. Hiba esetén
o lrso munkajat a megfeleld szinten
kialakitasanak o, :
\ gir mindségorientaltan jelez.
szamitasi véazi
feladatait. gzl
Kritikusan
szemléli kialakitott | . .., ,
. T . Onalldan hatarozza
Ismeri a szerel6i érintésvédelmi meq az
Villamosbiztonsagi ellendrzés berendezés e g, .
. . i . érintésvédelmi
szempontok folyamatat. Ismeri miiszaki \
. . L. berendezés
alapjan, szereldi az ellendrzéshez megoldasait. o
9. o \ w1 o g, ellendrzéshez
ellendrzést végez, sziikséges mérési Ellendrzését o (g
st 1At Tt e A szlikséges mérési,
miikddést biral el, eszkozoket, szakmai és s
, , rer ellenorzési
dokumental. modszereket, esztétikai ,
L ., modszereket,
dokumentaciokat. szempontok .
. eszkozoket.
figyelembe-
vételével végzi.
R Ismeri az
KIF és KOF . omenaz
12 ¢rintésvédelmi
haldzatok . . .
érintésvédelmi mérési Az életvédelem
méréseit véezi modszereket, érdekében FelelOs a halozatok
10. , vegzl. eszkozoket, a kritikusan szemléli biztonsagos
Feltarja, g eon . . Y
o dokumentalas az érintésvédelmi lizemeltetéséért.
dokumentalja, e \
. . szabalyait €s a megoldésokat.
majd korrigélja a A
hidnyossagokat hibajavitasi
' eljarasokat.




Ismeri a halozati
miuszaki Szem el6tt tartja az
rajzolvasasi allomasokon
szabalyait. Ismeri a jelenlévo
. , villamos agazati kiilonb6z6 A transzformator
Transzformatort és . e . fr
hy . tipusterveket, fesziiltségszintek- | telepitését vezetoi
kapcsoloallomast . . . . S
, miiszaki bol fakado, iranyitas mellett,
11. | szerel, telepit, azok A . ,

- . . kézikonyveket, valamint a masokkal

tizemallapotait . g et
mér szabvanyokat, a tobbiranyu egylittmiikodve

’ szerelési betaplalasbol végzi.

szabalyokat, a adodo
mérési veszélyhelyzeteket
modszereket.
Ismeri a védelmi Munkdja soran , .
, o , Az alallomas
14 ¢s automatikai tudataban van a . .
Halozatok, , ot e 14 an védelmi és
. . berendezések hibas miikodésbol o
alallomésok Tres o . e automatikai
; ., beallitasi fakado veszély és L
védelmi és o . . berendezéseinek
L paramétereinek karesemények N o
12. automatikai C ., 1 s uzemeltetését,
L. meghatarozasat. mértékével. W .
berendezéseit . . ellendrzését
y . Ismeri a Elkotelezett a . 11
uzemelteti, . . Onalloan,

. paramétereket paraméterek O

ellendrzi. L . dokumentacid
befolyasolo pontos, preciz alanian véezi
tényezoket. beallitasa mellett. P) gzl

Ismeri az ipari

kapcsolo- és

elosztod

berendezések,

valamint A szerelési
Ipari kapcsolo- és | késziilékeik fobb Torekszik a , .

, . . . (et munkalatok sordn
eloszto tipusait, tudja késziilékek Képes
berendezést szerel, értelmezni fobb Osszeszerelésének snellen (,]; Jsre. a
telepit, karbantart. adataikat, ismeri szakszeru o ’

13. . ; ., , . hibat a
Energiaelosztd kivalasztasuk elvégzésére. technoléiai
berendezést 1étesit, | menetét, valamint Preciz, pontos s &

N o . o . . eldirasok
szerel, lizemeltet, | Osszefiiggéseiben | Osszeszerelést hajt iy
o i . : . betartasaval

hibat keres ¢s javit. Ismeri a végre. TN At
, onalldan javitja.
berendezések
kialakitasara
vonatkozo
eldirasokat,
szabvanyokat.
Ismeri a villamos Elkotelezett a
Dokumentacid . , o biztonsagos Felelésséget vallal
o biztonsagtechnikai N . . 13
alapjan villamos . iizemeltetés a kialakitott
: , o megoldasokat. .
biztonsagtechnikai - mellett. villamos
14. . Ismeri az MSZ HD e e
megoldasokat Szabalykovetden, halozatrész
o 11 1s 60364-4-41 , . ,
alakit ki, foldelést . nagyfokua biztonsagos
. szabvany LS . . Y
telepit. o precizitassal végzi lizemeltetéséért.
eldirasait. (e
munkajat.




Ismeri épiiletek

A vagyon- és

villamos ¢letvédelmi
e r rendszerek p
Kialakitja és halézatainak, Kialakitdsa sordn Felelds a rendszer
belizemeli az berendezéseinek fiavelembe veszi a biztonsagos
éptletek villamos vagyon- és gykﬁlénbézc’i lizemeltetéséért.
halozatainak, ¢letvédelmi rendszerek Onallo javaslatokat
berendezéseinek eszkozeinek fobb Kompatibilitasat. A fogalmaz meg a
vagyon- €s tipusait, ismeri Fen dszerek ' rendszer
15 ¢letvédelmi kivalasztasuk felhasznalobarét kialakitasara.
' rendszereit. menetét. Kialakitasra Felelosen dont a
Vezérlési, Osszefiiggéseiben torekszik talaramvédelmi €s
jelatviteli halézatot | ismeri az épiiletek Képviseli 'a tulfesziiltség-
épit. vagyon- €s biz‘?onsé o5 védelmi
Sziinetmentes ¢letvédelmi iizemeltet égs ( és berendezések
tapegységet telepit, rendszereire hatasosan érvel a paramétereinek
lizemeltet. vonatkozo védelmi megvalasztasarol.
szabvanyokat rendszerek
eléirasokat. . o
kialakitasa mellett.
Kezdeményezo a y ,
Kialaki ta}rll 46 Feleldsséget vallal
. Ismeri az épiiletek o 1 az épliletvezérlés
Alapszinten verétld éplletvezérld MiNGSeaelrt. a
programozza €s rendszereinek rendszerben rejlo felhas fnélc’)’k
telepiti, javitja a clemeit lehetdségek betanitasasrt
hagyomanyos ¢€s . kiaknazasaban. A s
16. el programozasi . . felhasznaldbarat
o inte Igel’,]S ) lehetdségeit Fogekony’ az ] kialakitasért.
épiiletek vezérld és A megoldasok o o
, , utasitasait €s . fr s Onellendrzést
szabalyozd telenitésének kialakitasaban. vésez. maid az
berendezéseit. prieser Erdekl6do az 1j gez, majc a
szabalyait. L esetleges hibat
technologiai A
. ., onalldan javitja.
megoldéasok irant.
Ismeri a , . A koztéri vilagita
. Torekszik az ozte BHas
lampatestek devfelei telepitése soran a
érintésvédelmi ; éiy cinek technologiai és
kialakitasanak fovelombe. biztonsagi
Koztéri vilagitasi megoldasait. %)é telére eléirasok
17. | berendezést telepit, Ismeri a eszits tikus, a figyelembevételé-
javit. vilagitoberendezé- Kb ezeﬂ;ez vel végzi
sek mitkodését, ille}s,zke 48 munkdjat. Onallo
telepitésének és mesoldasok megoldasi
szerelésének gocasor javaslatokat
o megvalositasara.
szabalyait. fogalmaz meg.
Ismeri a napelemes A szerelési munkat
ren dszeprek vezetdi ellendrzés
Idegen-nyelvii sramgenerétoros Figyelembe veszi a mellett végzi.
dokumentAci6 miikodését fotovoltaikus Betartja a
18 alapidn lsmeri a ' rendszerek fotovoltaikus
' . . miitkodési rendszerek
fotovoltaikus fotovoltaikus elle zbc’(j)ld Faska 46 specidlis
berendezést szerel. | rendszerek, tiz- és ] g , p 1y s
Srintésvédelmi veszélyforrasokat. fesziiltség-
cléirdsait mentesitési
) szabdlyait.




Fesziiltség-

mentesitést és Ismeri a Biztonsaga
fesziiltség ala fesziiltség- érdekében a
helyezést végez. mentesités Ot Torekszik a sziikséges
Fesziiltség- 1épését MSZ1585 villamos dram védodeszkozoket
19. mentesitéskor a alapjan. Ismeri a hatdsaibol adéd6d | hasznélja. Betartja
halozatképnek és fesziiltség- kockézat a fesziiltség-
fesziiltségszintek- mentesités minimalizalasara. mentesités
nek megfeleld eszkozeit, 1épéseinek
eszkozoket véddeszkozeit. sorrendjét.
hasznal.
A bejarason feltart
) . kockazatokért a
Ismeri a bejarashoz s
o munkatarsaval
sziikséges .
oo koz6s
el6irasokat, P
. Tudatosan felelosséggel
szabvanyokat. o .
o, X . . torekszik a tartoznak.
Organizacios Alapszinten ismeri . . .
20. e . kockézatok és Az egyéni és
bejarast végez. a FAM technologia .
. veszélyhelyzetek csoportos
alapjait, P Cax v e
, . azonositasara. véddeszkdzok
szabalyrendszerét. ois
. hasznalatara
Ismeri az OTSZ .
P vonatkoz6
eldirdsait. .
szabalyokat
betartja.
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7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanul9, illetve a képzésben részt vevo személy agazati

7.2
7.2.1
7.2.2

7.2.3
724

alapvizsgara az dgazati alapoktatasban val6 részvétele alapjan bocsathato.

Irasbeli vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari €s villamosipari alapok.

A vizsgatevékenység leirasa

Az iréasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve

Osszeallitandd villamos kapcsolassal 0Osszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli

vizsgatevékenység az alabbi tanuldsi eredmények mérésére €s értékelésére iranyul:

- A gyartand6 alkatrész mihelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D abra alapjan.
Minimalis elvaras a sik feliiletek, kiilsé vagy belso hengeres feliiletek, menetek abrazolasa,
méretek megadasa a miiszaki rajz szabalyai szerint.

- Villamos kapcsolasi rajz alapjan az aramkor mitkodésére vonatkozé feleletvalasztos és/vagy
feleletalkotos feladatok megoldésa.

cpey

(felhasznalandd szerszamok, eszkozok, eldgyartmany kivalasztidsa, gyartasi miveletek,

gyartasi sorrend).
- Szakmai szamitas:

- eldgyartmany darabolas eldtti hosszanak meghatarozasa,

- hajlitott lemezalkatrész hajlitas el6tti hosszdnak meghatarozasa,

- fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, eredd ellenallas meghatarozasa egyszerti aramkorben.
- Mérés, ellendrzés: 3D abra alapjan a darab mérésének leirdsa, mérdeszkoz kivalasztasa,
elfogadhatd6 méret meghatarozasa, munkadarab értékelése. Villamos kapcsoldson elvégzendd
mérés leirasa, mérési pontok meghatarozasa.
- Alkatrész gyartdsdhoz kapcsolodd munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos
kapcsolas elkészitése sordn betartandd érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok és az
alkalmazando egyéni és egyéb véddeszkozok ismertetése.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotds, szamitasos és rajzkészitési
feladatokat.

A vizsgara rendelkezésre 4ll6 id6tartam: 90 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 30%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt értékelési utmutatd alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok aranya ¢€s értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

Miihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartastechnologia 20%
Szakmai szamitas 20%
Meérés, ellendrzés 20%
Munkavédelem 10%

7.2.4.1 Az értékelés szdzalékos formaban torténik.
7.2.4.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb

51%-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl allo alkatrészcsoport
egyes elemeinek eldallitdsa és Gsszeszerelése. A szerkezet egyes - dltala készitett - elemeit készen
hozhatja a tanul6 a vizsgara.
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7.3.1 A vizsgatevékenység leirasa
Egyszerii geometridju alkatrészek elkészitése
- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellenérzés, munkadarabok értékelése
megfeleldség szempontjabol;
- szerelési abra szerint az alkatrészek Osszeszerelése;
- Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
- kapcsolési rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;
- adott alkatrészrél mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)
- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas mérésének) elvégzése;
- amérési jegyzokonyvnek tartalmaznia kell
o arajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatarméreteket,
o atanulo altal mért gyartasi méretet
o atanulo értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozoan
o villamos paraméterek mért értékei rogzitése és kiértékelése

7.3.2 A vizsgara rendelkezésre allo iddtartam: 240 perc
7.3.3 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 70%

7.3.4 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgaszervezonek részletes értékeld lapot kell dsszedllitania az
alabbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet miikoddképessége 25%,
- villamos aramkor miikoddképessége 25%:
- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%
- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikdja 10%;
- amért értékek pontossaga 20%.

7.3.4.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.4.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb
51%-at elérte.

7.4 Alapvizsgaval betdlthetd munkakor FEOR szdma

Agazati o . .
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése Alapvlzsgaval be'tolthetro
. munkakor(ok), tevékenységek
megnevezése
Miiszaki dgazati i i )
alapoktatas

7.5 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:

8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Erdsaramu elektrotechnikus

8.2 Szakmai vizsgéra bocsatas feltétele:
8.2.1 Valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefliggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.
8.2.2 Szakmahoz k6tddo tovabbi sajatos kdvetelmények:

8.3 Kozponti interaktiv vizsga
8.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Erdsaramu elektrotechnikus szakmai ismeret

8.3.2 A vizsgatevékenység leirdsa
1. Vizsgarész:
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8.3.3
8.3.4
8.3.5

Halézatokkal, motorvezérléssel, érintésvédelmi és tulfesziiltségvédelmi megoldasokkal
kapcsolatos feladatok
KIF és KOF hélézat, valamint TR allomésok miiszaki terveivel kapcsolatos feladat
Motorvezérlési-, tazisjavitasi-, €s fékezési megoldasokkal kapcsolatos feladatok
Védelmi automatika miikodésével kapcsolatos feladat
Erintésvédelmi megoldasokkal, mérésekkel kapcsolatos feladat

2. Vizsgarész: Fesziiltség alatti munkavégzéssel kapcsolatos feladatok
FAM alapmiiveletekkel kapcsolatos feladatok
Fesziiltségmentesités eljarasrendjével kapcsolatos feladat (MSZ 1585)

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal elére megadott
valaszlehetdségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre all6 id6tartam: 45 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 20%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

o Az ¢értékelés a kdzponti interaktiv vizsga 0sszedllitott javitasi-értékelési utmutatoja alapjan

torténik.

e Halozatokkal, motorvezérléssel, érintésvédelmi és talfesziiltség-védelmi megoldasokkal
kapcsolatos feladatok 50%

e FAM kérdések 50%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb 40%-at

elérte.

8.4 Projektfeladat

8.4.1
8.4.2

A vizsgatevékenység megnevezése: Erdsaramu elektrotechnikus projektfeladat
A vizsgatevékenység leirasa
1. Vizsgarész
A.) A vizsgazd a vizsgara a gyakorlati ideje alatt teljesitett feladatokbdl portfolidt készit, mely
bemutatja szakmai fejlddését €s tartalmazza a feladatokhoz irt Onreflexiojat. A portfolio
kotelezOen tartalmazza az alabbi munkavégzéssel kapcsolatos tevékenységét:
e Szabadvezetékes halozatépités, oszlopallitds, szerelvényezés, vezetékterités,
beszabalyozas, kotések elkészitése
Kébelhalozat épitése, kabeles kozvilagitas épitése
Transzformator allomas létesitése, szerelvényezése
Eloszt6 szekrény 1étesitése, szerelése
Intelligens épiiletek vezérlérendszereinek kialakitasa
o Vezérloberendezések épitése, programozasa
B.) Portf6li6 szobeli megvédése, onreflexio

2. Vizsgarész
Meérbhely: Haromfazist, &ramvaltos iddsoros mérés kialakitasa
o Me¢érdszekrény felszerelése, fogyasztdsmérd elhelyezése, thlaramvédelmi,
tulfesziiltség-védelmi eszkoz felszerelése, érintésvédelem kialakitdsa, mérdvaltok
felszerelése, bekotése. Foelosztd szekrény kialakitasa.
e Adatatviteli ut kialakitasa, mérési adatok kiolvasasa, értelmezése.

3. Vizsgarész
Motorvezérléssel kapcsolatos feladat
o Motorvezérlés Osszeallitasa idegen-nyelvii dokumentacio alapjan
e Villamos alapmennyiségek mérése, dokumentalasa
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C.) Kapcsolasi rajzkészités as szamitasi feladatok

4. Vizsgarész:
Kapcsolasi rajzkészités, szerszam és anyagjegyzek osszeallitasa
Leiras alapjan aramkori kapcsolasi rajzot készit, rajzi elemeket azonosit, vagy elrendezési
rajzot készit. A kivitelezéshez sziikséges szerszam-, €s anyagjegyzéket allit dssze.

5. Vizsgarész:
A 2. és a 3. vizsgarésszel kapcsolatos szamitasi, méretezési, kivalasztasi feladatok
Vezetékméretezéssel, tuldram-védelemmel kapcsolatos feladat (fesziiltségesés,
terhelhetdség, zarlati impedancia)
Fogyasztok teljesitmény- és energiaigényének, jellemzdinek meghatarozasa
Kébelek ¢s szabadvezetékek szerkezetével, szerelvényeivel kapcsolatos kivalasztasi
feladat

8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 345 perc
8.4.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 80%
8.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

1. Vizsgarész értékelése: (10%)
o Elvégzett feladat szoveges leirasa, szakszerli megfogalmazas
o Sajat készitésl rajzi dokumentacié megléte
o A kivitelezés fazisainak szakszerti, fényképes dokumentacidja
o Portfolio szébeli megvédése, dnreflexid

2. Vizsgarész értékelése: (30%)
o Mérészekrény felszerelése, fogyasztdsmérd elhelyezése, méretlen, mért fovezeték
bekotése, esztétikai kivitel 5%
o Tularamvédelmi, tulfesziiltség-védelmi eszkdz felszerelése, helyes technologia
alkalmazasa 5%
o Erintésvédelem kialakitdsa 15%
o Adatatviteli ut kialakitasa, mérési adatok kiolvasasa, értelmezése (5%)
3. Vizsgarész értékelése: (30%)
o Vezérlés Osszeallitdsa 15%
o Meérés dokumentalasa 15%
4. Vizsgarész értékelése: (15%)
o Kapcsolasi rajzkészités, szerszam €s anyagjegyzék osszeallitdsa 10%
o Rajzi elemek azonositasa, elrendezési rajzok készitése 5%

5. Vizsgarész értékelése: (15%)
o Szamitasi, méretezési, kivalasztasi, feladat elvégzése 15%

Erintésvédelmi, illetve életbiztonsagi hiba elkdvetése érvénytelen vizsganak mindsiil!

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb 40%-at
elérte.

8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:

A vizsga zavartalan lebonyolitdsahoz sziikséges felelds szakszemélyzet.
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8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi feltételek:

e Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek
Fémipari kéziszerszamok ¢és kisgépek

Hosszmérd eszk6zok

Informatikai és adatrogzit6 eszk6zok
Tulfesziiltség-védelmi eszkdzok
Taldramvédelmi eszkdzok

Erzékelok, jeladok

Magneskapcsold, nyomogomb, jelzélampa
Frekvenciavaltok, lagyinditok

PLC, programozhato6 vezérlok

Vezeték, miianyagcsatorna

Vezetékek
Saruk, érvég-hiivelyek
Sorkapocs, kétdelem

Villamos méromiiszerek €s diagnosztikai eszk6zok

Villamos gépek (aszinkron gép, transzformator)
Mérohely kialakitasahoz sziikséges eszk6zok, szerszamok

8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:

8.8 A szakmai vizsga eredményébe az dgazati alapvizsgat az alabbi stilyarannyal kell beszdmitani:

Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

8.9 A vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozé részletes

szabalyok
e Vonatkoz6 szabvanyok
e Villamos Agazati Tipusterv
o Késziilékleirdsok, gépkonyvek

9. A vizsgatevékenyséoek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaiddészakokra

vonatkozo sajatos feltételek: -

Csak Janos
kulturaért és innovacidért felelés miniszter nevében és megbizasabol
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