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KEPZESIES KIMENETI KOVETELMENYEK

VILLANYSZERELO SZAKMA

1 A szakma alapadatai

1.1 Az égazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika
1.2 A szakma megnevezése: Villanyszereld
1.3 A szakma azonosit6 szama: 4 0713 04 07

1.4 A szakma szakmairanyai: Villamos halozat, Epiiletvillamossag, Villamos késziilék és
berendezés

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas

1.8 Kapcsolddo részszakméak megnevezése: Villamosipari elokészitd

1.9 Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: Szakképz0 iskolai oktatasban: 140 6ra, Technikumi

oktatasban: -, Erettségire épiild oktatasban: 160 éra

A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

Szakmairany: Villamos halozat

Digitalis és papir alapti dokumentacid alapjan villamos és mechanikai kotéseket készit,
stillyesztett- és falon kiviili villamos alapszereléseket 1étesit. Lakoépiilet csatlakozd vezetékét
1étesiti, fogyasztadsmérd helyet alakit ki vagy szerel. Villamos biztonsagtechnikai eszkézoket
telepit, szerel. Berendezések kabeles csatlakozd vezetékét létesiti, tovabba Osszekdtést készit
kisfesziiltségli kabelen. Kabel halozatot 1étesit és elkésziti a megvaldsuldsi dokumentaciot.
Villamos gépet helyez ilizembe. Haldzatok terveit ellendrzi, és kis- és kozépfesziiltségii
szabadvezetékes halozatot ¢épit. Transzformator ¢€s kapcsoloallomast szerel, telepit,
tizemallapotait méri és elosztoszekrényt 1étesit, szerel, lizemeltet. Koztéri vilagitasi berendezést
telepit. Villamos halozatok, aldllomasok allapotat ellendrzi, lizemelteti, fesziiltségmentesitést €s
fesziiltség ald helyezést hajt végre. Organizacids bejarast végez. Dokumentécid alapjan
fotovoltaikus berendezést szerel.




2.2.

2.3.

3.

Szakmairany: Epiiletvillamossag

Digitalis €s papir alapu dokumentécio6 alapjan villamos és mechanikai kotéseket készit, épiiletek
villamos hélozatanak villamos alapszerelését végzi. Kialakitja az épiiletek villamos dramkoreit.
Lakdéépiilet csatlakozo vezetékét és fogyasztasmérd helyet 1étesit. Villamos biztonsagtechnikai
eszkozoket kivalaszt, telepit, lizembe helyez. Kabelosszekotést és kabelvégelzarast készit
kisfesziiltségi kabelen. Létesitmények villamos kabelhalozatat 1étesiti €s berendezéseit telepiti,
elkésziti a megvalosulasi dokumentéciot. Villamos gépet helyez iizembe. Dokumentacié alapjan
fotovoltaikus berendezést szerel. Epiiletvillamos aramkorokhoz tartozé villamos elosztot szerel.
Ipari elosztd haldzatot, fovezeték és kabelhalozatot épit ki. Ipari és kommundlis épiiletek
intelligens villamos vezérlé és szabalyozo berendezéseit, er6saramu halozatat szereli, lizembe
helyezi, kezelését betanitja. Vilagitasi berendezéseket szerel, tizembe helyez.

Szakmairany: Villamos késziilék és berendezés

Digitalis és papir alapti dokumentacid alapjan villamos ¢és mechanikai kotéseket készit,
stillyesztett- és falon kiviili villamos alapszereléseket 1étesit. Dokumentacio alapjan lakdépiilet
csatlakozo vezetékét kiépiti, az aramszolgaltato eldirasa szerinti fogyasztasmérd helyet alakit ki
vagy szerel. Berendezések kabeles csatlakozd vezetékét Iétesiti, valamint elkésziti a
megvalosulasi dokumentaciot. Kébelosszekotést és kabelvégelzarast készit kisfesziiltségli
kabelen. Villamos gépet, transzformatort, villamos forgogépet telepit, haldzatra csatlakoztat.
Kapcsolo késziiléket kivalaszt, bekot, miikodési jellemzoit beallitja, ellendrzi. Rajz alapjan ipari
elosztd berendezést telepit és ilizembe helyez az érintésvédelmi és biztonsagtechnikai
eldéirasoknak megfelelden. Dokumentéacié alapjan fotovoltaikus berendezést szerel. Miiszaki
leiras alapjan motor vezérléberendezést szerel, frekvenciavaltot telepit. Dokumentacié alapjan
villamos gépek, ipari elosztok tizembe helyezés elbtti és lizemi vizsgalatait végzi.

A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

Szakma szakmairanyainak FEOR szamai

Szakmairany megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése
7341 Villamos gépek ¢és késziilékek
miiszerésze, javitoja
Villamos halozat Elektromoshaldzat-szereld, -
7343 o
javito
7524 Epuletv1'llamossag1 fzerelo,
villanyszereld
Villamos gépek ¢és késziilekek
7341 . . .
muszeresze, javitoja
Epﬁletvillamosség 7343 Elektromoshalf)z’at-szerelo, -
javito
7594 EpuletV{llamossagl fzerelo,
villanyszereld
Villamos gépek és késziilekek
7341 . . S
muszeresze, javitoja
Villamos késziilék és berendezés 7343 Elektromoshalozat-szereld, -
javito
7504 Epuletv1'llamossag1 fzerelo,
villanyszereld




4, A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1.

4.2.
4.2.1.
4.2.2.

Iskolai el6képzettség:

Alapfoku iskolai végzettség

Alkalmassagi kdvetelmények

Foglalkozas-egészségligyi alkalmassagi vizsgalat: Sziikséges
Pélyaalkalmassagi vizsgalat : Nem sziikséges

5. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.2.

Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra

lakatos munkahely munkapaddal;

lakatos, forgacsol6 és szereld kéziszerszamok;
elérajzolas eszkdzei;

elektromos kisgépek;

fémipari méréeszkozok és ellenérzo eszkozok;
villamos mérémiiszerek és diagnosztikai eszkzok
villamosipari kéziszerszamok és eszkozok;

oldhat6 ¢és nem oldhat6 kotések szerszamai és eszkozei
védofelszerelések és véddeszkdzok

munkabiztonsagi, tlizvédelmi és elsésegélynyljtasi felszerelés
szamitogép internet kapcsolattal

Eszkozjegyzek szakiranyt oktatasra

Villamos hél6zatszereld szakmairanyra:

Lézeres- és egyéb szintezd
Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek
Foldmunka kézi szerszamai
Oszlopallitas eszkozei
Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei
Fémipari kéziszerszdmok ¢és kisgépek
Villamos mérémiiszerek és diagnosztikai eszkdzok
Hosszmérd eszk6zok (mérdszalag)
Informatikai és adatrogzité eszk6zok
Technologiai leirasok, szabvany és jogszabaly gyiijtemény
Présszerszamok
Véso- és furogépek, ipari porszivok
Munkabiztonsagi eszkdzok és egyéni védofelszerelések
Kornyezetszennyez6 anyagok gyiijtoi
Formanyomtatvanyok
Melegitd berendezések
Villamoshalozat szerelésének fobb anyagai:

o Oszlopok
Oszlopszerelvények
Szabadvezetékek, kabelek
Szabadvezeték és kabelszerelvények
Oszlopszerelvények, szigetelOk, tartd- €s feszitd fejszerkezetek
Eloszto-, kapcsolo- és mérdszekrények
Villamosgépek (transzformatorok, motorok)
Vilagitasi berendezések
Védocsovek (PVC, KPE)

0O O O O O O O O



Epiiletvillamossag szakmairanyra:
e [¢ézeres- és egyéb szintezd
Villanyszereld kéziszerszamok, kisgépek, melegitd késziilék
Foldmunka kézi szerszamai
Oszlopallitas eszkozel
Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei
Fémipari kéziszerszamok ¢és kisgépek
Villamos méromiiszerek €s diagnosztikai eszk6zok
Hosszmérd eszkdzok (mérdszalag)
Informatikai és adatrogzitd eszk6zok
Technologiai leirasok, szabvany és jogszabaly gyiijtemény
Présszerszamok
Munkabiztonsagi eszkdzok és egyéni védofelszerelések
Kornyezetszennyez6 anyagok gyiijtoi
Véso- és furogépek, ipari porszivok
Forrasztd berendezések
Az épiilet villanyszerelés fobb anyagai:
Meér6 ¢és elosztoszekrényhely kialakitdsdhoz sziikséges eszk6zok, szerszamok
Egyfazistu fogyasztasmérdszekrény
Tulfesziiltség-védelmi eszkdzok
Talaramvédelmi eszk6zok
Erzékelok, jeladok
Vezetékek, kabelek és szerelvényei
Saruk, érvéghiivelyek
Sorkapocs, villamos és gépész kotdelemek
Elosztoszekrény épiiletekhez és felvonulasi teriiletekhez, sinek, kismegszakitok, relék,
tomszelencék
Lampatestek
Kapcsoldk, dugaszolé aljzatok
Szerelvény és kotddobozok
Epiiletautomatikai vezérlo és szabalyzo elemek
Villamos mérémiiszerek
Villamos gépek (transzformatorok, motorok)

O O O O O O O 0 O
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Villamos késziilék és berendezés szereld szakirdnyra:
e [ ¢ézeres- és egyéb szintezd
Villanyszereld kéziszerszdmok, kisgépek
Foldmunka kézi szerszamai
Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei
Fémipari kéziszerszdmok ¢és kisgépek
Villamos mérémiiszerek és diagnosztikai eszkdzok
Hosszmér6 eszk6zok
Informatikai és adatrogzité eszk6zok
Technologiai leirasok, szabvany és jogszabaly gytijtemény
Présszerszamok
Munkabiztonsagi eszkdzok és egyéni védofelszerelések
Kornyezetszennyezd anyagok gyiijtoi
Véso- és furogépek, ipari porszivok
Forrasztd berendezések
Villamos késziilék €s berendezés szereld szerelésének fobb anyagai:
o Egy- és haromfazisi motorok, transzformatorok
o Egyen és valtakoz6 dramu villamos gépek
o Eloszto-, kapcsold- és mérdszekrények



6.
6.1.

6.2.

Tulfesziiltség-védelmi eszkdzok
Taldramvédelmi eszkdzok

Erzékelok, jeladok

Migneskapcsold, nyomdgomb, jelzélampa
Frekvenciavaltok, lagyinditok

Vilagitasi berendezések

Védocsovek, csatornak (PVC)

Vezetékek, kabelek

0O O O O O O O O

Kimeneti kovetelmények

Az 4gazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

Egyszeri alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a
gyartashoz sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet
készit. Ezek alapjan kézi megmunkalassal vagy kisgépekkel egyszerti, fémbdl késziilt
alkatrészeket gyart. Az elkésziilt alkatrészek méreteit méréeszkozokkel ellendrzi, és a mérést
szakszeriien dokumentalja.

Miszaki dokumentaci6 alapjan egyszerlibb csavarkotéseket, szegecskotéseket és
lagyforrasztassal késziilt kotéseket 1étesit. Villamos kapcsolési rajz alapjan egyszera villamos
aramkoroket allit 6ssze, €s azokon elvégzi a fesziiltség, az dramerdsség s az ellenallas mérését.
Az elvégzett méréseket dokumentalja. Ismeri és hasznalja a hiba- és talaramvédelmi eszkozoket.
Mechanikus és villamos elemekbdl all6 alkatrészcsoportot szerel 0ssze.

Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

L Elvart B
. Készségek, . - Onallosag és
Sorszam Képesséoek Ismeretek viselkedésmodok, felelésséo mértéke
pesses attitiidok g
Ismeri a nézeti- és
m 1 abrazola
Munkadarab, vagy ets,zet .ab azolas
, . szabalyait. [smeri a . .
térhatasu abra g Torekszik arra, hogy | = .., -
alapjan egyszer(i gyartasi a szabadkézi rajz Onélloan szabadkeézi
1. e technologiaknak . . felvételi vazlatot
geometriaju mesfeleld aranyos és Keészit
alkatrészrol felvételi negle e attekinthet6 legyen. '
. o mérethal6zat
vazlatot készit. N
készitésének
szabalyait.
Miiszaki rajz alapjan
kivélasztja az
egyszer(, fémbdl Vizualizélja a
késziilt alkatrészek miiszaki rajzon
artasah 16 alkatrészt. ,, .
gyaﬂ as’a 0z SZerep .O a a’re’sz. Szem el6tt tartja a
szlikséges Ismeri a gyartasi ArtAs
eszkozoket, muveletekhez £y . A munkafeladathoz
. , ) gazdasagossagat. 112 )
szerszamokat, hasznalhat6 Lo Onalldan valaszt
2. o . Fontosnak érzi a .
kisgépeket. szerszamokat, rendezett szerszamokat,
Elokésziti a késziilékeket, N eszkozoket.
. I . munkakornyezet
munkahelyet, és kisgépeket, és azok e,
. . . kialakitasat.
elrendezi a biztonsagos
munkavégzéshez hasznalatanak
szlikséges szabalyait.
szerszamokat,
eszkodzoket.




Miiszaki rajz alapjan

Pontosan betartja a

Miszaki tablazat

erzlogyartrr”lanyt | Ismeri az alkatrészek tech’n(,)loglal segltsc.agf:vel qnalloan
valaszt, miiveleti ot utasitasokat. kivélasztja a
L elkészitéséhez - . (11 ,
sorrendtervet készit, 1 Torekszik a félkészterméket.
A sziikséges L, R
majd kézi RS munkavégzésbol Szakmai feliigyelet
e technologiakat és az iy , ;
megmunkaléssal, . adodo kockazat mellett meghatarozza
, . anyagok alapvetd O .
¢és/vagy kisgépekkel . L minimalizalasara. a gyartasi sorrendet.
A tulajdonsagait. .. . ., o
egyszerl, fémbdol Torekszik a preciz és A gyartasi
késziilt alkatrészeket gazdasagos miuveleteket 6nalldan
gyart. munkavégzésre. végzi.
Ismeri az adott o o .
S a?ka?résgo Elkotelezett a hibas Eldonti, hogy a
. munkadarabok gyartott munkadarab
Az elkésziilt geometridjanak . ‘s
. L 0 szamanak megfelel-e a rajzi
alkatrészek méreteit megfeleld, és az . L. o
. - f csokkentése, illetve eloirasoknak.
mérdeszkozokkel adott méret oo I o .
. o a mérdeszk6zok Feleldsséget vallal az
ellendrzi. meghatarozasahoz | .. v . . .
e allaganak megorzése | altala gyartott termék
sziikséges Py
o e mellett. mindségéért.
mérdeszkdzoket.
Miiszaki
dokumentécio
(6sszeallitasi rajz és
darabjegyzék)
alapjan Ismeri a kotés Fontosnak tartia a Felelosséget vallal a
csavarkotéssel, kialakitasahoz M . ] 1étrehozott kotés
v s o miszaki s s
szegecskotéssel sziikséges . mindségéért.
. . dokumentacioban v \
egyszeri eszkozoket, W Anr s Felelosséget vallal a
. , szerepld eldirasok . .
alkatrészcsoportokat szerszamokat, . 12 veszélyes hulladékok
; X figyelembe-vételét. . s
Osszeszerel. segédanyagokat. szakszer(i kezeléséért.

Villamos kotéseket

és lagyforrasztassal

késziilt kotést hoz
1étre.

Villamos kapcsolasi
rajz alapjan egyszeri
villamos
aramkoroket
Osszeallit. Az
aramkori elemeket a
valasztott
(banandugos, illetve
szerelOtablas)
technologia szerint
szakszertien
csatlakoztatja.

Ismeri a villamos
aramkor elemeinek
jelképes jelolését.

Fontosnak tartja a
jelképek
ismeretét. Torekszik
a pontos €s
szakszer(i
munkavégzésre.

Onalloan elvégzi a
kapcsolas
Osszeallitasat. A
kapcsolas
mikodoképességét
ellenérzi.

Egyszerti villamos
aram-korokon
elvégzi a fesziiltség,
aramer0sség €s
ellenallas mérését.
Egyszerii
elektrotechnikai
alaptorvényeket
méréssel igazol.

Ismeri a fesziiltség,
az dramerdsség €s az
ellenallas mérésének

modjat. Ismeri az
adott jellemz6
méréséhez sziikséges
miuszert. Tisztaban
van az
elektrotechnikai
alaptorvényekkel.

Ismeri a vonatkozo

biztonsagtechnikai

eldirasokat.

Elkotelezett a mérés
pontos elvégzése
mellett.

Onéllan kivélasztja a
méréshez sziikséges
miszert és
meghatarozza a
mérési pontokat.
Onalldan szémitja ki
az aramkor
jellemzait.




Azonositja és kezeli . Fontosnak tartja a
3, Ismeri a . . e
a hiba- és munkahelvén védelmi eszk$zok
talaramvédelmi elyen ismeretét és A megfeleld
K626k (gyakorlati helyén) o ;
8 eszkozoket. hasznélt hibavedelmi hasznalatat. szakembert bevonja a
' Felismeri a s , . | Torekszik a villamos hiba
. ¢és tuldramvédelmi X e .. (s
lehetséges eszkéziket &s azok aram hatasaibol megszlintetésébe.
veszélyforrasokat. S adodo kockazat
jelzéseit. O
minimalizaldsara.

Az elvégzett munkat

6.3.

df).kumentalja. ) Ismeri a gyaﬁa51 és Flkételezett a o ’
Szovegszerkeszto, mérési véezett munka Felelosséget vallal a
9. vagy tablazatkezeld dokumentaciok & ontos dokumentumok
programban rogziti a tipusait és azok dokumSn talasa irdnt tartalmaért.
meérési kotelezo tartalmat. '
eredményeket.
Ismeri a Feleldsséget vallal
A munkavégzés munkaveéezéssel Onmaga ¢€s
soran betartja a ka csolgatos Elkotelezett a munkatarsai
10 munkavédelmi, muniavé delmi biztonsagos biztonsagaért. A
' tizvédelmi és tizvédelmi és’ munkaveégzés védoberendezéseket
kornyezetvédelmi Kornvezetvédelmi mellett. ¢és védofelszerelést
szabalyokat. szzbél okat rendeltetésszeriien
yokat. hasznalja.

Szakmairanyok kozos szakmai kovetelményei

Készségek Elvart Onallosag és
Sorszam , gets Ismeretek viselkedésmédok, nayiosag es
képességek attitidok felelosség mértéke
Ismeri a villamos
& hanikai .. ,
©s meehantial A kivitelezést az
kotések rajzjeleit. C o
Papir alapt Ismeri az adott ervényben leve
dokumentacié technolosidnak s szabvanyoknak, Feleldsséget vallal a
o o eldirdsoknak szerelés mechanikai
1 alapjan villamos szabvanyoknak meofelelden véozi &s villamos
¢s mechanikai megfeleld egle cloen vegzl, it g
o o kiilonosen iigyelve szilardsagaért.
kotéseket készit. csavaros, AR
roseléses a szakitoszilardsag,
prest ... . | nyomaték értékeire.
forrasztasos kotési
megoldasokat.
ST , . A kivitelezés soran
Digitalis és papir Felsorolja az : :
, L figyelembe veszi,
alapu alapszerelési .,
dokumentécio technologidkat és hogy munkdjaval a
alapidn azok meeoldasi készreszerelést Vezetdi iranyitas
. P] . WCE0TC tdmogatja. mellett felelds a
stillyesztett- és lehetdségeit. Munkavéezé , K !
ot . gz¢&s soran észreszerelt
falon kiviili Ismeri az fiavel berendezés
villamos alapszerelési gy . .
2 alapszereléseket miiveletek komyezetének szakszerl
plétesit A elvéozéséher allapotara, a rendre, kivitelezéséért.
.. B £2¢ tisztasagra, a Munké;jat masokkal
kivitelezéshez sziikséges Keletkezd cayiittmiikodve
sziikséges szerszamokat, hulladékok véezi
szerszam- €s anyagokat és azok Kezelésére gzl
anyagjegyzéket kivalasztasi A munkavé .ZéS
allit 6ssze. szempontjait. inkaveg
soran ligyel a




takarékos anyag- és
energiafelhasz-

nalasra.
Munkdjat vezetoi
iranyitas mellett
Ismeri a végzi. A kivitelezés
P . o Munkajat , P
Digitalis és papir lakoépiiletek S soran felelds a
, 11 tigyfélorientaltan, S,
alapu halozatra Ay Govél isényeit kialakitott
dokumentécio csatlakozéasanak Heylet 1seny haloézatrész €let- és
s o i1e £ és a szakmai .
alapjan multbéli és az gy vagyonbiztos
o (1 . eldirasokat . s
lakdépiilet aktualis szabvany . megoldasaért.
. e : egyuttesen
csatlakozo szerinti muszaki fiovelembe véve Munkajat a
vezetéket 1étesit. eldirasait, &y véezi fesziiltségmentes
MSZ 447. gzl munkaveégzés
szabalyai szerint
végzi.
Az cpiilet Ismeri a
jellegének A Munkajat vezetdi
B méréhelyek i
megfeleld, az T - , iranyitas mellett
PO kialakitasara Munkaja soran L . ,
igyfél igényeihez , végzi. A kivitelezés
) . vonatkozo alkalmazza a . .
igazodo az i A soran felelds a
: eloirasokat, mérdohelyek L A
elosztol . e kialakitott méréhely
. szabvanyokat. kialakitasara oo .
engedélyes . , . eléirasoknak és
e s - Ismeri a vonatkoz6 korszerli .
eldirdsa szerinti o , szabvanyoknak
o fogyasztasmérok megoldasokat. ,
fogyasztasméro s s valé
(1 helyes bekotését Y
helyet alakit ki S megfeleldségéért.
¢s mukodését.
vagy szerel.
, , Ismeri a
Papir alapu ,
. csatlakozo
dokumentécio \
. vezetékekre, B .
alapjan, , Szem el6tt tartja a
, kabelekre . fh
berendezések , kabel szerelésére €s
, vonatkoz6 o
kabeles oy fektetésére .
, eldirasokat. . A kabeles
csatlakozo o vonatkozo ,
1 e 1 et Tisztdban van a . csatlakozést
vezetékét 1étesiti, tes o technologiai . 112 L.
. L fesziiltségesés, . onalloan végzi.
valamint elkésziti . utasitasokat,
R terhelhetdség .
a megvaldsulasi . szabvanyi
., fogalmaval, a r s
dokumentéciot. " eldirasokat.
" terhelhetdséget
Szerel6i 1
PR befolyasolo
ellendrzést végez. , "
tényezdkkel.
Kotelezonek tartja
. ) Ismeri a magara nézve a
Kébelosszekotést e s n 1 & czve
. kiilonboz6 kabel zsugorcsoves
készit , 1w o
. e g szerkezetetek és a kabelosszekotok
kisfesziiltségii . . Ty o
Iabelen szerkezeti elemek szerelésére Kabelosszekotést
ssusortechnolé szerepet vonatkozo onalloan végzi.
o Ismeri a tiizvédelmi és
giaval. Szereldi . - .
w kéabelszerelési technologiai
ellendrzést végez. s .
technologidkat. szabalyok
betartasat.




Ismeri az

Ellen0Orzi a

. Belat; L . .
egyfazisi- clajaa talaramvédelmi €s
. . , , ., motorinditési , e
Valtakozo6 aramu haromfazisu . tulfesziiltség-
e megoldasok , )
7 motort helyez motorinditasi, g védelmi
.. L, o halézatra, ,
lizembe. forgéasiranyvaltasi . berendezések
. . berendezésre R
magneskapcsolos akorolt hatAsat paramétereit €s
megoldasokat. gy ) helyes miikodését.
Figyelembe veszi a
Ismeri a fotovoltaikus
napelemes rendszerek
s rendszerek miikddési jellegébol .
Dokumentacid . . . Jeiee A fotovoltaikus
-, aramgeneratoros fakado .
alapjan b, . . berendezés
: mikodését. veszélyforrasokat. .
8 fotovoltaikus . . szerelését vezetdi
. Ismeri a Betartja a wo .
berendezést . . ellendrzés mellett
fotovoltaikus fotovoltaikus .
szerel. v 1 végzi.
rendszerek, tiiz és | rendszerek specialis
érintésvédelmi fesziiltség-
eldirasait. mentesitési
szabdlyait.
. Kritikusan szemléli
Felsorolja az L
érintésvédelmi a kialakitott =
. hibavédelmi Onall6an hatarozza
_ . megoldasokat, e .
Hibavédelmi . ~. | berendezés muszaki meg az
, Ismeri a szerel6i .. w o,
modok szerel6i W megoldasait. ellenérzéshez
P ellendrzés v s oy 2 r g
9 ellendrzését . . Ellendrzését sziikséges mérési,
. .. .. | folyamatat. Ismeri . g
végzi, mikodését W szakmai €és ellendrzési
y az ellendrzéshez rey .
biralja el. e s esztétikai modszereket,
sziikséges mérési o
- szempontok eszkozoket.
eszkozoket, figyelembevételével
modszereket. £y -
végzi.
Felsorolja a
tulfesziiltség-
vedelem Kezdeményezi a . ,
Ly . . , e . Felelosséget vallal a
Dokumentaci6 fokozatait. Ismeri tulfesziiltség- , o
. g . . tulfesziiltséggel
alapjan a lakdéptiletekben védelmi szembeni vagvon és
10 tulfesziiltség- kialakitott el6irasoknak  Jent vagy«e
. . .. , e " . életvédelmi
védelmi eszkozt tulfesziiltség- megfeleld miiszaki .
. . . , megoldasok
telepit. védelmi megoldasok meovalésitasiért
megoldasokat, kialakitasat. g '
telepités
szabdlyait.
Betartja a
Ismeri illamvédel — .
Dokumentacio S e.. a V! anEl\,/ede em A villamvédelemi
- lakoépiiletek kialakitasa soran .
alapjan s . berendezés
s . villamvédelmi eldirt L,
11 villamvédelmi L. . . o szerelését vezetdi
. megoldasait, biztonsagtechnikai, o
berendezést . . . ellendrzés mellett
szerel szerelés munkavédelmi végzi
' szabalyait. eléirasokat. '




Ismeri s . .
o ,e a , A halozatképnek és
feszililtségmentesit e
1Az fesziiltség-
¢s Ot 1épését . X
Betartja a szinteknek
MSZ1585 e .
alanian. Felsorolia fesziiltség- megfeleld
12 Fesziiltségmentes PJ 3 J mentesités eszkozoket hasznal.
itést végez. e , 1épéseinek Biztonsaga
fesziiltségmentesit ., . .
. . sorrendjét. érdekében a
¢s eszkozeit. ot
. sziikséges
Felsorolja a x b
e , véddeszkozoket
feszililtségmentesit (1
L ia . hasznalja.
¢és véddeszkozeit.
Ismeri a :
beidrashoz A bejarason feltart
jatas kockazatokért
sziikséges ,
o s kollektiv
eldirasokat, Tudatosan P
. . oy felelosséggel
Organizacios szabvanyokat. azonositja a .
13 D : . . tartozik.
bejarast végez. Alapszinten kockazatokat és Az eovéni &
ismeri a FAM veszélyhelyzeteket. &Y
technoldgia csoportos
alapjaitg védoeszkozok
. L hasznalataért felel.
szabalyrendszerét.

6.4. Szakmairanyok szakmai kovetelményei
6.4.1. Villamos halozat szakmairany szakmai kovetelményei
" Elvart mn
Sorszam llfé‘;z::eggeekl; Ismeretek viselkedésmodok, fele(l)(’?szlélgslflgéretséke
attitidok
Ismeri a miiszaki Elkotelezett a
tervkészités kiviteli tervek . e
- . e . o, . Felel6s a kiviteli
Ellendrzi a KIF és | szabalyait. Ismeri a kritikus ellenérzése tervek miiszaki
1 KOF halozat halozati rajzjeleket. | mellett. Ellendrzési s
miiszaki terveit. Ismeri a halozat munkajat megval(?s:lthatosa-
kialakitasanak mindségorientaltan gacrt.
szamitasi feladatait. veégzi.
Ismeri a halozati
miiszaki rajzolvasas
szabalyait. Ismeri a Betartja- és
villamos agazati betartatja a
tipusterveket, munkavégzésre
Dokumentacid miiszaki vonatkozo
alapjan kis- és kézikonyveket, A hélozatlétesités | munkavédelmi- és
2 kozépfesziiltségii szabvanyokat. folyamataban kész a biztonsagi
szabadvezetékes Ismeri a csapatmunkara. eldirasokat.
halézatot 1étesit. szabadvezetékes Feleldsséggel
halozatok tartozik sajat- €s
1étesitéséhez tarsai biztonsagos
sziikséges munkavégzéséért.
technologiai
elemeket.
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Ismeri az

oszlopszerelvénye- Elkotelezett
Oszlopszerelvénye- | ket, a magasban szabalykovetd .
, L . Az oszlopszerelést
ket szerel, valé munkavégzés magatartasaban, .

. e e . masokkal
szabadvezeték szabalyait. kiilonds tekintettel a coviittmikédye
vezetékkotéseit Alkalmazza a magasban torténd gyutinu’

P L1 4 L végzi.
1étesiti. vezetékkotések munkavégzés
technologiai szabalyaiban.
elbirdsait.
Ismeri a mélyépités Munkéja soran, az
szabalyait. Elkotelezett a elére nem lathato
Kabelarkot Ismeri a kabelfektetés koriilmények miatt
elokészit, kabelfektetésre biztonsagos kialakulo
kabelfektetést vonatkozd munkakdriilményei- problémak
végez. szabvanyokat, nek fenntartasa megoldasara 6nallo
miiszaki mellett. javaslatokat
eldirasokat. fogalmaz meg.
Ismeri a kiilonb6zd K;flz;nrlleél;irga
Kabelvégkiképzést, | kabel szerkezetetek a8 ‘o . .
e o , . kabelszerelésére A kabelszerelést
kabelosszekotést ¢s a szerkezeti . . 112 s
s . vonatkozo onalloéan végzi, és
készit elemek szerepét. Y . o .
. a1 g ) tlizvédelmi és feleldsséget vallal a
kisfesziiltségli Ismeri a L -
. , L technoldgiai sajat munkajaért.
kéabelen. kabelszerelési ,
technologidkat szabalyok
' betartasat.
I i a halozati ,, .
L smert a halozatl | g em elstt tartja az
Dokumentacio miuszaki rajz , . .
- L. R allomasokon A transzformator
alapjan olvasasi szabdlyait. | . N, Iy
o S jelenlévo kiilonbozd | telepitést vezetdi
transzformator €s Ismeri a villamos DS P
iy , . . fesziiltségszintekbdl | iranyitas mellett,
kapcsoloallomast agazati . . .

, , fakado, valamint a masokkal
szerel, telepit, tipusterveket, R et
N . . N . tobbiranyu egylittmikodve
tizemallapotait miiszaki PSS ‘-

. L betaplalasbol adodo VEgzL.
méri. kézikonyveket, .
. veszélyhelyzeteket.
szabvanyokat.

Villamos halozatok,

Ismeri a villamos
halozati elemek
létesitési eloirasait.

Kritikusan szemléli

Felelésséget vallal

, , [ 17 az 4ltala bevizsgalt
alallomasok Azonositja a a halozatok 1 £
. . o e e, , 1 1 , halézatszakasz
allapotat ellendrzi, 1étesités idejére allapotabol fakado . )
L \ . biztonsagos
felméri. vonatkozo veszélyhelyzeteket. . Y
wr o . . lizemeltetéséért.
eldirasoktol valo
eltéréseket.
. Torekszik a . .
Ismeri az o ets Elosztoszekrény
s . . késziilékek \ o
Dokumentécio elosztoszekrények | . Ny szerelés soran képes
. e rir Osszeszerelésének N L
alapjan 1étesitésére, ., onellendrzésre, a
. . . szakszerli . .
elosztoszekrényt szerelésére 4 .| hiba - technologiai
s ) elvégzésére. Preciz, P
létesit, szerel, vonatkozo DONtos eloirasok
lizemeltet. szabvanyi , . .. | betartasaval torténd
e Osszeszerelést hajt R
el6irasokat. . - javitasara.
végre.
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A kabeles és
szabadvezetékes

a vilagitoberendezé-

legesztétikusabb, a

(o csatlakozast vezetdi
., Munkajat R
Dokumentacio . P iranyitas mellett, a
s 1 . Ismeri a igyfélorientaltan, 1o 2
alapjan kabeles- és o e pat e p fesziiltségmentes
. lakoépiiletek az ugyfél igényeit .
szabadvezetékes 17 . . munkavégzés
. halézatra ¢s a szakmai L .
9 csatlakozo . wros szabalyai szerint
. csatlakozasanak eléirasokat L. . \
vezetéket, P . R végzi. A kivitelezés
. szabvanyi, miiszaki egyiittesen . P
csatlakozo cl8irasait fiovelembe véve soran felelds a
berendezést 1étesit. ) gy .. kialakitott
végzi. A
héalozatrész élet- és
vagyonbiztos
megoldasaért.
Ismeri a villamos Elkotelezett a
Dokumentacié . , o biztonsagos FelelOsséget vallal a
. biztonsagtechnikai | .. . 1 .
alapjan villamos . iizemeltetés mellett. | kialakitott villamos
. . o megoldasokat. s n e
10 biztonsagtechnikai - Szabalykdvetden, halozatrész
. .. | Ismeri az MSZ HD , . .
megoldasokat alakit nagyfoku biztonsagos
A . 60364-4-41 Lo o , Y
ki, foldelést telepit. . .« . .. | precizitassal végzi lizemeltetéséért.
szabvany el6irasait. ey
munkajat.
Torekszik a koztéri
vilagitasi
berendezések A koztéri vilagitasi
Ismeri a szakszeri berendezések
Dokumentacio lampatestek Osszeszerelésére. kialakitasakor a
alapjan koztéri érintésvédelmi | Ugyfelei igényeinek | technoldgiai és
11 vilagitasi kialakitasanak figyelembevételével | biztonsagi eldirasok
berendezést telepit, | megoldésait. Ismeri torekszik a figyelembevételével
szerel.

6nallé megoldasi

sek miikodését. kornyezethez javaslatokat
illeszkedd fogalmaz meg.
megoldasok
megvalositasara.
Ismeri a villamos
halozat
lizemeltetésére A halozat A
vonatkozo iizemeltetetést, T a e .
. 1 s ot . halozatiizemeltetés,
Villamos hélozatot eldirasokat, fesziiltség- e
.. . . p fesziiltség-
lizemeltet, szabalyokat. Ismeri mentesitést ‘s ,
e oA 1 s mentesités soran
fesziiltség- a fesziiltség ala szabalykovetd .
12 A o . , betartando
mentesitést és helyezés és modon, nagyfoki .
a1 1s e .t szabalyokat nem
fesziiltség ala fesziiltség- koriiltekintéssel, a .
. - . . csak magara, hanem
helyezést hajt végre. mentesités kockazatok S p
. tarsaira is kotelezd
szabalyait, folyamatos Srvénviinek tartia
folyamatait. Ismeri | elemzésével végzi. y Ja-
az MSZ 1585
szabvany eldirdsait.
Felelds a halozatok
KIF és KOF Ismeri az Készscgszinten | biztonsagos
11 e . hasznalja a lizemeltetéséért.
halézatok érintésvédelmi s , 1 .
13 et . g méréshez hasznalt | Dokumentalja, majd
érintésvédelmi mérési o .
méréseit végzi modszereket eszkozoket, amint lehet,
’ ' miuszereket. korrigélja a feltart
hidnyossdgokat.

12



6.4.2.

Epiiletvillamossag szakmairany szakmai kovetelményei
Elvart -
. Készségek . — Onallosag és
Sorszam Ké esség el; Ismeretek viselkedésmodok, feleléssé m%rtéke
pesses attitiidok &
Panir vacy dicitilis Ismeri a vezetékek,
pir vagy digi kabelek Szem elétt tartja a
alapu kiviteli s ,
. ., felhasznalas és kabel
tervdokumentacio ., L i C s
alapjan funkci6 szerinti kivalasztasara és
g kivalasztas fektetésére
épiiletvillamos o .
. . szempontjait, vonatkozé
erésaramu €s . . e ,
eneedrami ismeri a technologiai Az alapszerelést
&y g j stillyesztett (falba, utasitasokat, vezetdi iranyitas
1 halozat . . . 7.
L alpadloba és szabvanyi mellett végzi.
alapszerelését o
, L ers betonba), a falon eldirasokat, a Szereldi ellendrzést
végzi falon kiviili SR L ,
. kiviili és az fizikai végez.
vagy siillyesztett , . "
. . almennyezeti kornyezetnek
szereléssel. Online . A
. . szerelés megfeleléen
katalégusokbol i .
, o .| technologiait és az figyelmesen
képes kivalasztani . , .
L egyes megoldasi valasztja ki az
a szerelési ,
modozatokhoz anyagokat.
anyagokat. .
tartoz6 anyagokat.
Villamos terv Ismeri az
alapjan intelligens | intelligens épiiletek Koveti a Az
épiiletek vezeérld legkorszerilibb épiiletautomatikai
épiiletautomatikai rendszereinek miszaki rendszerek esetén a
er6saramu és elemeit, ismeri az megoldasokat, kiilonb6z6
5 gyengearamu er@saramu €s figyelembe veszia | fesziiltségszintek
rendszereinek, gyengearamu felhasznalo egylittes jelenléte
kabelhalozatanak | rendszerelemeket, mikodésre miatt feladatat
kialakitasat, azok funkciojat, | vonatkozo igényeit, fokozott
jeladoinak valamint a szerelés, | preciz, esztétikus felelosséggel,
bekotését, kéabelezés szerelést készit. Onalldan végzi.
szerelését végzi. szabalyait.
Ismeri a
véddvezetds
érintésvédelmi o,
o Esvedelmi A hibavédelemmel
Szerel6i modokat, a szereloi
. NP kapcsolatos
ellendrzést, vizsgalat lépéseit, a | - o W4
o o s Ugyel a vizsgélat ellendrzd és mérd
hibavédelemmel kotések g . .
. . teljeskoriiségére, tevékenységét
kapcsolatos allapotanak, f P
3 ‘o . ax p pontosan és feleldsséggel,
méréseket végez, véddvezetd ot 1 . ey
R . koriiltekintéssel masok €s sajat
kiértékel és folytonossaganak L . : L
s - végzi feladatat. biztonsagat
digitalisan megtekintéssel, \
. (o . figyelembe véve,
dokumental. méréssel, villamos

¢s mechanikus
mitkddési probaval
valo vizsgalatat.

Onalldan végzi.
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Papir és/vagy
elektronikus
tervdokumentacio
alapjan altalanos
beltéri, biztonsagi
¢és vészvilagitasi
berendezést szerel,

lampatestet és a
hozza tartozo
rogzitd elemet

online katalogusbol
kivalasztja.

Ismeri a vilagitasi
berendezések
jellemzdit,
alkalmazasi
teriiletét,
csatlakozasi és
szerelési modjait.

A vilagitas szerelés
soran iigyel a
berendezések €s a
kornyezet por
elleni védelmére, a
beépités soran
igyel a keletkezo
hulladék
gyljtésére,
tarolasara.

A vilagités
szerelést vezetdi
iranyitas mellett

Onalldan végzi.

Epiiletvillamos terv
alapjan valasztja ki

Ismeri az
¢épiiletvillamossag

Ugyel arra, hogy az

kijelol, kabelarkot
készit, kabelt
fektet.

Papir vagy digitalis
alapu kiviteli
dokumentécio
alapjan kabel

fektetési
nyomvonalon,
épiilet falan,
alapzatan kabelt
atvezet, fektet, a
nyomvonalhoz
tartozo viz és
tlizallo
atvezetéseket
elkésziti.
Kivalasztja a
beépitési feltételek

szabalyait. Ismeri a
mélység, hajlitasi
sugar, védelem,
homérséklet, a
miutargyak, a
kiilonb6z6
fesziiltségszintii
kabelek
megkozelitésével,
keresztezésével
kapcsolatos
védotavolsag és
fizikai védelemre
vonatkozo
szabalyokat. Ismeri

a kabelfektetés
munkafolyamatait.

Betartja és magara
nézve kotelezének
tartja a kabelarok
asas €s
kabelfektetés
biztonsagtechnikai,
munkavédelmi és
kornyezetvédelmi
szabalyait.

szerinti anyagokat.

a villamos vezérld | vezérld, szabalyozo éptiletvezérlés Az
¢s szabalyoz6 elemeit, funkcioit kiilonb6z6 s -
, ot e 12 e e o éptiletvillamossagi
berendezés ¢s mikodését. A fesziiltségszintii e 12 .
o . e .2 | vezérléseket mas
sziikséges anyagait rajzjeleket, a alkatrészei, kabelel ,
e . o . szakmakkal
a fesziiltség miszaki dbrazolas megfelelden et
. . r s . egylittmiikodve,
szintnek ¢s a megvalositds | legyenek beépitve, PR
" (1 e . . vezetol 1ranyitas
megfelelden, szabalyait ismeri az | a csatlakozdsok L.
fres A 14 . , mellett végzi.
azokat beépiti €s ¢épiiletvezérlés biztonsadgosak
kapcsolasi rajz kialakitasa legyenek.
alapjan bekoti. érdekében.
Papir vagy digitalis
alapu kiviteli
k Acid .
do u-rTlent,aCIO Ismeri az MSZ
alapjan kébel ,
L. 13207 szabvany
fektetesi kabelfektetésre
nyomvonalat ,
vonatkoz6

A kabelfektetést
eldzetes instrukciod
alapjan részben
onalloan, részben
masokkal
egylittmikodve
veégzi.
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Ismeri a kiilonbozo
kabel szerkezeteket

. . Kotelezonek tartja
¢s a szerkezeti . .
. magara nézve a
elemek szerepét i
, . . . zsugorcsoves
Kébelvégelzarast Ismeri zsugor . . .
o . 21 o . kabelvégelzarok
készit végelzarok tipusait. szerelésére
kisfesziiltségii Kivalasztja adott . A kabelvégelzarast
8 . . vonatkozo . 11 L
kabelen kabelhez a v . Onalloan végzi.
Y N tizvédelmi,
zsugortechnologia- megfeleld . .
. gy munkavédelmi és
val. végelzarot. L
. technologiai
Ismeri a .
kabelvégelzard szabalyok
el betartasat.
szerelési
technologiakat.
Ismeri az
érintésvédelemmel,
kabelhalozattal Az ideiglenes
kapcsolatos, az vilagitasi és L
S ap 1 s 5 . Az ideiglenes
Epitési altalanostol eltérd energiaelosztasi Cr e
. L vilagitasi €s
munkatertileten szerelési rendszer : L
. . , energiaelosztasi
ideiglenes anyagokat, kialakitasa soran
9 AP ; . .. . . rendszer
vilagitasi €s kovetelményeket, | kotelezOnek tartja s
s . ot .| kialakitasat vezetoi
energiaellatd az ideiglenes az érintésvédelmi .
e . .. ellendrzés mellett
rendszert szerel. vilagitasi és biztonsagi L
: - wr o - VEgz.
energiaelosztdsi | eldirdsok betartasat
rendszer és ellen6rzését.
kialakitasanak
szabalyait.
Ismeri a villamos
elosztok, aramkor .
. Betartja az
elemeinek g Az
(s etz ¢épiiletvillamos A .
Tervdokumentacid jelolését, az . . éptiletvillamossagi
- . o elosztd szerelés s q1es
alapjan az aramkorokben . eloszto kialakitasa
A L , szabalyait, , . o
épiiletvillamosagi felhasznalt " N . soréan a kialakitast
, . 1 . kotelezonek tartja a . s
10 aramkorhoz tartozo anyagokat, az et 1 n és beépitést
, L N . kiilonb6z6 . 111
elosztot alakit ki, Osszeépitéshez . onalloan, az
Ay . fesziiltségszintekre | .. .
beépit, szerel, hasznalt . iizembe helyezést
) .t vonatkozo w
iizembe helyez. eszkozoket és a i vezetodi ellendrzés
ren eldirasok L
beépités, lizembe . mellett végzi.
. betartasat.
helyezés
szabdlyait.
Ismeri a
tervjeleket,
villdmvédelmi és .
P Betartja a
, s foldelési s,
Papir vagy digitalis villamvédelem w ,
.. rendszerek o1 ses , Feleldsséget vallal
tervdokumentacid r kialakitasa soran .o
., telepitési ) r a kialakitott
alapjan . eldirt A
11 o . szabalyait, . . o hélozatrész
villamvédelmi és o biztonsagtechnikai, . .
1 q1s s laképiiletekben . . biztonsagos
foldelési rendszert munkavédelmi .. Y
letesit alkalmazott T-NS eléirasokat lizemeltetéséért.
rendszert, az N, a
PE, PEN
érintésvédelmi
megoldasokat.
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Ismeri a

6.4.3.

munkahelyén .
. Képes az
L, hasznalt o S
Hiba- és hibavédelmi. zérlat onellendrzésre és a
tularamvédelmi, &s taldramy é delmi Fontosnak tartja az hibak 6nalld
zarlatvédelmi eszkézoket Uj védelmi javitasara.
12 eszk6zok jelzései mikodését és ézek eszk6zok Felelosséget vallal
alapjan megkeresi o Lzéseit. kénes megismerését és a villamos
a hibat a hiba ] felisme’rni Ie?s hasznalatat. biztonsagi
elharitasara. . . berendezések
meghatarozni a miikédéséért
hibaelharitas '
modjat.

Villamos késziilék és berendezés szakmairany szakmai kdvetelményei

Készségek Elvart Onallosag és
Sorszam Ké esség el; Ismeretek viselkedésmodok, feleléssé m%rtéke
pesseg attitiidok g
. A transzformator
Ismeri a (o
, . telepitést a
Transzformatoro- transzformator technoléeiai
kat kot be, telepit, mukodési elvét, , nolog
. L, \ A transzformator utasitasok, a
¢és a karbantartasat szerkezetét, , , .
. e . telepités soran a karbantartési
végzi. Villamos olvassa €s N . . i
. W g e . . kornyezetvédelmi utasitasban
1 jellemzoit méri és értelmezi a .
. o . . szempontok foglaltak szerint
Osszehasonlitjaa | villamos rajzokat. . L
. ; betartasat vegzi, a
tervdokumentaci- Ismeri a . : . .
. 1 s . fontosnak tartja. | biztonsagtechnikai,
oval. Miikodését transzforméator . .
. . ) munkavédelmi
ellendrzi. jellemzok i,
Ch . eldirasokat
mérésének elveit. .
betartja.
Munkavégzés
A villamos Ismeri az egyen- és soran figyel A
L . Ay , N ; Onalléan
forgdgépek egyen valtakozd dramu kornyezetének , .
Lo . , o1 e 1n . X végrehajtja az
¢s valtakoz6 aramt | motorok mitkddési allapotara, a coven és valtakozo
2 motorok bekotését, | elvét, szerkezetét, | rendre, tisztasagra, g,y .
. ., ) aramu motorok
valamint forgasirany a keletkez6 s 2 .
. o, . bekotését, forgas
forgasirany valtasanak hulladékok . R
esose g . . s irany valtasat.
valtasat végzi. lehetdségeit. kezelésére.
Ismeri
. . alaramvédelmi w
A villamos rajzok tuaran vede . Onéll6an - a
., : eszkozok (olvadod SR
alapjan a villamos o gyartoi villamos
, biztosito, .
gépek ,, A munkavégzés tervdokumentum
1y g ., megszakito, - - . .
talaramvédelmi- és . L soran iigyel a alapjan - védelmi
o . kismegszakito, . . -
3 hibavédelmi hékioldd) takarékos anyag és eszkozoket
eszkozeit beallitja, . energiafelhaszna- | kivalaszt, betartja a
, . jellemzdit, a . . :
a védelmi s . lasra. munkavédelmi,
1res szelektivités elvét. . . .
beallitasokat . biztonsagtechni-
ellendrzi Ismeri a kai szabalyokat
hibavédelmi kiold6 Y
eszkozoket.
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Ismeri a villamos
gépek kivalasztasi

Torekszik a
villamos gép
kivalasztasanal a

Vezetoi

Villamos gépeket szabalyait, . o e
1 gyartol iranyitassal végzi a
(motor, haldzatra , . ,
\ . katal6gusnak villamos gépek
transzformator) csatlakoztatés A e
fe 12 wrog megfeleld, telepitését és a
telepit, halozatra eldirasait, (TN-C- . . 1
. . villamos alkatrész halézatra
csatlakoztat. S), lizemi o iy .
. . kivalasztasara. csatlakoztatasat.
allapotait.

Kapcsold A kapcsolo-
késziiléket Ismeri a kapcsolo- késziilékek
(mechanikus, késziilékek fobb bekotése utan
motorvédd) tipusait, értelmezi onellendrzést
kivalaszt, bekot, arajzok alapjan a Torekszik a végez, az lizembe

miikodési jellemzd adatokat. kapcsolo helyezés
jellemzoit beallitja, késziilékek és a dokumentéciojaért
ellenérzi. mérdvaltok felelosséget vallal.
Ismeri a bekotésénél a
mérévaltok takarékos anyag és
Meérévaltokat miikodési elvét. energiafelhasznala Vezetoi
bekoti, (aramvaltd Ismeri az sra. iranyitassal, parban
¢s fesziiltségvalto) aramvalto és végzi a mérovaltok
mukodéstiket fesziiltségvaltd bekotését,
ellendrzi. szerkezetét, ellenérzését.
bekotését, rajz
jeleit.
C fiiggéseib ;
Oisssrznee;ligaieise;rien Elkotelezett a
Tervdokumentacio . P miszaki Ipari elosztok
o elosztok L o,
alapjan ipari s tervdokumentacio- | telepitését, lizembe
g kialakitasanak s
elosztd ros ban foglaltak helyezését vezetoi
\ , eldirasait, a ; w
berendezést telepit . maradéktalan ellendrzés mellett
- dokumentécio . ..
és lizembe helyez. iy . . betartasara, veégzi.
alapjan felismeri .
i betartatasara,
oket.
Ismeri a
Aterv- fazisjavitas
dokumentaci6 ay Fézisjavito Masokkal
e e modjait, a . e e
alapjan fazisjavito . berendezés egylittmiikddve,
\ , berendezés fh g s , .
berendezést telepit feladatat. a telepitésénél utmutatas mellett
¢s a felujitasat, héléza tr,a igényli a segitséget | végzi a telepitést
karbantartasat , a munkatarsaitol. és a karbantartast.
Véozi csatlakozas
gzl feltételeit.

A muszaki leiras

alapjan egyszeri

aszinkron motor

vezérlOberendezést
készit,

frekvenciavaltot
bekot.

Ismeri a villamos
gépek vezérlési
jellemzdit. Ismeri
az aszinkron motor
inditasi,
forgésirany valtasi
lehetdségeit.
Ismeri a frekvencia
valtok szerepét,
fobb jellemzoit.

Onkritikusan
szemléli az
elvégzett munkat
¢s elfogadja masok
tanacsat a szerelés
folyaman.
Elkotelezett a
pontos munkara a
vizsgalatok és a
dokumentécid

Onalloan képes az
aszinkron motor
vezérloberendezést
elkésziteni,
frekvenciavaltot
bekotni

készitése soran.
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7.2.
7.2.1.
7.2.2.

7.2.3.
7.24.

Villamos terv-
dokumentacio Ismeri a villamos Nyitott 0j
alapjan a villamos gépek, elosztok vizsgalati A vizsgalati
10 gépek, elosztok tizembe helyezés modszerek ¢€s dokumentacidban
tizembe helyezés el6tti és lizemi berendezések felelosséget vallal
elotti és lizemi vizsgalatait és azok | megismerésére €s | a sajat munkajaért.
vizsgalatait végzi, dokumentalésat. alkalmazasara.
dokumentélja.

Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

Az 4gazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanuld, illetve a képzésben részt vevo személy
agazati alapvizsgara az dgazati alapoktatasban val6 részvétele alapjan bocsathato.

Irasbeli vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari €s villamosipari alapok.

A vizsgatevékenység leirasa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve

Osszedllitando villamos kapcsolassal Osszefliggd feladatokat kell megoldani. Az irdsbeli

vizsgatevékenység az alabbi tanuldsi eredmények mérésére €s értékelésére iranyul:

- A gyartand6 alkatrész mithelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D abra alapjan.
Minimalis elvaras a sik feliiletek, kiilsé vagy bels6 hengeres feliiletek, menetek abrazolasa,
méretek megadésa a miiszaki rajz szabdlyai szerint.

- Villamos kapcsolasi rajz alapjdn az aramkor miikodésére vonatkozo feleletvalasztds
¢és/vagy feleletalkotds feladatok megoldasa.
(felhasznalandd szerszamok, eszkozok, eldgyartmany kivalasztdsa, gyartdsi miiveletek,
gyartasi sorrend).
- Szakmai szdmitas:
- eldgyartmany darabolas el6tti hosszdnak meghatarozasa,
- hajlitott lemezalkatrész hajlitas el6tti hosszanak meghatarozasa,
- fesziiltség, 4aramerdsség, ellenallds, eredd ellenallas
aramkorben.
- Meérés, ellendrzés: 3D dbra alapjan a darab mérésének leirdsa, mérdeszkoz kivalasztasa,
elfogadhatd méret meghatarozasa, munkadarab értékelése. Villamos kapcsolason elvégzendd
mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozasa.
- Alkatrész gyartasahoz kapcsoldddé munkavédelem. Adott munkadarab gyéartasa, villamos
kapcsolas elkészitése soran betartando érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok, illetve az
alkalmazando egyéni és egyéb véddeszkozok ismertetése.

meghatarozasa egyszerl

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotds, szamitasos €s rajzkészitési
feladatokat.

A vizsgara rendelkezésre 4ll6 id6tartam: 90 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 30%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt értékelési utmutatd alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

Miihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartastechnologia 20%
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7.24.1.
7.24.2.

7.3.

7.3.1.

7.3.2.
7.3.3.
7.3.4.

7.34.1.
7.34.2.

7.4.

7.5.

Szakmai szamitas 20%
Meérés, ellenorzés 20%
Munkavédelem 10%

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd Gsszes pontszam
legalabb 51%-at elérte.

Gyakorlati vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl allo alkatrészcsoport
egyes elemeinek eldallitasa és Osszeszerelése. A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit
készen hozhatja a tanul6 a vizsgara.

A vizsgatervékenység leirasa

Egyszerli geometriaju alkatrészek elkészitése

- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése
megfeleldség szempontjabol;

- szerelési abra szerint az alkatrészek 6sszeszerelése;

- Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;

- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;

- adott alkatrészrél mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitds szerint)

- villamos mérések (fesziiltség, dramerdsség, ellenallas mérésének) elvégzése;

- amérési jegyzokonyvnek tartalmaznia kell

o

®)
@)
®)

a rajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatarméreteket,
a tanul6 altal mért gyartasi méretet

a tanul6 értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozoan
villamos paraméterek mért értékei rogzitése és kiértékelése

A vizsgara rendelkezésre all6 id6tartam: 240 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 70%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A vizsgatevékenyseég értékelésehez a vizsgaszervezdnek részletes €rtékeld lapot kell 6sszeallitania az
alabbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet miikodoképessége 25%
- villamos aramkor miikoddképessége 25%
- akézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%
- akézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikdja 10%
- amért értékek pontossaga 20%

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 51%-at elérte.

Alapvizsgaval betdlthetd munkakor FEOR szdma

Agazati .y . .
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése Alapv:zsgaval beftolthetro
, munkakor(ok), tevékenységek
megnevezése
Miiszaki agazati i i i
alapoktatas

A vizsgatevékenységek aldli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei:
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8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1. Szakmairany megnevezése: Villamos halozat
8.2. Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:
8.2.1. valamennyi eldirt képzési évfolyam ¢és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.
8.2.2. szakmahoz k6tddo tovabbi sajatos kovetelmények:
8.3. Kozponti interaktiv vizsga
8.3.1. A vizsgatevékenység megnevezése: Villanyszereld (Villamos haldzat) szakmai ismeret
8.3.2. A vizsgatevékenység leirdsa

I. Vizsgarész: Alkatrész és anyagismeretek
o A kiilonboz6 kabel szerkezetek €s a szerkezeti elemek szerepével kapcsolatos feladat.
o Epiiletvillamos-kiviteli dokumentécié alapjan alkatrész- és anyagjegyzék készitése.
o Listabdl, adott feladathoz kéziszerszamok, munkaeszkozok kivalasztasa.
II. Vizsgarész: Technoldgiai ismeret
o Kabelfektetési technologiaval kapcsolatos feladat.
o Egészitse ki a haromfazisi motorinditasi, forgasiranyvaltasi magneskapcsolos
megoldasok rajzait.
o Alapszerelési technologiaval, és azok kialakitasi lehetdségeivel kapcsolatos feladat.
III. Vizsgarész: Szamitasi feladatok
o Széamitassal valasszon ki egy szabvanyos keresztmetszetli csatlakozd vezetéket
fesziiltségesés, terhelhetdség, valamint a terhelhetdséget befolyasold tényezdk
figyelembevételével.
o Fogyasztok teljesitmény €s energia igényének, jellemzdinek meghatarozasa.
IV. Vizsgarész: Villamos biztonsagi ismeretek
o A fesziiltségmentesités, valamint szerel6i ellenérzésének 1épéseivel kapcsolatos feladat.
o Rajz alapjan sorolja fel a villimvédelmi kialakitdsanak fobb részeit, vagy ismertesse a
kialakitott tulfesziiltség-védelmi megoldasokat, fokozatait.
o Rajz alapjan  azonositson érintésvédelmi  megolddsokat, azonositsa az
érintésvédelemben szerepet jatszo eszkozoket.
o A fotovoltaikus rendszerek kialakitasaval kapcsolatos feladat.

A fenti feladatok koziil a szamitasos feladatok szamkitoltos feladatokbol allnak, ahol
egyszerlibb szamitdsoknal a megfeleld helyekre a vizsgazonak meg kell adni az éltala
szamitott eredményeket.

A nem szamitasos feladatok feleletvalasztos, igaz-hamis, szokitoltds feladatokat
jelentenek. Ezek esetében az interaktiv vizsgarendszer 4ltal eldre megadott
valaszlehetdségek kozil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

8.3.3. A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 90 perc
8.3.4. A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30%
8.3.5. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga Osszedllitott javitasi-értékelési utmutatdja alapjan torténik.
1. Alkatrész és anyagismeretek 20%
II. Technologiai ismeret 20%
III. Szamitasi feladatok 20%
IV. Villamos biztonsagi ismeretek 40%
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A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb 40%-

at elérte.
8.4. Projektfeladat
8.4.1. A vizsgatevékenység megnevezése: Villanyszereld (Villamos héalozat) projektfeladat
8.4.2. A vizsgatevékenység leirasa

1. Vizsgarész:

o A., A vizsgdz6 a vizsgara a gyakorlati ideje alatt teljesitett feladatokbol portfoliot
készit, amely bemutatja szakmai fejlodését és tartalmazza a feladatokhoz irt
onreflexidjat. A portfolio kotelezden tartalmazza az alabbi munkavégzéssel
kapcsolatos tevékenységét:

o Szabadvezetékes halozatépités, oszlopallitas, szerelvényezés, vezetékterités,
beszabalyozas, kotések elkészitése
o Kabelhalozat épitése, kabeles kozvilagitas épitése
o Transzformator dllomas létesitése, szerelvényezése
o Villamoshalozati elosztd szekrény létesitése, szerelése
o B., A portf6lié bemutatasa
o A portfolio szobeli bemutatasa, onreflexio.

II. Vizsgarész: '
o KIF és/vagy KOF halozat, illetve TR alloméasok létesitésével és mérésével
kapcsolatos gyakorlati feladat

III. Vizsgarész:
Egyfazist vagy haromfazisu direkt mérés kialakitasa papir vagy digitalis dokumentacié alapjan
az alabbi kialakitasok valamelyikével.

o Kabeles és/vagy szabadvezetékes be és elmend vezetékelés falon kiviili és/vagy
falba siillyesztett technologiaval, lakasféelosztd bekotése.

o Mérdszekrény felszerelése, fogyasztasmérd elhelyezése, tularamvédelmi eszkozok
felszerelése, tulfesziiltség-védelmi eszkoz felszerelése, érintésvédelem kialakitasa,
méretlen fovezeték bekdtése szekrénybe, mért fOvezeték bekdtése egy
lakasfelosztoba. Féelosztoszekrény kialakitasa.

8.4.3. A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 300 perc
8.4.4. A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70%
8.4.5. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

1. Vizsgarész értékelése: (20%)
o Elvégzett feladat szoveges leirasa, szakszerli megfogalmazas 5%
o Sajat készitésti rajzi dokumentacid megléte 5%
o A kivitelezés fazisainak szakszerii fényképes dokumentécioja 5%
o Portfolio szobeli megvédése, onreflexio 5%

I1. Vizsgarész értekelése (40%)
o Rajzi dokumentacié értelmezése: 10%
o Technologiai megvalositas eldiras szerinti kivitelezése: 20%
o Végrehajtott feladat bemutatasa, megvédése: 10%

II1. Vizsgarész értékelése: (40%)
e Me¢érbszekrény felszerelése, fogyasztasmérd elhelyezése, esztétikai kivitel 5%
e Tularamvédelmi-, talfesziiltség-védelmi eszkoz felszerelése, helyes technologia
alkalmazasa 5%
e FErintésvédelem kialakitisa 20%
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8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

e Mc¢éretlen, mért fovezeték bekotése egy féelosztoba 10%

Erintésvédelmi, illetve életbiztonsagi hiba elkdvetése érvénytelen vizsganak mindsiil!

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd sszes pontszam legaldbb 40%-

at elérte.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges személyi feltételek:

A vizsga zavartalan lebonyolitdsdhoz sziikséges felelds szakszemélyzet.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges targyi feltételek:

Lézeres- és egyéb szintezd
Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek
Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei
Fémipari kéziszerszamok ¢és kisgépek
Villamos mérémiszerek és diagnosztikai eszkdzok
Hosszméré eszk6zok
Informatikai és adatrogzité eszkdzok
Technologiai leirdsok, szabvany és jogszabaly gyiijtemény
Présszerszamok
Véso- és furogépek, ipari porszivok
Munkabiztonsagi eszkdzok és egyéni védofelszerelések
Kornyezetszennyezd anyagok gyijtoi
Formanyomtatvanyok
Melegité berendezések
Villamoshaldzat szerelésének fobb anyagai:

o Oszlopok
Oszlopszerelvények
Szabadvezetékek, kabelek
Szabadvezeték és kabelszerelvények
Oszlopszerelvények, szigeteldk, tarto- és feszitd fejszerkezetek
Eloszt6-, kapcsolo- és mérdszekrények
Kozvilagitasi berendezések
Védocsovek (PVC, KPE)

0 O O O O O O

A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei:

A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi stilyarannyal kell beszdmitani:

Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

A vizsgan hasznélhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkoz6 részletes

szabalyok

e Vonatkozo szabvanyok
e Villamos Agazati Tipusterv
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8.10.

8.11.
8.11.1.

8.11.2.

8.12.
8.12.1.
8.12.2.

8.12.3.
8.12.4.
8.12.5.

Szakmairany megnevezése: Epiiletvillamossag

Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:
valamennyi eldirt képzési évfolyam ¢és az egybefliggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.
szakmahoz k6tddo tovabbi sajatos kovetelmények:

Kozponti interaktiv vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése: Villanyszereld (Epiiletvillamossag) szakmai ismeret
A vizsgatevékenységek leirasa

1. Vizsgarész: Alkatrész és anyagismeretek
o A kiilonb6z0 kabel szerkezetek €s a szerkezeti elemek szerepével kapcsolatos feladat.
o Epiiletvillamos-kiviteli dokumentacio alapjan alkatrész- és anyagjegyzék készitése.
o Listabol, adott feladathoz kéziszerszamok, munkaeszkozok kivalasztasa.
II. Vizsgarész: Technoldgiai ismeret
o Kabelfektetési technoldgiaval kapcsolatos feladat.
o Egészitse ki a haromfazisu motorinditasi, forgésiranyvaltdsi magneskapcsolos
megoldasok rajzait.
o Alapszerelési technologiaval, és azok kialakitasi lehetdségeivel kapcsolatos feladat.
II1. Vizsgarész: Szamitasi feladatok
o Szamitassal valasszon ki egy szabvanyos keresztmetszetli csatlakozo vezetéket
fesziiltségesés, terhelhetdéség, valamint a terhelhetOséget befolydsold tényezdk
figyelembevételével.
o Fogyasztok teljesitmény €s energia igényének, jellemzdinek meghatarozasa.
IV. Vizsgarész: Villamos biztonsagi ismeretek
o A fesziiltségmentesités, valamint szerel6i ellendrzésének 1épéseivel kapcsolatos feladat.
o Rajz alapjan sorolja fel a villamvédelmi kialakitasanak f6bb részeit, vagy ismertesse a
kialakitott tulfesziiltség-védelmi megoldasokat, fokozatait.
o Rajz alapjdn  azonositson  érintésvédelmi  megoldasokat, azonositsa az
érintésvédelemben szerepet jatszo eszkozoket.
o A fotovoltaikus rendszerek kialakitasaval kapcsolatos feladat.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 90 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga dsszeallitott javitasi-értékelési itmutatdja alapjan torténik.

I. Alkatrész és anyagismeretek 20%
II. Technolodgiai ismeret 20%
III. Szamitasi feladatok 20%
IV. Villamos biztonsagi ismeretek 40%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 6sszes pontszdm legalabb 40%-
at elérte.
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8.13.
8.13.1.
8.13.2.

8.13.3.
8.13.4.
8.13.5.

Projektfeladat
A vizsgatevékenység megnevezése: Villanyszereld (Epiiletvillamossag) projektfeladat
A vizsgatevékenység leirdsa
L. Vizsgarész:

©)

A., A vizsgadzo a vizsgara a gyakorlati ideje alatt teljesitett feladatokbol portfoliot
készit, amely bemutatja szakmai fejlédését és tartalmazza a feladatokhoz irt
onreflexidjat. A portfolio kotelezden tartalmazza az alabbi munkavégzéssel
kapcsolatos tevékenységét:

= ¢piiletvillamos erdsaramtl energiaellatd rendszerének és kabelhaldzat
kiépitése

= ¢piiletek altalanos vilagitasi és vészvilagitasi rendszerének kiépitése,
1étesitése

= ¢piiletek szerelvényezése, vezérld és szabalyozo elemek szerelése

= kabel és vezeték szerelése, kotések elkészitése

= f0 és aleloszto szekrény létesitése, bekotése

B., feladatrész: portfolio bemutatasa

= A portf6lié készitésének szobeli bemutatasa, dnreflexio.

II. Vizsgarész:
Papir vagy digitalis dokumenticido alapjan az alabbi kialakitdsok valamelyikének

megvaldsitasa:

o Be és elmend vezetékezés falon kiviili és/vagy falba siillyesztett technologiaval
fogyasztasmérd hely kialakitasahoz, lakas foelosztod bekdtése.

o FEpitmények ideiglenes ellatisahoz sziikséges berendezések, halozatrészek
kialakitdsa, épitési teriilet (kiils6-belsd) villamos erdatviteli- ¢és vilagitési
halozatanak kialakitasa.

o Vilagitasvezérlés kialakitasa, szabalyzo és/vagy vezérld elemek szerelése.

o FO-elosztoszekrény kialakitasa, hiba és tilaramvédelmi eszkozok felszerelése,
tulfesziiltség-védelmi eszkoz felszerelése, érintésvédelem kialakitdsa, leagazod
aramkorok bekotése.

o Epiiletvillamos kébelezés vagy vezetékezés kialakitasa siillyesztett vagy falon
kiviili technoldgidval.

o Az épiiletvillamos vagy ipari elektromos eszkdz, berendezés csatlakoztatdsa és

funkciondlis tesztelése, mérd, kapcsolo vagy vezérld eszkdzok beépitése.

III. Vizsgarész:
Egytéazist vagy haromfazist direkt mérés kialakitasa papir vagy digitalis dokumentacié alapjan
az alabbi kialakitasok valamelyikével.

o

o

Kabeles és/vagy szabadvezetékes be és elmend vezetékelés falon kiviili és/vagy
falba siillyesztett technologiaval, lakés féeloszto bekotése.

Meérdszekrény felszerelése, fogyasztasmérd elhelyezése, tularamvédelmi eszk6zok
felszerelése, tulfesziiltség-védelmi eszkoz felszerelése, érintésvédelem kialakitasa,
méretlen fOvezeték bekotése szekrénybe, mért fovezeték bekotése egy lakas
foelosztoba. Fo-elosztoszekrény kialakitasa.

A vizsgatevékenyseég végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 300 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

I. Vizsgarész értékelése: (20%)

@)
@)

Elvégzett feladat szoveges leirdsa, szakszerti megfogalmazas 5%
Sajat készitésii rajzi dokumentacié megléte 5%

24



@)
©)

A kivitelezés fazisainak szakszeri fényképes dokumentécioja 5%
Portfolio szobeli megvédése, onreflexio 5%

II. Vizsgarész értékelése (40%)

@)
©)
@)

Rajzi dokumentécio értelmezése: 10%

Megfeleld eszk6zok és mérdeszkozok kivalasztasa, helyes hasznélata: 20%
Végrehajtott feladat, valamint mérési és ellendrzési eredmények bemutatasa,
megvédése: 10%

1. Vizsgarész értékelése: (40%)

e M¢érdszekrény felszerelése, fogyasztasméro elhelyezése, esztétikai kivitel 5%

e Tuldramvédelmi-, tulfesziiltség-védelmi eszkoz felszerelése, helyes technologia
alkalmazasa 5%

e Frintésvédelem kialakitasa 20%

e Kabel vagy vezeték bekotése egy foelosztoba 10%

Erintésvédelmi, illetve életbiztonsagi hiba elkdvetése érvénytelen vizsganak mindsiil!

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszam legaldbb

40%-4at elérte.

8.14. A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:
A vizsga zavartalan lebonyolitasahoz sziikséges felelds szakszemélyzet.

8.15. A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:

Meérbhely kialakitdsdhoz sziikséges eszkozok, szerszamok
Lézeres- és egyéb szintezd

Villanyszereld kéziszerszdmok, kisgépek, melegitd késziilék
Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei

Fémipari kéziszerszamok ¢és kisgépek

Villamos mérdmiiszerek €s diagnosztikai eszk6zok
Hosszmér6 eszk6zok

Informatikai és adatrogzitd eszk6zok

Technologiai leirdsok, szabvany és jogszabaly gytijtemény
Présszerszamok

Munkabiztonsagi eszkdzok és egyéni védofelszerelések
Kornyezetszennyez6 anyagok gyiijtoi

Az épiilet villanyszerelés f6bb anyagai:

Méré- és elosztoszekrény-hely kialakitasdhoz sziikséges eszkdzok, szerszamok
Egytazist fogyasztdsmérdszekrény
Tulfesziiltség-védelmi eszk6zok

Taldramvédelmi eszkdzok

Erzékelok, jeladok

Vezetékek, kabelek és szerelvényei

Saruk, érvéghiivelyek

Sorkapocs, villamos és gépész kotdelemek
Elosztoszekrény épiiletekhez és felvonulasi terililetekhez, sinek, kismegszakitok,
relék, tomszelencék

Lampatestek

Kapcsolok, dugaszolo aljzatok

szerelvény és kdtddobozok

épiiletautomatikai vezérld €s szabalyoz6 elemek
villamos gépek (transzformatorok, motorok)

O O O O O O O O O

O O O O O
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8.16.

8.17.

8.18.

8.19.

8.20.
8.20.1.

8.20.2.

8.21.
8.21.1.

8.21.2.

8.21.3.
8.21.4.

A vizsgatevékenységek aldli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei:

A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

A vizsgan hasznalhato segédeszkozokre és egyeb dokumentumokra vonatkozoé részletes
szabalyok

o Vonatkozé szabvanyok

e Villamos Agazati Tipusterv

Szakmairany megnevezése: Villamos késziilék és berendezés

Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

valamennyi eldirt képzési évfolyam ¢és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.
Szakmahoz kot6do tovabbi sajatos kovetelmények:

Kozponti interaktiv vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Villanyszereld (Villamos késziilék és berendezés) szakmai
ismeret
A vizsgatevékenység leirasa
1. Vizsgarész: Alkatrész és anyagismeretek
o A kiilonboz0 kabel szerkezetek €s a szerkezeti elemek szerepével kapcsolatos feladat.
o Epiiletvillamos-kiviteli dokumentécié alapjan alkatrész- és anyagjegyzék készitése.
o Listabdl, adott feladathoz kéziszerszamok, munkaeszkozok kivalasztasa.
II. Vizsgarész: Technoldgiai ismeret
o Kabelfektetési technoldgiaval kapcsolatos feladat.
o Egészitse ki a haromfazisi motorinditasi, forgasirdnyvaltdsi magneskapcsolds
megoldasok rajzait.
o Alapszerelési technologiaval, €s azok kialakitasi lehetdségeivel kapcsolatos feladat.
III. Vizsgarész: Szamitasi feladatok
o Szamitassal valasszon ki egy szabvanyos keresztmetszetli csatlakozd vezetéket
fesziiltségeseés, terhelhetdség, valamint a terhelhetdséget befolyasold tényezdk
figyelembevételével.
o Fogyasztok teljesitmény- és energiaigényének, jellemzdinek meghatarozasa.
1V. Vizsgarész: Villamos biztonsagi ismeretek
o A fesziiltségmentesités, valamint egy lakdépiilet szereldi ellendrzésének lépéseivel
kapcsolatos feladat.
o Rajz alapjan sorolja fel a villamvédelmi kialakitasanak fobb részeit, vagy ismertesse a
kialakitott tulfesziiltség-védelmi megoldasokat, fokozatait.
o Rajz alapjan azonositson érintésvédelmi  megoldasokat, azonositsa az
érintésvédelemben szerepet jatszo eszkozoket.
o A fotovoltaikus rendszerek kialakitasaval kapcsolatos feladat.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 90 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30%
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8.21.5. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
Az értékelés a kdzponti interaktiv vizsga 0sszeallitott javitasi-értékelési ttmutatdja alapjan torténik.

I. Alkatrész és anyagismeretek 20%
II. Technologiai ismeret 20%
II1. Szamitasi feladatok 20%
IV. Villamos biztonsagi ismeretek 40%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd sszes pontszam legalabb 40%-
at elérte.

8.22. Projektfeladat

8.22.1. A vizsgatevékenység megnevezése: Villanyszereld (Villamos késziilék és berendezés)
projektfeladat
8.22.2. A vizsgatevékenység leirasa

1. Vizsgarész:

o A., A vizsgdz6 a vizsgara a gyakorlati ideje alatt teljesitett feladatokbol portfoliot
készit, mely bemutatja szakmai fejlédését és tartalmazza a feladatokhoz irt
onreflexiojat. A portfolio kotelezOen tartalmazza az alabbi munkavégzéssel
kapcsolatos tevékenységét:

= Villamos gépek telepitése, szerelése
* Transzformator allomdas létesitése, karbantartdsa, villamos jellemzdinek
mérése
= Ipari elosztd szekrény létesitése, szerelése
o B., A portf6lié bemutatasa
= A portf6lié készitésének szobeli bemutatasa, dnreflexio.

II. Vizsgarész:
o A miszaki dokumentaci6 alapjan készitse el egy villamos gép, késziilék vezérlését,
szerelését. A berendezésen végezzen villamos méréseket és azt dokumentalja.

III. Vizsgarész:
Egyfazisu vagy haromfazisu direkt mérési pont kialakitasa papir vagy digitalis dokumentaciéd
alapjan az alabbi megoldasok valamelyikével.

o Kabeles és/vagy szabadvezetékes be ¢€s elmend vezetékelés falon kiviili és/vagy
falba siillyesztett technologidval, lakas féelosztod bekotése.

o Meérdszekrény felszerelése, fogyasztasmérd elhelyezése, tularamvédelmi eszkdzok
felszerelése, tulfesziiltség-védelmi eszkoz felszerelése, érintésvédelem kialakitasa,
méretlen fOvezeték bekotése szekrénybe, mért fOvezetek bekotése egy lakas
féelosztoba. Fo-elosztoszekrény kialakitasa.

8.22.3. A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 300 perc

8.22.4. A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70%

8.22.5. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: A vizsgatevékenység értékeléséhez a
vizsgaszervezOnek részletes értékeld lapot kell Osszedllitania az aldbbi szempontok
figyelembevételével:

1. Vizsgarész értékelése: (20%)
o Elvégzett feladat szoveges leirasa, szakszeri megfogalmazas 5%
o Sajat készitésii rajzi dokumentaciéo megléte 5%
o A kivitelezés fazisainak szakszerli fényképes dokumentacioja 5%
o Portfolio szobeli megvédése, onreflexio 5%
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II. Vizsgarész értékelése (40%)

o

o O O O

Rajzi dokumentacio értelmezése: 5%
Mikodokeépesség az eldiras szerint: 20%
Esztétikai kivitel: 5%

Erintésvédelem kialakitasa: 5%
Anyagok kivalasztasa: 5%

II1. Vizsgarész értékelése: (40%)

©)
@)

@)
©)

Meérdszekrény felszerelése, fogyasztasmérd elhelyezése, esztétikai kivitel 5%
Taldramvédelmi-, talfesziiltség-védelmi eszkdz felszerelése, helyes technologia
alkalmazasa 5%

Erintésvédelem kialakitasa 20%

Meéretlen, mért fovezetek bekotése egy féelosztoba 10%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb 40%-

at elérte.

8.23. A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:
A vizsga zavartalan lebonyolitasahoz sziikséges felelds szakszemélyzet.

8.24. A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsahoz sziikséges targyi feltételek:

Lézeres- és egyéb szintezd

Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek

Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei

Fémipari kéziszerszamok ¢és kisgépek

Villamos mérémiiszerek és diagnosztikai eszkdzok
Hosszmérd eszk6zok

Informatikai és adatrogzitd eszkdzok

Technologiai leirasok, szabvany és jogszabaly gyiijtemény
Présszerszamok

Munkabiztonsagi eszkdzok €s egyéni védofelszerelések
Kornyezetszennyezd anyagok gyiijtoi

Véso- és furogépek, ipari porszivok

Villamos késziilék és berendezés szereld szerelésének fobb anyagai:
Egy- és haromfazisi motorok, transzformatorok
Egyen és valtakoz6 dramu villamos gépek

Eloszt6-, kapcsolo- és mérdszekrények
Tulfesziiltség-védelmi eszkdzok

Talaramvédelmi eszk6zok

Erzékelok, jeladok

Migneskapcsold, nyomdgomb, jelzélampa
Frekvenciavaltok, lagyinditok

Vilagitasi berendezések

Védocsovek, csatornak (PVC)

Vezetékek, kabelek

O O OO0 OO OO0 OO0 Oo

8.25. A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei:
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8.26. A szakmai vizsga eredményébe az dgazati alapvizsgat az alabbi stulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

8.27. A vizsgan hasznalhato segédeszkozokre és egyeb dokumentumokra vonatkozoé részletes
szabalyok

e Vonatkozd szabvanyok
e Villamos Agazati Tipusterv

9. A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra
vonatkozo sajatos feltételek
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10.

10.1.
10.1.1.
10.1.2.
10.1.3.
10.1.4.
10.1.5.

10.2.

10.3.

10.4.
10.4.1.
10.4.2.

10.4.2.1.
10.4.2.2.

10.5.

Részszakma

Részszakma alapadatai
A részszakma megnevezése: Villamos ipari elokészitd
A részszakma orakerete: 400-600 ora
A részszakma besorolasa az Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerint: 3
A részszakma besorolasa a Magyar Képesitési Keretrendszer szerint: 3
A részszakma besorolasa a Digitalis Kompetencia Keretrendszer szerint: 3

A részszakma keretében ellathatd legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

Képes a villamos ipari anyagokat anyagjegyzék alapjan kivalasztani, dsszekésziteni. Ismeri az
anyagok legfontosabb mechanikai és villamos jellemzdit. Felismeri és megkiilonbozteti a miianyag
védéesovek (MU I, MU III) tipusait és méreteit. Ismeri a szerelvény dobozokat, szerelé dobozokat,
azok beépitési feltétételeit. Ismeretekkel rendelkezik a gépi szerszdmok haszndlatarol (farogép,
Horonymard, porszivo, sarkcsiszold) és munkavédelmi eldirasairdl. Ismeri és hasznalja a villamos
ipari kéziszerszamokat, eszk6zoket és kiilonbséget tud tenni kozottiik rendeltetésiik alapjan. A
munkavédelmi eszkozoket a rendeltetésnek megfelelden hasznalja. Ismeri a fémek
megmunkalasadhoz hasznaland6 kézi és gépi szerszamokat.

A részszakma legjellemzObb FEOR szama
Részszakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése
Villamos ipari el6készitd 9310 Egyszerii ipari foglalkozasu

A szakképzeésbe torténd belépés feltételei
Iskolai eléképzettség: alapfoku iskolai végzettség vagy a Dobbant6 program elvégzése
Alkalmassagi kovetelmények
Foglalkozéasegészségligyi alkalmassagi vizsgalat: Sziikséges

Palyaalkalmassagi vizsgalat: Nem sziikséges

Eszkozjegyzék a részszakmakra
Villanyszereld kéziszerszamok, kisgépek
Dobozhely furdk, ipari porszivok, véso- és furdgépek
Foldmunka kézi szerszamai

Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei
Fémipari kéziszerszamok ¢és kisgépek

Fa létra

Hosszmérd eszk6zok (mérdszalag)
Présszerszamok

Védofelszerelések

Kornyezetszennyez6 anyagok gyiijtoi
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10.6.

Részszakma szakmai kimeneti kdvetelményei

. Készségek . El\:ért . (")néll(:)lség ¢
Sorszam képességel; Ismeretek viselkedésmodok, felelosség
attitiidok mértéke
Ismeri a nézeti- €s
Munkadarab, vagy | Metszetl dbrazolds N
térhatas Abra szabalya}t. ’Ismerl a Torekszik arra, Onalléan
alapjan egyszerii gya,rt ast hogy a s’zabadk’em szabadkézi
s technologidknak rajz aranyos ¢€s Y1
geometriaju . meofeleld Attekinthetd felvételi vazlatot
alkatrészrol felvételi negle e készit.
. o mérethalozat legyen.
vazlatot készit. o ton
készitésének
szabalyait.
Miiszaki rajz alapjan
kivalasztja az
egyszerl, fémbol Felismeri a miiszaki
késziilt alkatrészek rajzon szerepld
gyaﬂrtas’ahoz allfatresz,t. N Szem elbtt tartja a
sziikséges Ismeri a gyartasi .
eszkozoket, miiveletekhez gy’artas , A munka-
szerszamokat hasznalhato gazdasagoss,ag? t . TEIf’i dath,o z
Kisgépeket. ’ szerszamokat, Fontosnak érzi a onalloal? valaszt
El6késziti a késziilékeket, rﬁnﬁ?zett szerskz?rr.}ﬁkat,
munkahelyet, és kisgépeket, és azok m111<n la k(’)rpy’ezet eszkozoket.
elrendezi a biztonsagos lalakitasat.
munkavégzéshez hasznalatanak
sziikséges szabalyait.
szerszamokat,
eszkozoket.
Miiszaki
tablazat
segitségével
onalloan
; . ., kivalasztja a
Mu:fgg;;fgri;l;l? an . , ) . félkésztermg’ket.
vélaset. miveleti Ismeri az ’al,ka}treszek Torek’szﬂf a SZ:':lkmal
sorrend térve ¢ készit elke§.21tc?sehez mqugvegze§bol feliigyelet
majd kézi ’ szqu?ges ’ gdqdo k.o?k,az’at meI’Iett
megmunkaldssal technologidkat és az mnlmma!lzalasarzll. megha‘garf)z.za a
ésivagy kisgépekk’el anyagok al?p\{eto Torreksmk a preciz gyartasi
egyszerti, fémbdl tulajdonsagait. €s gazd,asa’gos Sorrerld(’at.. A
késziilt alk,atrészeket munkavegzésre. {gyartas1
ayart muveleteket'
' onalldan végzi.
Pontosan
betartja a
technologiai
utasitasokat.
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Eldonti, hogy a

. Elkotelezett ,
Ismeri az adott o ezetta gyartott
. hibas
alkatrész munkadarab
— munkadarabok
Az elkésziilt geometriajanak o megfelel-e a
. i v szamanak .
alkatrészek méreteit | megfeleld, és az adott , . rajzi
e . , csokkentése, s s
mérdeszkdzokkel méret - eldirasoknak.
- o illetve a v
ellendrzi. meghatarozasahoz - - Feleldsséget
. mérdeszkdzok . .
sziikséges s vallal az éltala
o it allaganak , .
mérdeszkdzoket. . gyartott termék
megdrzése mellett. Y
minosegeert.
Miiszaki
dokumentécio
(0sszeallitasi rajz s Feleldsséget
darabjegyzék) vallal a
alapjan C s . l1étrehozott kotés
pal Ismeri a kotés Fontosnak tartja a SOz
csavarkotéssel, . fer s . . mindségeert.
o kialakitasahoz miuszaki ‘o
szegecskotéssel o . e Feleldsséget
. szlikséges eszkozoket, | dokumentacidoban .
egyszerii , o s vallal a
. szerszamokat, szereplo eldirasok .
alkatrészcsoportokat seoédanvacokat figvelembe-vételat veszélyes
Osszeszerel. & yag ’ 9y ' hulladékok
Villamos kotéseket szakszeri
¢s lagyforrasztassal kezeléséért.
késziilt kotést hoz
1étre.
e . Fontosnak tartja a
Azonositja és kezeli . . Ja
. , . , védelmi eszkdzok
a hiba- és Ismeri a munkahelyén . i .
s , ) i , ismeretét és A megfeleld
talaramvédelmi (gyakorlati helyén) o
. et g . hasznalatat. szakembert
eszkozoket. hasznalt hibavédelmi .. . - .
) . L , i Torekszik a bevonja a hiba
Felismeri a ¢s tlaramvédelmi . . L
. w1 villamos dram megsziintetésébe
lehetséges eszkozoket és azok 1 1xqx
veszélyforrasokat jelzéseit hatdsaibol adodo
' ' kockazat
minimalizalésara.
Az elvégzett munkat
dokumentélja. . s Elkotelezett a A
.. " Ismeri a gyartasi és , Felelosséget
Szovegszerkeszto, L . végzett munka ,
1z .| mérési dokumentaciok vallal a
vagy tablazatkezeld , . pontos
rogramban rogziti tipusait &s azok dokumentélasa dokumentumok
p . kotelezo tartalmat. . tartalmaért.
a mérési irant.
eredményeket.
Kivélasztja a
villamos ipari Ismeri az anyagok Erdeklodést mutat Vezetoi
anyagokat legfontosabb a kivalasztott iranyitassal
anyagjegyzék mechanikai és anyagok allitja Ossze az
alapjan és elokésziti | villamos jellemzdit. felhasznalasara. anyagjegyzéket.

a felhasznalasra.
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Hasznélja a falba

Felismeri és

. . megkiilonbozteti a
siillyesztett és falon mianyag  véddcsovek
kiviili szereléseknél ~ 2 . . (1 o Masokkal
VU SZEICTESTRAC (MU I, MU III) tipusait | Igényli a segitséget yasoksa
a mianyag ) L . I egylittmiikodve
9. e « | és méreteit. Ismeri a | a munkatarsaitol, > L.
véddcsoveket (MU fémek vezetditd] végzi a szerelési
I, MU III), szerel6 . munkalatokat.
. . megmunkalasahoz
¢s szerelvény . . g
hasznalando kézi ¢és
dobozokat. " .
gépi szerszamokat.
Torekszik a
Ismeretekkel s
) L munkavégzés
rendelkezik a gépi . -
, soran a kézi .
. , szerszamok . Kisgépek
Munkéja soran a1 szerszamok . .
e hasznalatarol (farogép, .. . hasznalata soran
hasznalja villamos .. o iizemképes . .
10. R itvefurogép, . . a munkavédelmi
ipari kisgépeket, . - allapotanak oo
. horonymaro6, porszivo, (o eléirasokat
szerszamokat. . N megtartasara, .
sarkcsiszolo) és S betartja.
\ . kiegészitdik
munkavédelmi .
g szakszerl
eldirasairol. s
taroldsara.
A villamos ., -
. Ismeri és haszndlja a
vezetékeket, . L N . - .
. . ) villamos ipari Torekszik a Kéziszerszamok
kopenyszigeteléses L . . . .
. kéziszerszamokat, munkavégzés hasznélata soran
vezetékeket a a1 . . . :
11. ) eszkozoket és soran a takarékos a munkavédelmi
megfeleld 1 1 . e
szerazdmok kiilonbséget tud tenni | anyag elmras_okat
1 kozottiik rendeltetésiik | felhasznalasra. betartja.
hasznalataval .,
(1 alapjan.
megmunkalja.
Feleldsséget
vallal 6nmaga és
munkatarsai
Megnevezi és ismerteti biztonsagaért. A
a munkavédelmi védOberendezés
Munkavéezése eszkozok Koveti a eket és
soréni rendeltetésének munkavédelmi védofelszerelést
. . megfeleld hasznalatat. szabalyok rendeltetés-
munkaveédelmi - e p
e Ismeri a valtozésait. szerlien
12. eszkozoket . N 1
. munkavégzéssel Elkotelezett a hasznélja. A
rendeltetésnek . . s
. kapcsolatos biztonsagos munkavégzés
megfelelden . . e . .
- munkavédelmi, munkavégzés soran betartja a
hasznalja. v ., , .
tiizvédelmi és mellett. munkavédelmi,
kornyezetvédelmi tzvédelmi és
szabalyokat. kdrnyezet-
védelmi
szabalyokat.
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10.7. A részszakma kovetelményeinek teljesitését mérd szakmai vizsga

10.7.1. Szakmai vizsgara bocsatas feltétele: a részszakma megszerzésére iranyul6 képzés teljesitése
10.7.2. Projektfeladat
10.7.2.1. A vizsgatevékenység megnevezése: Alapszerelési gyakorlat
10.7.2.2. A vizsgatevékenység leirdsa:
o Kiviélasztja a villamos ipari anyagokat anyagjegyzék alapjan és elokésziti a
felhasznalasra.
o Falba siillyesztett- €s falon kiviili alapszerelési miveleteket végez.
o Villamos ipari kisgépek, szerszamok hasznalataval eldmunkalatokat végez.
o Azonositja €s kezeli a hiba- és talaramvédelmi eszkozoket. Felismeri a lehetséges
veszélyforrasokat;
o Munkaja soran bemutatja a munkavédelmi eszk6zok hasznalatat.
10.7.2.3. A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 180 perc
10.7.3. A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 100%
10.7.4. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
o Anyagok helyes kivalasztasa 20%
o Szerelési miiveletek technologiailag helyes elvégzése 30%
o Kéziszerszamok, kisgépek szakszer(i haszndlata 30%
o Hiba- és tilaramvédelmi eszk6zok beazonositasa, veszélyforrasok bemutatasa 20%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb 40%-

at elérte.
10.8. A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:
A vizsga zavartalan lebonyolitdsahoz sziikséges felelds szakszemélyzet.
10.9. A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi feltételek:
e Tuldramvédelmi eszkozok
o Vezetékek, kabelek
e Saruk, érvéghiivelyek
e Sorkapocs, kotéelem
e FElosztoszekrény
e Kapcsoldk, dugaljak
e Szerelvény ¢és kotddobozok
e [ ézeres- és egyéb szintezd
e Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek
e Fémipari kéziszerszamok ¢és kisgépek
® Hosszmérd eszk6zok (mérdszalag)
e Formanyomtatvanyok
e Veédofelszerelések (maszovas, biztonsagi v, véddsisak)
10.10. A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei:
10.11. A vizsgéan hasznalhato segédeszkozokre €s egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes
szabalyok
Csak Janos digitalisan alirta: Péloskei Gaborné
kulturaért és innovacidért felelés miniszter nevében és megbizasabol 2022.09.12. 12:14:43
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