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1 A szakma alapadatai

1.1 Az agazat megnevezése: Vegyipar
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1.3 A szakma azonosit6 szama: 5 0711 24 08

1.4 A szakma szakmairanyai: Altalanos laborans, Termelési folyamatiranyitd
1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Vegyipar dgazati alapoktatas

1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

1.9 Egybefiiggd szakmai gyakorlat idStartama: Szakképzd iskolai oktatasban: -, Technikumi
oktatasban: 70 ora, Erettségire épiil6 oktatasban: 80 ora

2 A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

2.1  Szakmairany: Altaldnos laborans

Az éltaldnos labordns vegyipari tlizemi-, mindségellendrzd, mindségbiztositd ¢és kutatd
laboratériumokban eldirasok, szabvanyok szerint, magasabb képzettségi munkatars szakmai
iranyitasa ¢€s feliigyelete mellett, 6nalldan végzi munkajat.

Kémiai ¢és fizikai vizsgalatokat, klasszikus mennyiségi és mindségi analitikai €s miszeres
elemzéseket készit eld, végez ¢és dokumentdl. Kozremiikddik utasitdsok, eldirasok alapjan
laboratoriumi miiveletek, kisérletek 0Onalldo végrehajtdsdban, ellendrzésében, vegyi anyagok
eldallitasaban; szerves €s szervetlen preparativ laboratoriumi vagy féliizemi munkat végez. Elvégzi
a vizsgalatokhoz sziikséges mintavételezést, a mintakat elokésziti a vizsgalatokhoz. Kezeli a
vegyszereket, ¢és eldkésziti a vizsgalatokhoz a sziikséges anyagokat, eszkdzoket és miiszereket.
Elvégzi és kiértékeli a laboratériumi szabvanyok szerinti vizsgalatokat, az eredményeket
dokumentalja. Gondoskodik a laboratérium altalanos rendjérél. Munkdjat munkavédelmi és
kornyezetvédelmi eldirasok szerint végzi.




2.2 Szakmairany: Termelési folyamatiranyitd

berendezések uzemeltetésében.

A termelési folyamatiranyitd Onalldan vagy mérnoki irdnyitassal részt vesz nagyiizemi vegyi
folyamatok végrehajtasdban, ellendrzésében, részleges vagy teljes iranyitasaban, késziilékek,

Munkdja soran részt vesz a folyamatosan vagy szakaszosan miikodd vegyipari technoldgidk
iizemeltetésében, a mikodés kozben esetlegesen fellépd hibakat felismeri, és a hibaforras
elharitasaval kapcsolatos biztonsagi intézkedéseket €s beavatkozasokat megteszi. Folyamatosan
figyeli, ellendrzi és biztositja a technologidk mitkddési paramétereit, a technologidkban eléforduld
anyagaramok eldirt specifikdcionak megfeleld mindségét. Ellendrzi a berendezések, tarolok
tisztasagat és a helyiségek gyartasra megteleld allapotat, részt vesz a karbantartdsi munkakban.
Uzemi minéségellendrzési vizsgalatokat végez.
Munk4ajat a vegyipari munkavédelmi és specialis kornyezetvédelmi eldirdsok betartasaval végzi.

3 A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

Szakma szakmairanyainak FEOR szamai

Szakmairany megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése
3115 Vegyésztechnikus
Kornyezetvédelmi €és vizmindségi
Altalanos laborans laborans
3134 Kornyezetvédelmi
méréstechnikus
Vizmindség-vizsgald laborans
3115 Vegyésztechnikus
Vegyipari alapanyag-feldolgozo
3153 . . 1n
berendezés vezérlgje
Termelési folyamatiranyitd 8132 Vegyi alapanyagot és terméket
gyarto gép kezeldgje
8133 Gyogyszergyarto gép kezeloje
3134 Kornyezetvédelmi technikus

4 A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai eloképzettség: Alapfoku iskolai végzettség

4.2  Alkalmassagi kovetelmények

4.2.1 Foglalkozéasegészségligyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
4.2.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges

5 A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyzék agazati alapoktatdsra

e vegyifiilke, elszivo berendezés;
e cgyéni véddfelszerelések;

e tlizvédelmi és munkabiztonsagi eszk6zok;
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biztonsagi adatlapok és GHS kodok;

tomegmérd eszkozok: tara €s analitikai mérlegek;

térfogatmérd eszkdzok: pipetta, automata pipetta, pipettalabda biiretta, méréhenger,
mérdlombik;

stiriségmérésre alkalmas eszk6zok: digitalis stirliségmérd, areométer, piknométer;
hémérsékletmérésre alkalmas eszkozok: digitalis vagy nem higanyos hémérok;
olvadaspont mérd, forraspontmérd, viszkozitasmérd, torésmutatd mérd: refraktométer, pH
méro;

laboratoriumi miiveletek eszkozei: desztillalo berendezés, kiilonb6z6 iivegeszkdzok,
vizfiirdok, elektromos melegitélapok, exszikkatorok, laboratoriumi mikrohulldmu siitok;
fémeszk6zok: fogok, allvanyok;

nyomas-, mennyiség-, ¢s homérséklet mérésére, aramlas beallitasara alkalmas egyszeru
cs6halozat szivattyaval, vizre; és laboratoriumi miszerlevegd kompresszorral eldallitott
levegdre

IKT eszkozok: szamitdgépek, nyomtatok, projektorok;

szamitogépes programok, szovegszerkesztd, tdblazatkezeld szoftverek;

kémiai tablazatok.

5.2 Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra

Altalanos laborans eszkozigénye

Optikai mérémiszerek: polariméter; langfotométer, atomabszorpcids spektrométer lang- és
grafitatomizélassal, illetve Hg- és hidridgeneratorral felszerelve; folytonos sugarforrasu
atomabszorpcios rendszer.

Potenciosztat SPE (Screen printed electrode) elektrodokkal, mikromérleg, mikrohulldmu
roncsolo, rotacios vakuumbeparlo, liofilizator.

Kromatografidhoz:  nagyhatékonysdgi  vékonyréteg-kromatograf, = denzitometrias
kiértékeldvel.

Specialis, ajanlott eszkzok:

Induktiv csatolastt plazmaemisszidés spektrométer; hordozhaté Raman-spektrométer;
energiadiszperziv rontgenspektroszkop; Fourier-transzformacios infravords spektroszkop,
kiilonféle mérdfeltétekkel; spektrofluoriméter.

Tomegszelektiv detektorral, automata mintaadagoloval és szoftverrel; gazkromatograf
hddeszorpciés mintabevitellel és gdztér-analizatorral; ultrahatékony (vagy ultragyors)
folyadékkromatografidas rendszer, diddasoros, fluoreszcens, refrakcids detektorral,
szoftverrel; folyadékkromatografids rendszer tomegszelektiv detektorral; preparativ
folyadékkromatografias rendszer; szuperkritikus fluid-kromatografias rendszer.
Laboratoriumi helyiség: kiscsoportos gyakorlati foglalkozasok megtartasara alkalmas, ami
lehetévé teszi interaktiv ordk megvalositdsat is. A laboratérium kiszolgalohelyiségei:
elokészitd, raktar, 61t6z0, pihend.

A vegyszerek tarolasara vegyszerszekrény, az anyagok és az eszk6zok taroldsara zarhato
szekrények és falipolcok.

Infrastruktira: megfeleld teljesitményli elektromos halozat. Vakuumvezeték csapdaval
egybeépitett vakuumgéppel. Gazok vételezésére alkalmas gazhalozat, az azokhoz csatlakozo
gazpalackokkal. TIoncserélt viz eldéllitasa. Vegyifiilke, szemmoso, vészzuhany,
elsésegélynyujtashoz sziikséges anyagok ¢és eszkdzok.

Helyiségenként legalabb egy kézi tlizolto késziilek.

Jol lathat6 helyen vagy elektronikusan hozzaférhet6 modon legyenek elérheték a
laboratoriumban hasznélt anyagok biztonsagi adatlapjai ¢s a GHS-kodok.

Altalanos eszkozok: fozopohar, tolcsérek, kémcsovek, csiszolatos gomblombikok;
fémeszkozok: fogok, allvanyok; tara- és analitikai mérlegek, exszikkatorok, oraiivegek,
poriivegek, folyadékiivegek, iivegbotok, méregpipettak, kristalyositotalak, méréhengerek,



hémérdk (digitalis), szivopalack, Biichner-tdlcsér, iivegsziird, vegyszeradagolok, spricc
flaskak.

Altalanos berendezések: vakuum-szaritoszekrény, ultrahangos fiirdé, mikrohullamu
melegitd, vizfiirdd, melegitélapok, vegyszertarold hiitészekrény, rotacios vakuumbeparlo,
fiithetd magneses keverdk keverdbabaval, a mintavétel eszkozei.

Klasszikus analitikai eszk6zok: biiretta, automata biiretta, digitalis biiretta, titrator, automata
pipetta, pipetta, pipettalabda, diszpenzer, mérélombik.

Miiszeres analitikai vizsgalatok elvégzésére alkalmas eszkozok: elektroanalitikai
mérdeszkozok: pH/mV-méré miiszer kombindlt iivegelektroddal, Pt-vonatkozasi
elektroddal, pH/mV/ionméré késziilék ionszelektiv elektrodokkal (pl.: Kklorid-, jodid-,
nitrat-,  fluorid-), elektrodaallvanyok  keverdvel; konduktométer —mérbcellaval,
keverdallvannyal; automata mintaadagolok, automata titralok (EP/IP) adatgytijto
szoftverrel.

Optikai mérémiiszerek: polariméter, refraktométer, fotométer, spektrofotométer (UV-VIS),
atomabszorpcids spektrométer.

Kromatografias  mérések  elvégzésére  alkalmas  eszk6zok: — gazkromatograf,
folyadékkromatograf, vékonyréteg-kromatografias felszerelés.

Analitika kiegészitd eszkozei: taramérleg, analitikai mérleg, ultrahangos mos6, magneses
keverd, fiithetd magneses keverd, fiitélap, mikrohullamu melegitd, vizfiirdo.

Preparativ labor felszerelése: tobbnyaku csiszolatos gomblombik, talpas gomblombik,
razoétolesér, Liebig-hitd, spirdlhiitd, golyos hiité, Vigreux-kolonna, nagyteljesitményii
léghtité, Soxhlet-extraktor, desztillalo feltétek, gdzmosdé palackok, quickfit feltét,
oldalszaras csepegtetofeltétek, vizlevalaszto feltét (Dien-Stark-feltét), melegit6kraterek
magneses kevertetéssel.

Preparatumok ellenérzéséhez sziikséges eszkozok: VRK-futtatokadak, UV-elohivo,
olvadaspontmérd késziilek, fotométer, digitalis refraktométer, kromatografids oszlopok,
flash kromatografia, digitalis stiriségmérod késziilék.

Vegyipari miiveleti laboratérium (Gn. féliizem vagy kislizem) — legaldbb egy tanuldcsoport
egyideji foglalkoztatdsara — a vegyipari miveletek és technologiai alapeszkdzok
mikodtetésének €s vizsgalatdnak elvégzésére alkalmas modellezett koriilmények kozott
valé gyakorlashoz, anyagtarold, szallito-, keverd- és hdcseréld berendezésekkel. A
laboratérium az alaphalézati kiépités mellett vakuumvételi lehetdséggel, energiaellatd
halozattal rendelkezzen.

Biotechnologiai vizsgéalatokhoz: mikroszkopok a mikroorganizmusok vizsgalatahoz,
taptalaj, elore elkészitett metszetek; biokémiai vizsgalatokhoz sziikséges laboratoriumi
anyagok (pl. fehérje, lipid, szénhidrat, sejtfestékek, indikatorok) és eszkozok (pl. kémeso,
f6zOpohar, Petri-csésze); anyagcsere-folyamatok vizsgéalatahoz novényi részek (pl. magok)
¢s allati szovetek.

IKT- ¢és szamitastechnikai felszereltség: asztali szdmitdgép, notebook, nyomtato,
szovegszerkesztd ¢s tablazatkezeld szoftverek, projektorok és tablak.

Termelési folyamatiranyitd specialis, ajanlott eszkdzigénye

Kever6-, szlir6-, centrifuga-, beparlo-, szarito-, extrahaldo-, desztillalo- és sztrippeld
berendezések, fluidizacios berendezés.

Anyagelvalasztas és anyagatadas miiveletének berendezései.

Vegyipari mérés- ¢€s irdnyitastechnikai eszkozokkel, mérési adatgytijtével felszerelt
méréstechnikai laboratorium — legalabb egy tanuldcsoport egyidejii foglalkoztatasara — az
alaphalozati kiépités mellett szamitogépes ipari adatgylijté mukodtetésére alkalmas halozati
rendszerrel.

Vegyipari reaktorok, alapanyag-elékészité és termékkiszerel berendezések tanmiihelyben
vagy lizemben.

Gyobgyszergyarto €s -kiszereld gépek, -gépsorok: pl. tablettazok, ampullazok tizemben.
Egyéb specialis gépek: pl. nagynyomasu reaktorok. iizemben.



OTS (Operator Training System) rendszer: szamitdgépes oktatasi rendszer, amely egy ipari
folyamat dinamikus szimuldciés modelljét hasznalja.

Laboratoriumi helyiség: kiscsoportos gyakorlati foglalkozasok megtartasara alkalmas, ami
lehetdvé teszi interaktiv 6rdk megvaldsitdsat is. A laboratorium kiszolgalohelyiségei:
elokészitd, raktar, 61t6z0, pihend.

A vegyszerek tarolasara vegyszerszekrény, az anyagok és az eszk6zok taroldsara zarhato
szekrények és falipolcok.

Infrastruktara: megfeleld teljesitményli elektromos halozat. Vakuumvezeték csapdaval
egybeépitett vakuumgéppel. Gazok vételezésére alkalmas gazhalézat, az azokhoz csatlakozé
gazpalackokkal. Toncserélt viz eldallitdsa. Vegyifiillke, szemmosd, vészzuhany,
elsdsegélynyujtashoz sziikséges anyagok és eszkozok.

Helyiségenként legalabb egy kézi tlizolto késziilék.

Jol lathat6 helyen vagy elektronikusan hozzaférheté6 modon legyenek elérhetdk a
laboratériumban hasznalt anyagok biztonsagi adatlapjai és a GHS-kodok.

Altalanos eszkozok: f6zO0pohar, tolcsérek, kémcsovek, csiszolatos gomblombikok;
fémeszk6zok: fogok, allvanyok; tara- €és analitikai mérlegek, exszikkatorok, oraiivegek,
poriivegek, folyadékiivegek, tivegbotok, méregpipettak, kristalyositotalak, mérohengerek,
hémérok (digitalis), szivopalack, Biichner-tdlcsér, iivegsziird, vegyszeradagolok, spricc
flaskak.

Altalanos berendezések: vakuum-szaritoszekrény, ultrahangos fiirdd, mikrohullamu
melegitd, vizflirdd, melegitdlapok, vegyszertarolod hiitészekrény, rotacids vakuumbeparlo,
fiithet6 magneses keverdk keverdbabaval, a mintavétel eszkozei.

Klasszikus analitikai eszkzok: biiretta, automata biiretta, digitalis biiretta, titrator, automata
pipetta, pipetta, pipettalabda, diszpenzer, mérélombik.

Muszeres analitikai  vizsgalatok elvégzésére alkalmas eszkdzok: elektroanalitikai
mérdeszkozok: pH/mV-méré miiszer kombinalt iivegelektroddal, Pt-vonatkozasi
elektroddal, pH/mV/ionméré késziilék ionszelektiv elektrodokkal (pl.: Klorid-, jodid-,
nitrat-,  fluorid-), elektrodaallvanyok  keverdvel, konduktométer — mérdcellaval,
keveréallvannyal, automata mintaadagolok, automata titralok (EP/IP) adatgyiijto
szoftverrel.

Optikai mérémiszerek: polariméter, refraktométer, fotométer, spektrofotométer (UV-VIS),
atomabszorpcios spektrométer.

Kromatografias  mérések:  gazkromatograf,  folyadékkromatograf, = vékonyréteg-
kromatografias felszerelés.

Analitika kiegészitd eszkozei: taramérleg, analitikai mérleg, ultrahangos mos6, magneses
keverd, flithetd magneses keverd, fiitélap, mikrohullamu melegitd, vizfiirdo.

Preparativ labor felszerelése: tobbnyaku csiszolatos gdomblombik, talpas gémblombik,
razotolesér, Liebig-hiitd, spiralhiitd, golyds hiitd, Vigreux-kolonna, nagyteljesitményii
léghtitd, Soxhlet-extraktor, desztillalo feltétek, gdzmos6d palackok, quickfit feltét,
oldalszaras csepegtetofeltétek, vizlevalaszto feltét (Dien-Stark-feltét), melegitOkraterek
magneses kevertetéssel.

Preparatumok ellendrzéséhez sziikséges eszkozok: VRK-futtatokddak, UV-el6hivo,
olvadaspontméré késziilék, fotométer, digitalis refraktométer, kromatografias oszlopok,
flash kromatografia, digitalis stirliségmérd késziilék.

Vegyipari muveleti laboratorium (Gn. féliizem vagy kisiizem) — legaldbb egy tanuldcsoport
egyidejii foglalkoztatdsdira — a vegyipari miiveletek ¢és technologiai alapeszkdzok
miikodtetésének €s vizsgalatanak elvégzésére alkalmas modellezett koriilmények kozott
valé gyakorlashoz, anyagtarolo, szallito-, keverd- és hdcseréld berendezésekkel. A
laboratérium az alaphalozati kiépités mellett vakuumvételi lehetséggel, energiaellatd
halozattal rendelkezzen.

Biotechnolodgiai vizsgalatokhoz: mikroszkopok a mikroorganizmusok vizsgalatdhoz,
taptalaj, elore elkészitett metszetek; biokémiai vizsgalatokhoz sziikséges laboratoriumi
anyagok (pl. fehérje, lipid, szénhidrat, sejtfestékek, indikatorok) és eszk6zok (pl. kémeso,



6 Kimeneti kovetelménvek

féz6pohar, Petri-csésze); anyagcesere-folyamatok vizsgalatdhoz ndvényi részek (pl. magok)

¢és allati szovetek.
IKT- és

szamitastechnikai felszereltség:
szOvegszerkesztd €s tablazatkezeld szoftverek, projektorok és tablak.

asztali szamitogép,

6.1 Az égazati alapoktatds szakmai kovetelményeinek leirasa

notebook, nyomtato,

Elokésziti a vizsgalatokhoz, méréshez sziikséges vegyszereket, anyagokat és eszkozoket, az
eszkOzok tisztitasat szakszerlien végzi. Egyszertli laboratoriumi és tanmihelyi eszk6zoket hasznal,
berendezéseket iizemeltet. Alapvetd laboratériumi miiveleteket (ilepités, sziirés, desztillacio,
adszorpcio, kristalyositas) leiras alapjan végrehajt. A tomeggel, térfogattal, hdmérséklettel,
stiriiséggel, viszkozitassal, nedvességtartalommal kapcsolatos méréseket, alapvetd szamitasokat és
mértékegység atvaltasokat végez.
szerelésekhez eszkozoket kivalaszt, egyszerll ipari szerelvényeket (csap, szelep, tolozar) kezel,
képes az Onellendrzésre. Munkaja sordn a vegyiparra vonatkoz6é mindségbiztositasi, higiénés,
munka-, tiiz-, kdrnyezetvédelmi és biztonsagtechnikai szabalyokat alkalmazza. Megfigyeléseit,
eredményeit értelmezi, digitalis ismereteit felhasznalva azokat jegyzOkonyvben dokumentdlja.

Muszaki

abrakat értelmez,

vegyipari

mérésekhez és

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kvetelményei
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Laboratoriumi ,J. .
B laboratoriumi
muveletekhez i
. muveletekhez
eszkozoket - w1 2
ot 1. sziikséges
szlrdk, allvanyok, .o
e p v eszkozoket,
hiit6- és futd . .
e , felismeri
eszkozok, vakuum L
- szerelvényeiket,
eszk6zok - ..
L, , alkatrészeiket.
kivalaszt és .
) - Tudja az
Osszeallit. . -
Osszeszerelésiik
szabdalyait.
Alapveto , . )
p . Részletesen ismeri
laboratoriumi

elvélaszto €s
tisztitd miveleteket
(lilepités, szlirés,
desztillalas,
adszorpcio,
kristalyositas,
szublimalas) leiras
alapjan végrehajt.

a laboratdriumi
miveletek pl. az
iilepités, sziirés,
desztillalas,
kristalyositas,
szublimacio
végrehajtasat, a
hibalehetdségeket.

Osszehasonlitja a
szerkezeti
anyagokat (fémek,
gumi, milanyag,
iiveg, papir)
tulajdonsagaik
(korrézio,
szilardsag,
keménység,
itésallosag
elektromos ¢€s
hévezetés) alapjan.

Azonositja a
szerkezeti
anyagokat
tulajdonagaik
alapjan.

Erti az
Osszefliggéseket az
anyagszerkezet és
tulajdonsagaik
kozott.

Ismeri a szerkezeti
anyagok
felhasznalasi
teriileteit a
tulajdonsagaik
alapjan.

Laboratoriumi

hécseréld Alapszinten ismeri
eszkozoket - a hdcsere céljat,
vizflirdd, fogalmat.
elektromos Azonositja a
melegitd, laboratériumban
desztillalo hiitéje, | hasznalt hdcseréld
szarito eszkozok- eszkozoket.
miikodtet.

Egyszerti szallito Azonositja a
berendezéseket kiilonb6z6
(szivattyq, halmazallapoti
ventilator) anyagok
miukodtet. szallitasara

kozremiik6do egyéni,
paros vagy
csoportfeladatokban.
Figyelemmel kiséri a
munkafolyamatokat és
kritikusan szemléli a
mérési eredményeket.

Segitséggel és
iranyitassal végzi
az eszkdzok
kivélasztasat.
Onalléan végzi el a
késziilékek
Osszeallitasat,
képes az
onellendrzésre és a
hibék kijavitasara.

Leiras alapjan,
iranyitas mellett
hajtja végre a
miiveleteket.

A felidézett
ismereteit
atmutatassal
hasznalja fel a
szerkezeti anyagok
0sszehasonlitasa és
azonositasa soran.

Feliigyeli a
héatadasi és
anyagszallitasi
folyamatokat.




alkalmas
berendezéseket,
anyagaramlasi
iranyokat.

Ismeri alapszinten
a szallitasra
alkalmas egyszerii
berendezéseket és
azok

Segitséggel és
iranyitassal
értelmezi a
miiszaki rajz
tartalmat.

Segitséggel elemzi
¢€s azonositja a
gépelemeket,
miiszaki
megoldasokat,
képes az
onellendrzésre.

Onalldan és
kreativan valasztja
Ki a feladatahoz
sziikséges
eszkozoket.

Betartja a
késziilékek és
szerelvényeik
kezelésével
kapcsolatos
munkavédelmi
szabalyokat.

Képes az
onellendrzésre és a
mérési vagy
kezelési hibak
onallo javitasara.

lizemeltetését.
Felismeri a
metszeti €s nézeti
abrazolast,

9 Egyszerli miszaki | azonositja a

' abrakat olvas. jeloléseket,

méreteket €s a
folyamat abrak
jeloléseit.

. Muszaki abrajuk
Gépelemeket, uszakl brdju
vegyipar azonositja a

. fontosabb
gépszerkezeteket tpelemeket

10. | miikédési modjuk | EP et
, (1s megnevezi az
¢s felhasznalasi N

e . Osszetett

teriiletiik szerint .
w . gépelemek
Osszehasonlit. ..
alkatrészeit.
Alkalmazoi szinten
Egyszerl ipari ismeri a
mérésekhez és vegyiparban
11. | szerelésekhez hasznalt
eszkozoket alapmuszerek, €s
kivalaszt. csOszerelvények
tipusait.
Azonositja és
Egyszer(i ipari megnevezi a
12 szerelvényeket méréberendezésen
" | (csap, szelep, talalhato
tolozar) kezel. szerelvényeket és
miiszereket.
. Felismeri €s
Nyomas-, .
hoémérséklet és azonosija a
13. mennyiség miiszereken mért
s - fizikai
értékeket beallit. .,
mennyiségeket.
Erti az
oldatkészitéshez
Szamitasait SZUKSCEeS
felhasznalva szamolasi
14. Osszefiiggéseket.

oldatokat és

keverékeket készit.

Magabiztosan
tudja az oldat és
keverékkészités
munkamenetét.

Onalloan végez
alapvetd
szamitasokat és
sziikség esetén
segitséggel
korrigalja hibait.
Az oldat és
keverékkészitést
onalloan, felelOsen,




leirés alapjan
veégzi.

Ertelmezi
megfigyeléseit, és
ez alapjan mérési

A munkafolyamat
soran felismeri az
ok-okozati
kapcsolatot.
Részletesen ismeri

Feleldsséggel
dokumentalja a
munkajat, és
betartja az eldirt
adatkezelési
szabalyokat.
Feleldsséget vallal
a sajat, illetve a
csoport
munkéjanak
mindségéért.

Onalldan, de
masokkal
egylittmiikodve
alakitja ki a
munkakornyezetét.

eredményeit a jegyzOkonyv
jegyzokonyvben, kotelezo tartalmi
manualisan vagy elemeit.

15. | digitalisan Felhasznalo6i
dokumentalja. szinten ismeri a
Eligazodik a szovegszerkesztd
vilaghalon és ¢s tablazatkezeld
kritikusan értékeli a | szoftvereket,
megszerezhetd amelyeket a
informadciokat. dokumentécid

készitésében
felhasznal.
Eldkésziti a
vizsgalatokhoz,
méréshez
sziikséges Atfogoan ismeri az
vegyszereket, ,
anyagokat clvart

16. hEPIY munkakornyezet
eszkozoket, azok : s s

R kialakitasanak
tisztitasat , .

p . . | feltételeit.
szakszerlien végzi.
Munkahelyét
tisztan, rendezetten
adja at.

Munkaja sordn a
munkaeszkozoket,
felszereléseket €s
berendezéseket .

.o Ismeri a
szakszeriien és I

. , munkaeszkozok,
biztonsadgosan . .

- felszerelések ¢€s
hasznalja, a .

. berendezések
gazpalackokat "

s s s szakszerli és
megkiilonbozteti. . ,

17. A biztonsagos

. w . 1. . ., . | hasznalatat.
mindségbiztositasi, . .

o Felismeri a
higiénés, munka-, , .
- gazpalackok és

) . .| vezetékek
kornyezetvédelmi e ters
4 szinjelolését.
biztonsagtechnikai
szabalyokat
betartja.

Munk3ajat a
vonatkoz6
mindségbiztositasi,
higiénés, munka-,
tlz-,
kornyezetvédelmi
és
biztonsagtechnikai
szabalyok
betartasaval végzi.




6.3 Szakmairanyok k6zos szakmai kovetelményei

Készségek, Elvart Onallosag és
Sorszam Kké esség ek Ismeretek viselkedésmédok, feleléssé m%rtéke
pesseg attitiidok 8
Ismeri a

Vegyipari szervetlen és A vegyipari

folyamatokat valosit | szerves anyagok | folyamatok Maésokkal

meg a szerves €s tulajdonsdgait, az | megvalositasa soran coviittmikddve

szervetlen anyagok | anyagi szem el6tt tartja a e ’

o . tudasat kamatoztatva

kémiai reakcidinak, | rendszereket, a szerves és szervetlen | ,..,. .

1. . . , . e allit el6 anyagokat,
tulajdonsdgainak és | kémiai anyagok kémiai . . >,

. ., " torekszik az j
az anyagi rendszerek | reakciokat, reakcioinak, .
. C . L megoldasok
jellemzdinek tisztaban van tulajdonsagainak az ) L
1 .. s . megismerésére.
figyelembevételével. | sszefliggésekkel | anyagi rendszereknek
ésa a jellemzoit.
torvényekkel.
. ‘o Masokkal
Figyelemmel kiséri a .
. . egylittmiikodve,
. L Ismeri a legujabb . 112 .
Biotechnologiai . f . f vagy Onalldan részt
. .. | biotechnoldgiai biotechnologiai
2. folyamatokat valdsit . Vesz a
me folyamatokat, megoldasokat. biotechnoléeiai
g azok alapjait. Torekszik azok &
ros folyamatok
megertesere. r s s
megvaldsitasaban.
Szakszertien
h alj e . . L
asznaja a Kémiai, miiszaki, | Figyelemmel kiséria | »~ ..., . ..
vegyipari, P o S ., Onalloan értékeli a
. . iranyitastechnikai | miiszaki és C
3. természettudomanyo | . . kapott jelzéseket,
. . ismeretekkel folyamatiranyitasi . A
s és miiszaki . A informéaciokat.
. rendelkezik. rendszer jelzéseit.
fogalmakat ¢és
jelolésrendszert.
Vegyipari Vegyipari ; : .
egyipa ,e 9y pa ’ Torekszik a Képes az
folyamatokkal kémiai és s p o
p . szamitasok pontos, onellendrzésre és a
4. | kapcsolatos miiszaki . P
. . szakszerli szamitasi hibak
elemzéseket, ismeretekkel . s,
i . . elvégzésére. kijavitasara.
szamitasokat végez. | rendelkezik.
Kémiai, fizikai, Ismeri a Masokkal
bioldgiai és vizsgélatokhoz Kész a pontos ¢€s egylittmiikddve, de
kornyezetvédelmi szlikséges preciz onalléan végzi a
vizsgalatokat készit | laboratoriumi munkavégzésre, a munkajat.

5. eld és végez eszkozoket, €s masokkal valo Felel6sséget vallal
klasszikus modszereket. egylittmiikodésre. az eredményekért.
mennyiségi €s Tisztdban van a Kritikusan szemléli Sziikség esetén
mindségi analitikai modszerek az eredményeket. korrigélja sajat vagy
modszerekkel. elvével. masok hibdit.

. . . Munkéja soran kész
Ismeri az Kész a pontos €s , .
e , masokkal valo
. analitikai preciz e 11 s 1s
Vegyipari . - L egylittmiikddésre.
, , miuszereket, érti munkavégzésre, a 2, L, .
hatéanyagot hataroz 1o Az . . Onalloan kezeli a

6. 4 azok miikodési masokkal valo .

meg miiszeres miuszereket.

analitikai méréssel.

elvét. Ismeri a
mérési
modszereket.

egylittmiikodésre.
Kritikusan szemléli
az eredményeket.

Feleldsséget vallal a
munkajaért. Sziikség
esetén korrigalja
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sajat vagy masok
hibait.

Ismeri a mérési

dokumentacid
eldirasait.
Erti mérési Onalléan késziti el a
Kiszdmitja a mérési ad’a tf)l?bOl a Szem el6tt tartja az merest
. mérési , dokumentaciot,
eredményeket . adatok pontos preciz v \
A eredmények g Feleldsséget vallal
matematikai e megadasat, az . .
NN kiszamitasanak . az eredményekért
statisztikai \ i eredmények . )
7. . modjat. A szlikség esetén a
modszerek . pontossaganak
1 Alkalmazoi L levont
figyelembevételével. . . . helyességét. e LA
o . szinten ismeri a . . kovetkeztetésekeért.
A mérésekrol s Figyelembe veszi a o .
. ., szamitashoz o, Sziikség esetén
dokumentéciot. w1 s mérési hibakat. SRR
sziikséges korrigalja sajat vagy
Osszefiiggéseket, masok hibait.
matematikai
statisztikai
modszereket.
Alkalmazoi
szinten ismeri a
szlikséges
laboratériumi
liveleteket é o . o
MUVEICTERet €5 Torekszik a mérési Onalléan végzi az
eszkozoket. . S he s o
lsmeri az adott leirdsok pontos anyagok eldallitasat.
Laboratériumban , betartasara. Szem Feleldsséget vallal a
. 1. | preparatumhoz B . L s
8. vegyi anyagokat allit szilkséoes eldtt tartja a munkajaért, a
elo. & biztonsagos biztonsagos
vegyszerek C Co
minségét munkavégzés munkavégzés
o szabalyait. betartasaért.
mennyiseget.
Atfogban ismeri
a
preparatumkészit
€s meneteét.
'Sf',‘e“ ? Y Figyelemmel kiséri a
hoatadas, hiités, ;. ..
o legtijabb technologiai
futés, .
, megoldasokat,
halmazallapot- szabvAnvok
véltozas fizikai &s | > "o Onalldan ¢és
. valtozasat. .
kémiai . . , . | masokkal
wre 42 . Torekszik a szerelési e
Hoatadasra alkalmas | jellemzoit, . egylittmiikddve
. s szabvanyok pontos e 1,
9. | berendezéseket szamitasuk . mikodteti a
1., betartasara, . ,
alkalmaz. modjat. S feliigyelete ala
- mindségorientaltan 1n A x
Azonositja az L. tartoz6 hdécseréld
o 1z veégzi munkdjat. ,
ipari hdcseréloket . . berendezéseket.
A Szem el6tt tartja a
felhasznalasi . .
w1 . biztonsagos
teriilet és . .
s 14 lizemvitel
miikodési mod N L
. kovetelményeit.
alapjan.
Folyadék-, gaz- és Ismeri az lizemen | .. o Onalloan és
iy e s Figyelemmel kiséri a ,
szilardanyag-szallitdo | beliili, lizemek ;. . . . | masokkal
10. . s legujabb technoldgiai e ot
berendezéseket kozotti és mecoldasokat egylittmiikddve
{izemeltet. foldrajzi & ’ miikodteti a
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tavolsagi szallitas
elvét. Azonositja
a kiilonbo6z6

szabvanyok
valtozasat.
Torekszik a szerelési

feliigyelete ala
tartozo szallitd
berendezéseket.

halmazallapot szabvanyok pontos
anyagok betartasara,
szallitasara mindségorientaltan
alkalmas végzi munkajat.
berendezéseket, Szem el6tt tartja a
anyagaramlasi biztonsagos
iranyokat. lizemvitel
kovetelményeit.
Erti és tudja a
Munkaja soran a vegyipari
vonatkozé lizemeltetés " Betartja és betartatja
e . v Elkotelezett a D
mindségbiztositasi, | munka-, tiiz-, és < a vegyipari lizem
. N . . | kdrnyezettudatos ) g o
higiénés, munka-, kornyezetvédelmi . . biztonsagtechnikai
N o tevékenység mellett. P .. .
11. | tliz-, szabalyait. : s g eldirasait. Feliigyeli
) . . . Erdeklddik az uj . :
kornyezetvédelmi és | Alkalmazoi L a munkavédelmi
. , o . . . technologiai .
biztonsagtechnikai szinten ismeri a . . eszk6zok
. o megoldésok irant. L,
szabalyokat kollektiv és az hasznalatat.
alkalmazza. egyéni
védoeszkozoket.

6.4 Szakmairdnyok szakmai kdvetelményei

6.4.1 Altalanos laborans szakmairany szakmai kovetelményei

Készségek, Elvart Onallésag és
Sorszam Ké esséig ek Ismeretek viselkedésmédok, feleléssé m%rtéke
PesSes attitiidok g
Feladata sordn szem
Ismeri a elott tartja Onalléan, de
. laboratérium mindségbiztositasi, masokkal
Gondoskodik a . A ot
L rendjére vonatkozo6 | higiénés, munka-, egylittmiikdve
laboratérium A i . ..
1. Altaldnos rendiéral kiils6 és belsd tliz-, végzi a munkajat.
JErot eléirasokat, kornyezetvédelmi és | Betartja és betartatja
szabalyokat, biztonsagtechnikai a laboratériumi
utasitasokat. szabalyokat és helyi | rendet.
elvarasokat.
Elvégezi a .
e Ismeri a e p S
laboratoriumi e Belatja és szem el6tt | Onalloan, de
e laboratoriumi . S ,
eszkozok, - tartja a tisztitasi és masokkal
> , eszkodzoket, A 1
2. berendezések ra o karbantartdsi munka | egyiittmiikodve
i tisztdban van azok w1 L . -
vonatkoz6 . szlikségességét, azok | végzi a karbantartasi
L karbantartési és o e .
karbantartasi, e, rendszeressegét. ¢s tisztitasi feladatat.
. . tisztitasi modjaval.
tisztitasi feladatait.
Kémiai, fizikai, . . .
e Ismeri a Torekszik a pontos
biologiai és . . . . . .
.. , . mintavételezés mintavételezésre, 2
kornyezetvédelmi o p . Onalléan az
e szabalyait, szem el6tt tartja a . .
vizsgalatokhoz . . . . utmutatok
3. .o eszkozeit, a mintavételezés i , .
mintat vesz. . Y A betartasaval végzi a
. Y mintavételi szabalyait €s a
Mintavételi . 1o ., munkajat.
icayzokonyvet jegyzokonyv szakszer(i
Jkégs}z,i ¢ tartalmi eldirasait. | jegyzokonyvvezetést.
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Elvégzi a
sziikséges mintak
elokészitését a
vizsgalatokhoz.

Ismeri a minta
elokészités
modszereit.

Torekszik a
megfeleld modszer
kivalasztasara. Szem
elott tartja a
vonatkozo
szabvanyokat,
eloirtakat,
utasitasokat.

Onélléan az
utmutatok
betartasaval végzi a
munkajat.

Munkdja soran
kémiai, fizikai,
analitikai
vizsgalatokat végez
kiilonb6z6
modszerekkel.

Ismeri az anyagok
fizikai, kémiai
jellemzoit, azok
meghatarozasanak
modjait.
Magabiztosan
ismeri a klasszikus
¢s milszeres
analitikai és egyéb
mérési eljarasokat,
mérési szabalyokat
¢s a méreési
hibalehetdségeket,
az analitikali
eszkozoket.

Torekszik a pontos
munkavégzésre.
Szem el6tt tartja a
vonatkozé
szabvanyokat,
ecloirtakat,
utasitasokat.

Onalloan az
utmutatok,
szabvanyok
betartasaval végzi a
munk3jat.

El6késziti a
vizsgalatokhoz
sziikséges
vegyszereket,
anyagokat,
eszkozoket és
miiszereket.
Reagenseket készit.

Ismeri és
azonositja a
vizsgalatokhoz
sziikséges
eszkozoket,
miiszereket. Ismeri
a sziikséges
vegyszerek
tulajdonsagait, a
sziikséges
mennyiségiiket,
mindségiiket,
koncentréciojukat.
Ismeri és
alkalmazza a
mérések
elékészitéséhez
sziikséges
szamitasokat

Torekszik a preciz
munkavégzésre.

Onélléan az
utmutatok
betartasaval végzi a
munk3jat.

Ko6zremiikodik
utasitasok,
eldiratok alapjan
laboratoriumi
muveletek,
kisérletek
végrehajtasaban,
ellendrzésében,
vegyi anyagok
laboratériumi
koriilmények

Alkalmazéi szinten
ismeri a sziikséges
laboratoriumi
miiveleteket és
eszkozoket, az
eldallitas
lehetdségeit.
Ismeri az adott
preparatumhoz
szlikséges
vegyszerek
mindségét,

Torekszik a preciz,
pontos
munkavégzésre.

Onalléan, a leirasok
betartasaval végzi a
munkajat.
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kozotti mennyiségét.
eldallitasaban. Atfogoan ismeri a

preparatumkészités

menetét. [smeri az

ellendrzés

lehetOségeit.

Munkajat

Féliizemi Torekszik a pontos lizemvezetd mérnok
koriilmények Ismeri a sziikséges munkavégzésrq iranyitasaval, .
o275t Veavi vegyipari Szem elott tartja a Onalloan végzi.

8. anyagok &y m i?\)//ele teket &g vonatkozd Betartja €s betartatja
cléallitasaban vesz | folyamatokat, szabvanyokat, az tizemeltetési,
résat eldirtatokat, gyartasi és

' utasitasokat. biztonsagtechnikai
eldirasokat.
Eldirasok alapjan Ismeri a Torekszik a munka- Onalléan az lefrdsok
9 mikrobiologiai mikrobiologiai ¢s egészsegvédelmi betartdsaval véezi a
' vizsgalatokat vizsgalatok szabalyok munkAiat &
veégez. modszereit. betartdsara. Jat
Alapan k o
AAlapanyagox, , Alkalmazoi szinten
intermedierek és . . s
\ ismeri a méréshez A,
termekek w1 " . . Onélldan az
minBségének szlikséges Torekszik a preciz, dtmutatok

10. oo eszkozoket, ki pontos ‘o L
ellendrzéséhez L . C betartasaval végzi a
sziikséges tudja valasztania | munkavégzésre. munkéjat

PR megfeleld '
gyartaskozi .
PP modszert.
ellenérzést végez.
Létja az Szem el6tt tartja az

Meérési adatok Osszefiiggéseket a adatok pontos preciz | Onlloan az

m asat, Jtmutatok
kiértékelését és mérési adatok erzgi?éariaekaz Ee tal;tgszval véezia

11. | dokumentalasat kiértékeléséhez. ,y, ) g
végzi a vonatkozd | Ismeri a pontossaganak munkajat. Képes az
eldirasok szerint dokumentalas helyességet. Onellentrzésre &s a

' el8irasait Figyelembe veszia | hibak javitasara.
' mérési hibakat.
Hasznalja a
miszerek
oftvereit. | ik g
Szamitogépes
g . szoftverek . N
adatnyilvantartast miikédéséhez Nyitott a folyamatos | Onalldan,

12. | vezet. sziikséoes fejlodésre az feleldsséggel végzi
Szovegszerkesztd- SZAmi tégs technikai informatika terén. munkajat
vel, ismerettel
tablazatkezel6vel,
adatbaziskezeldvel
dolgozik.

A laboratériumok ‘ L .
) Atfogban ismeri a Ty
megfeleld L N . ., Onalldan a laborban
mikédesi laborato_rlum Torekszik az igények dolgozkkal é a
. feladatait, az dokumentalt .

13. | rendjéhez igazodva o hog felettesével
R 1res azokhoz sziikséges | felmérésére és P
Osszeallitja azok . . e egylittmitkdve

. eszkoz és teljesitésére. .
eszkoz- és vegyszerigényt veégzi a munkajat.
vegyszerigényét. )
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Ismeri a

. , oo .. | Elf j
Munkéja soran mindségbiztositasi ogadja’a . .
vonatkozd Betartja ¢€s betartatja
alkalmazza a rendszereket. g
. . mindségbiztositasi a
laboratoriumok Tisztdban van az o e,
14, e, elveket, eljardsokat. | mindségbiztositassal
mindségbiztositasa- | helyes . :
, e Szem el6tt tartja a kapcsolatos
ra vonatkozo laboratériumi ey .
e s mindségorientalt elvarasokat.
eléirasokat. gyakorlat (GLP) .
. munkavégzést
alapelveivel.
Ismeri a
munkavédelmi,
tizvédelmi és
balesetvédelmi
fogalmakat,
szabalyokat,
biztonsagi
adatlapokat.
Ismeri azcgyent s Feleldsséget vallal a
kollektiv y . e .
. . Szem el6tt tartja a sajat és a beosztottjai
munkavédelmi . Tt g .
. 3 - veszélyes anyagok szabalykovetéséért.
Munk4aja sordn a eszkozok O T .
, o kezelésével Betartja és betartatja
vonatkozé hasznalatat. ., .
R . kapcsolatos hazai és | a veszélyes anyagok
higiénés, munka-, | Alkalmazdi szinten o s
- ismeri a veqvi nemzetko6zi kezelésével
. . . g9y . szabalyokat. kapcsolatos hazai és
15. | kornyezetvédelmi | anyagokkal vald .- .
. L Villalja a nemzetkozi
és munkavégzés N e
. , _ . .| kornyezettudatos eléirasokat.
biztonsagtechnikai | szabalyait. Ismeri a o . . .
. R . . | munkavégzést €s Feliigyeli a veszélyes
szabalyokat kornyezetvédelmi .
elfogadja a anyagokkal
alkalmazza. fogalmakat, a ..
. technologiai kapcsolatos
vegyi anyagok e . ,
N valtozéasokat. biztonsagos
kornyezetre C .
L munkavégzeést.
gyakorolt hatésait.
Ismeri a
kornyezetkarosito
anyagok, veszélyes
hulladékok
gyljtésének,
tarolasanak és
artalmatlanitdsanak
eldirasait.

6.4.2 Termelési folyamatiranyité szakmairany szakmai kovetelményei

Készségek, Elvart Onallosag és
Sorszam ke esse’g ek Ismeretek viselkedésmodok, feleléssé mgértéke
pesseg attitiidok 5
Fogadja ¢ Ismeri az T
ogacja es o Képviseli az altala
feldolgozasra anyagraktarozas S . ,
P o . iranyitott munkahely | Feleldsséget vallal a
elokésziti a szabalyait, az . . o
et 1 g . szakmai érdekeit, sajat és az
kiilonbozo anyag- €s . L et e n
. ~ figyelemmel kiséri egyiittmiikodo
1. termekek eszkozforgalom L
1 ren : munkatarsai partnerek
eldallitasahoz gyakorlatat, (. . (e
o . munkdjat. Torekszik | munkdjaért, a munka
sziikséges dokumentumait, a a partnerekkel vald | mindségéért
beszallitott raktar kezelését. p geert.

hatéanyagokat €s

Ismeri a tarolo- és

egylittmiikddésre.
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gyartasi szallitoberendezése
segédanyagokat. -ket és ezek
Szallito €s tarolo kiegészitoit.
berendezéseket
kezel.
Ismeri a vegyipari
technologiai
eljarasokat. A
technologia Szem el6tt tartja a
alapelveit. Ismeria | technologiai
L reaktorok fobb utasitasokat.
Termelési , . .
tipusait, Elkotelezett a
folyamatokban L. "
vesz részt alkalmazasi kornyezettudatos
) kortiket. tevékenység mellett. | Munkajat
Reaktorokat : : R P
N . Ismeri a Figyelemmel kiséri a | lizemvezetd mérnok
lizemeltet. Vegyi , , N P
e 1. | Végtermék- folyamatiranyitasi iranyitasaval,
anyagokat allit el6. L g . 11 o
feldolgozo és - rendszer jelzéseit. onalldan végzi.
kiszereld Erdeklddik az uj Betartja és betartatja
berendezések fobb | eljarasok irant. a vegyipari lizem
tipusait, lizemeltetési, gyartasi
alkalmazésuk ¢s biztonsagtechnikai
korét. eldirasait. Feliigyeli a
Ismeri a folyamatiranyito
vegyiparban és a rendszereket,
gyogyszeriparban a ellendrzi a
A technolégiai leggyakoribb munkavédelmi
utasitasok és technologidkat, a eszk6zok hasznalatat.
gyartasi eldirasok | leggyakrabban
szerint kezeli a hasznalt
nagy értékli gyartd | gyartdberendezések
¢s analitikai alapveté miikodési
vizsgalo elvét, az eldirasok | Motivalt a mindségi
berendezéseket. pontos betartasa munkavégzésben, és
mellett hajlando elfogadni,
megbizhatéan tiszteletben tartani
kezeli 6ket. munkatarsai
Ismeri az ipari javaslatat,
Vegyipari miiveleti | gyakorlatban véleményiiket.
berendezéseket hasznalt szakaszos | Erdeklddik a hazai ‘e
"o . . Munkajat
mikodtet. ¢s folyamatos alapanyag, koztes . g
. 1414 o , iizemvezetd mérnok
Megszervezi €s desztillalo, anyag és végtermék | . T
g 1r . . . . | iranyitasaval,
irdnyitja a extrahalo és gyartas technoldgiai | ., 7, L
L, . ., . onalldan végzi.
vegyipari miveleti | Szorpcios folyamatai irant. A
. A Onallo javaslatokat
berendezések késziilekeket. Az _—
" 1z 1 s . fogalmaz meg és 0j
(hdcserélok, iilepités, sziirés, .
o o 1 megoldasokat
duplikatorok, centrifugalas és .
1. 4 . e kezdeményez a
keverdk és egyéb gaztisztitas A
. . : ) mindségi
anyagelvalaszto jellemzo .
etir munkaveégzés
rendszerek) késziilékeit, érdekében
ellendrzését és tulajdonsagaikat. A '
karbantartésat. szallitas, tarolas
eszkozeit.
Ellendrzi a gyartds | Technologiai, Szem el6tt tartja a Miszerek kezelését
folyamata kozben | miiszaki, gyartés érdekeit, a onalldan végzi.
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"

az eloirt
technoldgia
betartasat, ellenOrzi
¢s biztositja a

iranyitastechnikai
¢és vegyipari
miuveleti
ismeretekkel

mindségiranyitasi
szabalyok
betartasanak
fontossagat. Kész a

Meéréseit utasitas
alapjan, részben
onalldan végzi,
eredményeit

technologiak rendelkezik. Ismeri | team-munkara a segitséggel értékeli.
mikodési az lizemanalitikai gyartasi tevékenység
paramétereit, a vizsgalatok soran.
technologidkban menetét, az lizemi
elofordulo mintavételezést,
anyagaramok eléirt | felismeri a mérési
specifikacionak eredményeket, az
megfeleld elvarttol valo
mindségét. Gyartas | eltéréseket.
kozi ellenérzést
vegez.
Alkalmazza a . a1 Munkajat a mas
s Kész a kiilonbozo L
technologiak . . szakteriileti
. ‘o Rendelkezik szakterliletek
lizemeltetésére L .. L. szakemberekkel,
. gazdasagi és munkaiban érintett L.
6. vonatkoz6 - - . csoportban végzi;
.. uzemszervezesi partnerekkel vald w .
gazdasagi- és . e 1 s felelosséget vallal az
- L. ismeretekkel. egylittmiikddésre, . .
lizemszervezeési = .. , altala végzett munka
) k6z6s munkara. o
alapismereteket. mindségéért.
Ellendrzi arta . s
cenorzl a BYaras | yemeri a gyartas
berendezéseit, > . . . .
AL e . berendezéseit, Szem el6tt tartja a Feleldsséget vallal az
tarolok tisztasagat o . . .
7. . . tisztaban van az vonatkoz6 altala végzett munka
és a helyiségek o . . s o
- , | eldirt tisztasagi utasitasokat. minosegeert.
gyartasra megfeleld | ; .. .
; , kovetelményekkel.
allapotat.
Részt vesz 1j Ismeri a vegyipari
berendezés lizembe | berendezések
helyezésében. telepitésének és Kritikusan szemléli | Betartja a
Hatosagi iizembe a vizsgalat szabvanyutasitasokat,
8. vizsgalatot helyezésének eredményeit. korrigalja a
elokészit. szabalyait. Erti a Motivalt a hibak nyomasproba kozben
Nyomasproba hatosagi okénak feltarasaban | elkovetett hibait.
eredményét vizsgalatok
diagnosztizalja. eldirasait.
Gondoskodik a
feligyel 14 I i a feliigyel , . .
cugye e:[ caa Sther a FEluEye ° | Torekszik a gépek,
tartozo gépek, ala tartozo6 gépeket, o .
o L gyartd berendezések W .
gyarto gyarto . Felelosséget vallal a
, . , vagy laboratériumi e .
berendezések vagy | berendezéseket és - . sajat és munkatarsai
9. .. .. eszkozok termék-,
laboratoriumi laboratoriumi . es munkdjaért, a munka
- , e vagy miiszakvaltas .,
eszk0zok termék- | eszkozoket. pt , minOségeert.
p 1es s elétti szabalyos
vagy muszakvaltast | Tisztdban van azok Vi s
" 1res s beallitasarol.
megeldz6 beallitasaval.
beallitasarol.
. . Torekszik a i s i11s
Ismeri a korszerii <Szl Munkéjat 6nalloan,
M vegyipari -
vezérlés- és e vagy kozvetlen
. . . .. | folyamatéabrak, .
Folyamiranyitasi szabalyozéstechnik L munkahelyi vezetdje,
10. , . folyamatiranyitasi . PRI
feladatokat lat el. ai elveket, . uzemvezetd mérnoke
. eszk6zok, P&ID . .. .,
muszeres L s utmutatasai alapjan
. technologiak ..
megoldasokat, p végzi.
szakszerli
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fontosabb
tipuseszkozoket.
Erti az analog és
digitalis
szabalyozasi korok
miiszereit,
mukodésiiket,
alkalmazasi
lehetOségeiket.

hasznalatara, a
gyartasi paraméterek
pontos betartasara.

Behatoan ismeri a
termék fizikai és

kémiai Onalléan,
tulajdonsagat. Figyelemmel kiséri a | felelsséggel tud
Szakszer(i Tisztaban van a valtozasokat, hogy tajékoztatast adni
11. | informaciot ad a termék biztonsagi | ismeretei feletteseinek,
gyartott termékr6l. | adatlapjaban levé | naprakészek beosztottjainak,
informaciokkal. legyenek. munkatarsainak a
Ismeri a termék gyartott termékrol.
eldallitasanak
technologidjat.
Hasznalja a
miszerek
Sszzzgl\ﬁge'ét' o Rendelkezik a
O8EPES szoftverek : a
adatnyilvantartast o 1z Nyitott a folyamatos | Onalloan,
miikddéséhez Az " e
12. | vezet. szilkséoes fejlodésre az feleldsséggel végzi
Szovegszerkesztov L SE5 o informatika terén. munkajat.
el szamitastechnikai
14 . ismerettel.
tablazatkezeldvel,
adatbazis kezeldvel
dolgozik.
Ismeri a
Alkalmazza. és mindségbiztositasi
g . | rendszereket. . .
beosztottjaitol/kollé | . ~, . Betartja €s betartatja
Yot . Tisztaban van a Elfogadja a
gaitol is elvarja az . a
,, helyes vonatkozo g
13. | alapvetd ; o ot mindségbiztositassal
mindségbiztositasi gyogyszergyartdsi | mindségbiztositasi kapcsolatos
gyakorlat (Good elveket, eljarasokat. .
elveket, - elvarasokat.
eljrasokat Maanacturlng
' Practice, GMP)
alapelveivel.
.. | Alkal 51 szint . .
Munkdjat a gyarté | . a"mazo1 SZINEN 1 g7em eldtt tartja a o .
N , ismeri a vegyi , Betartja €s betartatja
tizemekre és . veszélyes anyagok .
s anyagokkal valo o a veszélyes anyagok
gyartasi . kezelésével L
munkavégzés .. | kezelésével
folyamatokra I . kapcsolatos hazai és .,
. ., | szabdlyait. Ismeri . kapcsolatos hazai és
vonatkozé szigoru nemzetkozi .
higiénés, munka- az anyagok szabalyokat nemzetkozi
14. | . ’ " | fontosabb fizikai és a1 ' eldirasokat.
tlz-, L. Villalja a - : ,
i , .| kémiai N Feliigyeli a veszélyes
kornyezetvédelmi . L. kornyezettudatos
. tulajdonsagait, o s anyagokkal
és o munkavégzést €s K I
) , ... | azonositja . apcsolatos
biztonsagtechnikai . - elfogadja a . ,
. veszélyességiiket. . biztonsagos
szabalyok . technologiai T
b L Ismeri a e munkaveégzést.
betartasaval végzi. . . .. | valtozasokat.
biztonsagtechnikai
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és
mindségiranyitasi
dokumentumokat.

7 Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanulo, illetve a képzésben részt vevé személy

7.2
7.2.1
7.2.2

7.2.3
7124
7.2.5

agazati alapvizsgara az agazati alapoktatasban valo részvétele alapjan bocsathato.

Irasbeli vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: -

A vizsgatevékenység leirasa: -

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: -
A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: -

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: -

7.3 Gyakorlati vizsga

7.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Vegyipari alapgyakorlatok
7.3.2 A vizsgatevékenység leirasa

A vizsgaz6 egy mérési, vizsgalati vagy adatgyiijtési feladatot végez. A feladathoz kapcsolodoan
dokumentéciot készit a megadott utasitdsok alapjan. Az elvégzett méréshez vagy vizsgalathoz
kapcsolodo szakmai szamitasokat végez, a tevékenységre vonatkozo kérdésekre valaszol.

A vizsgaszervez0 a feladatot az alabbi szempontok figyelembevételével allitja dssze:

A mérési, vizsgalati vagy adatgyiijtési feladat a helyi adottsagoknak és felszereltségnek megfelelden
az alabbi tevékenységekbdl tetszélegesen, akar komplex modon allithatd dssze:

mérések eszkdz- és anyagigényének dsszegytijtése,

fizikai jellemzok, pl. tomeg, térfogat, hdmérséklet, olvadas-, forraspont, silirliség mérése;
viszkozitas, torésmutato és nedvességtartalom meghatarozasa,

halmazéllapotok és halmazéllapot valtozasok vizsgalata,

oldatok, keverékek készitése,

alapvetd laboratoriumi miiveletek (pl. iilepités, sziirés, kristalyositas) végrehajtasa,

a vegyipar dgazat szakmaihoz tartoz6 ipari alapfeladatok - példaul folyadékok vagy gazok
szallitasa, nyomas és anyagaramlas beallitdsa - végrehajtasa a tanmiihely adottsdgainak
megfeleld eszkozokkel,

a vegyipar agazat szakmaihoz tartoz6 ipari alapmérések - nyomas, hdmérséklet és aramlo
mennyiség mérés - végrehajtasa a tanmithely adottsdgainak megfeleld miiszerekkel,

a mért adatokkal kapcsolatos egyszerli szamitasok elvégzése,

az eredmények dokumentalasa.

7.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 150 perc
7.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 100 %

7.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgaszervezonek értékeld lapot kell 6sszeallitania az alabbi
szempontok figyelembevételével:

Ertékelési szempontok

Merési, vizsgalati vagy adatgyiijtési feladat elvégzése:

- feladat értelmezése 10 %
- feladat elvégzése 20 %
- megfeleld eszkdzhasznalat 20 %
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- munka-, tiz- és balesetvédelmi eldirasok betartdsa, véddeszkozok 10 %
hasznalata

Elméleti és szamitasi kérdesek 20 %

A munka dokumentaldasa 20 %

Osszesen: 100 %

7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 40 %-at elérte.

7.4 Alapvizsgéaval betdlthetd munkakor FEOR szama

Agazati
alapoktatas | FEOR-szam | FEOR megnevezése
megnevezése
Vegyipar
agazati - - -
alapoktatas

Alapvizsgaval betoltheto
munkakor(ok), tevékenységek

7.5 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei: -

8 A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakmairany megnevezése: Altalanos laborans

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1 Valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat
eredményes teljesitése.
8.2.2 Szakméhoz k6tddod tovabbi sajatos kovetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Vegyész technikus (Altalanos laborans) szakmai ismeret
8.3.2 A vizsgatevékenység leirasa

Az interaktiv vizsga a vizsgafeladatokkal az alabbi tanuldsi eredményt méri:

Vegyipari folyamatok megvalositasa szerves és szervetlen anyagok tulajdonsagainak, az anyagi
rendszereknek, és a kémiai reakcidk jellemzdinek ismeretében.

A vizsgafeladatok tartalma:

A vizsgafeladatok a PTT-ben leirtak alapjan keriilnek 6sszeallitasra az alabbi tertiletekbol:

—  Altalanos kémiai ismeretek: kolesonhatasok, halmazok, oldatok és elegyek, kémiai reakciok,
anyagi rendszerek, homogén tobbkomponensti rendszerek, kémiai egyensuly, elektrokémia,

—  Szervetlen és szerves kémiai ismeretek: nemfémes elemek és vegyiileteik, fémek és vegyiileteik,
szénhidrogének, oxigéntartalmi szerves vegyiiletek, nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek
tulajdonsagai, eléallitasuk, el6forduldsuk és felhasznalasuk,

— Alapvetd technoldgiai folyamatok értelmezése: szerves alapfolyamatok (halogénezges, nitralas,
szulfonalas, észterezés, oxidacio, redukcid) fobb jellemzdi, szerves alapfolyamatok alkalmazasa
a gyogyszeriparban (aszpirin eldallitasa). Paraméterek és katalizatorok hatasa a kémiai
reakciokra a kontakt katalitikus folyamatok (kén-trioxid eldallitds, ammodnia eldallitasa €s
oxidacidja, metanol szintézis) vonatkozasaban. Kdolaj atmoszférikus desztillacidja és termékei
¢s jellemzaik, felhasznalasuk. Természetes (kaucsuk, gumi) és mesterséges alapu milanyagok
(polimerizacios PE, PVC, PP, PET, polikondenzacios poliamid, poliészter) monomerjei,
jellemzoi, tulajdonsagai.
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Egyszerli, nem részeredményre épiild szamitasi feladatok, teszt jellegii megoldéassal a helyes
valasz kivalasztasaval: egyszerli sztochiometriai szamitasok, gazok, gazelegyek jellemzdi,
allapotvaltozéasai, halmazallapot-valtozasok latens hoéi, elegyek Osszetétele, koncentraciok
egymasba torténd atszamitdsa, megoszlads két oldoszer kozott, termokémiai szamitdsok,
reakciohd meghatarozasara, elektrolizis (timfold, kdso), elektrokémiai szamitasok.

A tanulasi eredmény mérésének feladattipusai:

tesztfeladatok: igaz-hamis allitasok eldontése, egyszerti valasztds, tobbszords valasztas,
négyféle asszociacio,

hibajavitas, hibakeresés,

parositasos feladatok,

sorrendbe rendezés,

definiciok kivalasztasa: A vizsgafeladatok megoldésa sordn elére definidlt magyardzathoz egy
adott értékkészletbdl sziikséges kivalasztani a helyes definicidt (fogalmat),

diagramhoz, dbrahoz kapcsolddo feleletvalasztés magyarazat, csoportositas. A vizsgafeladatok
megoldasa soran rovid megjeldlhetd valaszokbol (a-b-c-d) sziikséges kivalasztani az abrahoz,
rajzhoz (kép) kapcsolédd helyes vagy helytelen valaszt, valaszokat, tobb jo valasz is
eléfordulhat, vagy az abrara vonatkozdan igaz-hamis kérdésekre sziikséges véalaszt adni,
tesztfeladatokkal megoldhat6 egyszerti szamitasok.

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal elére megadott
valaszlehetdségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

8.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 90 perc

8.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30 %

8.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
Az értékelés a kdzponti interaktiv vizsga 0sszeallitott javitasi-értékelési utmutatoja alapjan torténik.

A tanulasi eredmény mérésekor torekedni kell arra, hogy a vizsgafeladatok aranyosan tartalmazzak
a témakoroket: szervetlen és szerves, altalanos kémiai és technoldgiai jellegli ismereteket €s
szamitasi feladatokat.

A temakorok aranya és értékelése az interaktiv vizsgatevékenységben

8.4

—  altalanos kémiai ismeretek 20-30 %
— szervetlen és szerves kémiai ismeretek 20-30 %
— alapvetd technologiai folyamatok értelmezése, szamitasai 20-30 %
— egyszerl szamitasi feladatok 20-30 %

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb
40 %-at elérte.

Projektfeladat

8.4.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Vegyész technikus (Altalanos laborans) projektfeladat
8.4.2 A vizsgatevékenység leirasa

A projektfeladat az alabbi tanuldsi eredményt méri a vizsgafeladatokkal

Analitika vizsgalatok elvégzése klasszikus analitikai modszerekkel, dokumentacio készités.
Preparativ gyakorlat, szervetlen preparatumok eldallitasa, szerves preparatumok eloallitasa.
Analitikai szabvanyvizsgéalatokkal vegyipari termékek hatéanyag-tartalmanak meghatarozasa,
kornyezeti analitikai vizsgalatok elvégzése.

Miszeres analitika gyakorlat soran mintavételezés, minta-elokészités, spektrofotometrids
mérések elvégzése, elektroanalitikai mérések elvégzése, kromatografias mérések elvégzése.
Meérési adatok rogzitése, dokumentaldsa, eredmények grafikus abrazolasa.
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— A projekt feladatban Osszetett szakmai szdmitdsok elvégzése, reakcidegyenletek felirasa:
sztochiometriai, klasszikus és miiszeres analitikai szamitdsok, vegyipari technoldgiai jellegli
szamitasok, szervetlen savak (kénsav, foszforsav, salétromsav, sosav). Szerves
alapfolyamatokkal (szulfonalas, nitralas, halogénezés, oxidacio, redukcid, észterezés) eldallitott
termékek eldallitasanak anyagsziikséglete, kitermelés szamitds. TOomeghatas torvénye, az
egyensulyi allando (Kc) alkalmazisa, konverzid szamitdsa, elektrolitok egyensulyai: adott

crer

Oldhatosag, oldhatosagi szorzat.
A projektfeladat készitése

A lehetséges projektfeladatokat az akkreditalt vizsgakdzpont allitja 6ssze a képzési és kimeneti
kovetelmények alapjan. A vizsgazo a projektfeladat feladatkdzl6 lapjat véletlenszertien valasztja ki.
A feladatkozld lap tartalmazza az elvégzendd vegyipari vizsgéalatokat leirdsat, a sziikséges
segédleteket, valamint a szamitasi feladatot vagy feladatokat a kapcsolodo elméleti kérdést vagy
kérdéseket a szobeli beszélgetéshez.

A projekt feladat elvégzése és a feladathoz kapcsolodo szakmai beszélgetés

A vizsgdz6 a vizsgaszervez0 altal készitett feladatkozld lap szerint vegyipari vizsgalatot végez,
Osszetett szamitasi feladatot old meg, valamint szakmai beszélgetést folytat a vizsgalatokkal
kapcsolatban. Az elvégzett feladatrol jegyzokonyvet készit. A vegyipari vizsgalat soran klasszikus
vagy muszeres analitikai mérést végez, vagy preparatumot allit eld, vagy analitikai
szabvanyvizsgalatokat végez, és az ahhoz kapcsolédd dokumentaciot, vagy mintavételezést
végrehajtja, eredményét grafikusan dbrazolja.

A feladat elvégzése kozben betartja a munkavédelmi szabalyokat és hasznalja az egyéni és kollektiv
véddeszkozoket. A vizsgafeladatot a vizsgazd onalloan a feladatk6zlé lapon levd informaciok és
utasitasok alapjan végzi el, ehhez segitséget csak veszEly esetén kér.

A szakma jellegébdl adddoan a vizsgdzd az adott feladat megolddsarol dokumentacidoként
jegyzokonyvet vezet a megadott szempontok, vagy elére elkészitett sablon szerint.

A jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell:

— aszamitasi feladat részletes megoldasat, a mérés menetét,

— aszilikséges anyagok ¢és eszkdzok listjat,

— a betartand6 biztonsagi szabalyokat, az adatok megadasat,

— az adatok alapjan a mérési eredmények kiszamitasdnak menetét, illetve

— ha a szamitogépes adatfeldolgozas soran kapott informéciok alapjan torténik a mérési
eredmények kiszamitasa, akkor a mérési eredményeket kinyomtatva kell csatolni a
jegyzékonyvhoz.

A vizsgazé a jegyzokonyvvel igazolja az elvégzett feladatot. A vizsgélatok elvégzésének és az
Osszetett szamitasi feladat eredményeinek bemutatasa jegyzOkonyvvel torténik. A vizsgazd a
jegyzokonyvet a vizsgafeladat megoldasara all6 idon beliil a vizsgabizottsdgnak atadja, amelyet a
vizsgabizottsag értékel.

A feladat befejezését kovetden a vizsgabizottsag szakmai beszélgetést folytat a vizsgdzoval az
elvégzett vizsgalatrol, kifejti a kapcsolodd elméleti kérdést, ezzel bizonyitva kommunikécids
készségét és logikus gondolkodésat.

A vizsgatevékenység javasolt idobeosztasa. A szamitasi feladatra €s a vizsgalatra dsszesen 260 perc
all rendelkezésre. Az els6 maximum 30 percben a vizsgdzok megoldjak az Osszetett szdmitasi
feladatot, az errdl késziilt dokumentaciot a vizsgabizottsdgnak atadjak, ez a jegyzokonyv részét
fogja képezni. Ezt kdvetden a vizsgdzok a még rendelkezésre all6 idoben a mérési feladatokat
elvégzik és a teljes jegyzOkonyvet elkészitik. Ezenfeliill 10 perc all rendelkezésre a szodbeli
beszélgetésre.
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8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 270 perc

— 260 perc a projektfeladat - vizsgalat és a szamitasi feladatok- elvégzése
— 10 perc a szobeli szakmai beszélgetés

8.4.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70 %

8.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Ertékelés szempontjai %
A mérési jegyzOkonyv tartalmi és formai kovetelményei 5%
A feladat értelmezése, a végrehajtasdhoz sziikséges eszk6zok €s miiszerek 50

kivalasztasa, az eszk6zok, késziilékek Osszeallitasa a méréshez

Az eszkozok, muszerek késziilékek szakszerl kezelése, szabalyos, szakszer,

s 5%
pontos munkavégzés
A mérési, adatok szakszerli rogzitése 5 0
Az eredmények szamitdsdnak helyessége, az eredmény pontossaga 35 %
A munka-, tiz és kornyezetvédelmi szabalyok betartasa, az egyéni 50

védbeszkozok kivalasztasa, hasznalata

Szbbeli szakmai beszélgetésnél szakmai kifejezések hasznalata a munkavégzeés 20 %
bemutatdsa

Szamitasi feladat 20 %

A projektfeladat jegyzOkonyvének javitasa javitasi-értékelési utmutato alapjan torténik, a javitasi-
értékelési utmutatd alapjan adhaté pont.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszam legalabb
40 %-at elérte.

8.5

8.6

8.7

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:

— A kozponti interaktiv vizsgan informatikus vagy oktatastechnikus jelenléte javasolt a vizsga
informatikai eszkdzeinek zavar- és akadalymentes hasznalatahoz.

— A projektfeladat végrehajtasa soran vizsgacsoportonként, illetve feladattipusonként, a
szakképesités oktatdsdhoz sziikséges végzettséggel és szakképzettséggel rendelkezo
szakember, valamint a vallalati gyakorlohelyen lebonyolitott vizsgdhoz a vallalat altal
delegalt, megfeleld szakképzettséggel és a vizsgaberendezések kezelésében, mikddtetésében
val6 gyakorlattal rendelkezd helyi szakember jelenléte sziikséges a zavartalan és biztonsagos
munkavégzés lebonyolitasa érdekében.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:

Vizsgaszervezd biztositja:

— Interaktiv vizsgatevékenységhez a vizsgazok szamanak elegendd szamitogép, internet
elérési lehetdséggel.

— Projektfeladat gyakorlati  munkajahoz sziikséges berendezésekkel, miiszerekkel felszerelt
laboratorium, vagy tanmiihely, vagy taniizem.

Vizsgaz6 biztositja:

— szOveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas szamologép,

— fliggvénytablazat,

— irdeszkoz.

A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:
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8.8

8.9

8.10
8.11

Sajatos nevelési igényll vizsgazo kérelmére (szakértdi vélemény alapjan) fogyatékossaga
miatt egy adott vizsgafeladat eltérd lehet, vagy tobblet id6 adhatdo a vizsgatevékenység
végrehajtasara. A vizsgaszervezd a kérelem alapjan javaslatot készit elé a szakmai
vizsgabizottsag részére.

A szakképzésrdl sz616 2011. évi CLXXXVIL. torvény 73. § (2) bekezdésének h) pontja szerint
a szakképesitésért felel6s miniszter altal szervezett Orszagos Szakmai Tanulményi Versenyen
elért eredménye alapjan a szakmai vizsga egésze (minden része) aldl felmentést kap a
versenyszabalyzatban meghatarozottak szerint.

Stulyos fokban 1atas- és hallas sériilt, mozgassériilt tanulok részére a balesetveszély miatt nem

javasolt a szakma.
— Diszkalkulidsok szaméra nem javasolt a szakma a szamitasok alapvetd fontossaga miatt.

A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi stilyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20 %, Szakmai vizsga: 80 %
A vizsgan hasznalhatdé segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes
szabalyok

Szakmairany megnevezése: Termelési folyamatiranyité

Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.11.1 Valamennyi elGirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes

teljesitése.

8.11.2 Szakméhoz k&t6dd tovabbi sajatos kovetelmények: -

8.12

Kozponti interaktiv vizsga

8.12.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Vegyész technikus (Termelési folyamatiranyitd) szakmai

ismeret

8.12.2 A vizsgatevékenység leirdsa

Az interaktiv vizsga a vizsgafeladatokkal az alabbi tanulasi eredményt méri:

Vegyipari folyamatok megvalositasa szerves €s szervetlen anyagok tulajdonsagainak, az anyagi
rendszereknek, és a kémiai reakcidk jellemzdinek ismeretében.

A vizsgafeladatok tartalma

A vizsgafeladatok a PTT-ben leirtak alapjan keriilnek Osszeallitasra az alabbi tertiletekbol:

Altalanos kémiai ismeretek: kolcsonhatasok, halmazok, oldatok és elegyek, kémiai reakciok,
anyagi rendszerek, homogén tobbkomponensii rendszerek, kémiai egyensuly, elektrokémia,
Szervetlen ¢és szerves kémiai ismeretek: nemfémes elemek ¢és vegyiileteik, fémek ¢és
vegyiileteik, szénhidrogének, oxigéntartalmu szerves vegyiiletek, nitrogéntartalmu szerves
vegyiiletek tulajdonséagai, eldallitasuk, eléfordulasuk és felhasznalasuk,

Alapvet6 technoldgiai folyamatok értelmezése: szerves alapfolyamatok (halogénezés, nitralas,
szulfonalas, észterezés, oxidacid, redukcid) fobb jellemzdi, szerves alapfolyamatok
alkalmazasa a gydgyszeriparban (aszpirin eldallitdsa). Paraméterek és katalizatorok hatdsa a
kémiai reakciokra a kontakt katalitikus folyamatok (kén-trioxid eléallitds, ammonia eldallitasa
¢és oxidacidja, metanol szintézis) vonatkozasdban. Kdolaj atmoszférikus desztillacidja és
termékei és jellemzoik, felhasznalasuk. Természetes (kaucsuk, gumi) és mesterséges alapu
mianyagok (polimerizacios PE, PVC, PP, PET, polikondenzéaciés poliamid, poliészter)
monomerjei, jellemzdi, tulajdonsagai.

Egyszerti, nem részeredményre épiilé szamitasi feladatok, teszt jellegli megoldassal a helyes
valasz kivalasztasaval: egyszerli sztochiometriai szamitasok, gazok, gazelegyek jellemzdi,
allapotvaltozéasai, halmazallapot-valtozdsok latens hdi, elegyek Osszetétele, koncentraciok
egymasba torténd atszamitasa, megoszlas két oldoszer kozott, termokémiai szdmitasok,
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reakciohd meghatarozasara.

A tanulasi eredmény mérésének feladattipusai:

— tesztfeladatok: igaz-hamis allitasok eldontése, egyszeri valasztas, tObbszords valasztas,
négyféle asszociacio,

— hibajavitas, hibakeresés,

— parositasos feladatok,

— sorrendbe rendezés,

— definiciok kivalasztasa: A vizsgafeladatok megoldasa soran eldre definialt magyarazathoz
egy adott érté¢kkészletbdl sziikséges kivalasztani a helyes definiciot (fogalmat),

— diagramhoz, abrahoz kapcsolddo feleletvalasztds magyardzat, csoportositas. A
vizsgafeladatok megoldasa soran rovid megjeldlhetd valaszokbol (a-b-c-d) sziikséges
kivalasztani az abrahoz, rajzhoz (kép) kapcsol6do helyes vagy helytelen valaszt,
valaszokat, tobb jo valasz is eléfordulhat, vagy az abrara vonatkozdan igaz-hamis
kérdésekre sziikséges valaszt adni,

— tesztfeladatokkal megoldhato egyszerii szamitasok.

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer 4altal elére megadott
valaszlehetdségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

8.12.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre alld idétartam: 90 perc

8.12.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30 %

8.12.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kdzponti interaktiv vizsga dsszedllitott javitasi-értékelési utmutatoja alapjan torténik.
A tanulési eredmény mérésekor torekedni kell arra, hogy a vizsgafeladatok aranyosan tartalmazzak
a témakoroket: szervetlen és szerves, altalanos kémiai €s technoldgiai jellegli ismereteket és
szamitasi feladatokat.

A témakorok ardnya és értékelése az interaktiv vizsgatevékenységben:

—  altalanos kémiai ismeretek 20-30 %
— szervetlen és szerves kémiai ismeretek 20-30 %
— alapvetd technologiai folyamatok értelmezése, szamitasai 20-30 %
— egyszerl szamitasi feladatok 20-30 %

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb
40%-4t elérte.

8.13 Projektfeladat

8.13.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Vegyész technikus (Termelési folyamatiranyito)
projektfeladat

8.13.2 A vizsgatevékenység leirdsa
A projektfeladat az alabbi tanuldsi eredményt méri a vizsgafeladatokkal

— Vegyipari milveletek ¢és iranyitdsuk alkalmazasa az Ulizemeltetés soran, a vegyi lizem
berendezéseinek lizemeltetése biztonsagtechnikajuk figyelembevételével.

— Folyadék- és gazhalmazallapoti anyagokkal miiveletek végzése, hdatadasi feladatok elvégzése,
vegyipari reaktorok mitkodtetése; anyagatadasi feladatok elvégzése,

— Folyamatellendérzéssel és folyamatiranyitassal kapcsolatos feladatok elvégzése, a képzOhely
specialis termeld berendezéseinek kezelése.
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— GQGyartaskozi ellendrzés végzése miiszeres analitika modszerrel, mintavételezés, minta-
elokészités végrehajtasa, spektrofotometrids mérések elvégzése, elektroanalitikai mérések
elvégzése, kromatografias mérések elvégzése.

—  Meérési adatok rogzitése, dokumentalasa, eredmények grafikus dbrazolésa.

— A projekt feladatban Osszetett szakmai szamitasok elvégzése, reakcidegyenletek felirdsa:
sztochiometriai, klasszikus és miiszeres analitikai szamitasok, vegyipari technoldgiai jellegli
szamitasok, szervetlen savak (kénsav, foszforsav, salétromsav, sosav). Szerves
alapfolyamatokkal (szulfondlas, nitralas, halogénezés, oxidacio, redukcid, észterezés) eldallitott
termékek eldallitasanak anyagsziikséglete, kitermelés szamitds. Tomeghatas torvénye, az
egyensﬁlyi allando (Kc) alkalmazaisa konverzid szémitaisa elektrolitok egyensﬁlyai' adott

Oldhatosag, oldhatosagi szorzat.

A projektfeladat készitése

A lehetséges projektfeladatokat az akkreditalt vizsgakdzpont allitja Ossze a képzési és kimeneti
kovetelmények alapjan. A vizsgdzo a projektfeladat feladatkozl6 lapjat véletlenszeriien valasztja ki.
A feladatkozIld lap tartalmazza az elvégzendd lizemeltetési és mérési feladat leirasat, a sziikséges
segédleteket, valamint a szamitasi feladatot a kapcsolodo elméleti kérdést vagy kérdéseket a szobeli
beszélgetéshez.

A projekt feladat elvégzése és a feladathoz kapcsolodo szakmai beszélgetés

A vizsgdzod a vizsgaszervez$d altal készitett feladatkozld lap szerint lizemeltetési és mérési
feladatokat végez, Osszetett szamitasi feladatot old meg, valamint szakmai beszélgetést folytat a
vizsgalatokkal kapcsolatban. Az elvégzett feladatrol jegyzOkonyvet készit. Az lizemeltetési €s
mérési feladatok elvégzése soran vegyipari miiveleteket €s iranyitasukat vagy miszeres analitikai
vizsgalatokat végez, €s az ahhoz kapcsol6d6 dokumentaciot, vagy mintavételezést végrehajtja.

A feladat elvégzése kdzben betartja a munkavédelmi szabalyokat és hasznalja az egyéni és kollektiv
védoeszkozoket. A vizsgafeladatot a vizsgdzo Onalldan a feladatk6zl6 lapon levd informaciok és
utasitasok alapjan végzi el, ehhez segitséget csak veszély esetén kér.

A szakma jellegébdl addddan a vizsgdzd az adott feladat megoldasarél dokumentacidként
jegyzokonyvet vezet a megadott szempontok, vagy eldre elkészitett sablon szerint.

Aj Je gyzokonyvnek tartalmaznia kell:
a szamitasi feladat részletes megoldasat, a mérés menetét,

— asziikséges anyagok ¢és eszkozok listajat,

— a betartand6 biztonsagi szabalyokat, az adatok megadasat,

— az adatok alapjan a mérési eredmények kiszadmitdsanak menetét, illetve

— ha a szamitogépes adatfeldolgozas soran kapott informécidk alapjan torténik a mérési
eredmények kiszamitasa, akkor a mérési eredményeket kinyomtatva kell csatolni a
jegyz8konyvhoz.

A Vizsgazd a jegyzOkonyvvel igazolja az elvégzett feladatot. A vizsgalatok elvégzésének és az
Osszetett szamitasi feladat eredményeinek bemutatdsa jegyzokonyvvel torténik. A vizsgazd a
jegyzokonyvet a vizsgafeladat megoldasara all6 idon beliil a vizsgabizottsagnak atadja, amelyet a
vizsgabizottsag értékel.

A feladat befejezését kovetden a vizsgabizottsag szakmai beszélgetést folytat a vizsgazoval az
elvégzett vizsgalatrol, kifejti a kapcsolodd elméleti kérdést, ezzel bizonyitva kommunikéacios
készségét és logikus gondolkodasat.

A vizsgatevékenység javasolt idObeosztasa: A szamitasi feladatra és a vizsgalatra 0sszesen 260 perc
all rendelkezésre. Az elsd maximum 30 percben a vizsgazok megoldjak az Osszetett szamitasi
feladatot, az errdl késziilt dokumentaciot a vizsgabizottsagnak atadjak, ez a jegyzokonyv részét
fogja képezni. Ezt kdvetden a vizsgdzok a még rendelkezésre allo6 idOben a mérési feladatokat
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elvégzik és a teljes jegyzokonyvet elkészitik. Ezenfeliil 10 perc all rendelkezésre a szobeli
beszélgetésre.

8.13.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre alld idotartam: 270 perc

— 260 perc a projektfeladat - vizsgalat és a szamitasi feladatok - elvégzése
— 10 perc a szobeli szakmai beszélgetés

8.13.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70 %

8.13.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai

Ertékelés szempontjai %

A mérési jegyzokonyv tartalmi és formai kovetelményei 5%

A feladat értelmezése, a végrehajtasdhoz sziikséges eszk0zok €s miiszerek 0
. . .. . 5%

kivalasztasa, az eszk0zok, késziilékek dsszeallitasa a méréshez

Az eszk6z0k, miiszerek késziilékek szakszerli kezelése, szabalyos, szakszert, 5 0

pontos munkavégzés

A mérési, adatok szakszerli rogzitése 5%

Az eredmények szamitasanak helyessége, az eredmény pontossaga 35 %

A munka-, tiiz és kornyezetvédelmi szabalyok betartasa, az egyéni védéeszkozok 50
kivalasztasa, hasznalata

Szobeli szakmai beszélgetésnél szakmai kifejezések hasznalata a munkavégzés
bemutatdsa

Szamitasi feladat 20%

20 %

A projektfeladat jegyzOkonyvének javitasa javitasi-értékelési utmutato alapjan torténik, a javitasi-
értékelési utmutato alapjan adhato pont.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Gsszes pontszam legalabb
40 %-at elérte.

8.14 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:

— Akodzponti interaktiv vizsgan informatikus, rendszergazda vagy oktatéas technikus jelenléte
javasolt a vizsga informatikai eszk6zeinek zavar- és akadalymentes hasznalatahoz.

— A projektfeladat végrehajtdsa soran vizsgacsoportonként, illetve feladattipusonként, a
szakképesités oktatdsdhoz sziikséges végzettséggel és szakképzettséggel rendelkezd
szakember, valamint a vallalati gyakorlohelyen lebonyolitott vizsgdhoz a vallalat altal
delegalt, megfeleld szakképzettséggel ¢és a vizsgaberendezések kezelésében,
miukoddtetésében vald gyakorlattal rendelkezd helyi szakember jelenléte sziikséges a
zavartalan és biztonsagos munkavégzés lebonyolitasa érdekében.

8.15 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:
Vizsgaszervezd biztositja
— Interaktiv vizsgatevékenységhez a vizsgazok szamanak elegendd szamitogép, internet
elérési lehetdséggel.
— Projektfeladat gyakorlati munkajahoz  sziikséges eszkozokkel,
berendezésekkel, miiszerekkel felszerelt laboratorium, vagy tanmiihely, vagy taniizem.
Vizsgaz6 biztositja
— Szbdveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas szamologép.
— Flggvénytablazat.
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Ir6eszkoz.

8.16 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:

Sajatos nevelési igényl vizsgazo kérelmére (szakértéi vélemény alapjan) fogyatékossaga
miatt egy adott vizsgafeladat eltérd lehet, vagy tobblet 1d6 adhat6 a vizsgatevékenység
végrehajtasara. A vizsgaszervezd a kérelem alapjan javaslatot készit eld a szakmai
vizsgabizottsag részére.

A szakképzésrol szolo 2011. évi CLXXXVIL torvény 73. § (2) bekezdésének h) pontja
szerint a szakképesitésért felelds miniszter altal szervezett Orszagos Szakmai Tanulményi
Versenyen elért eredménye alapjan a szakmai vizsga egésze (minden része) alol felmentést
kap a versenyszabalyzatban meghatarozottak szerint.

Stlyos fokban latas- és hallas sériilt, mozgéssériilt tanuldk részére a balesetveszély miatt
nem javasolt a szakma.

Diszkalkulias szamara nem javasolt a szakma a szamitasok alapvet6 fontossaga miatt.

8.17 A szakmai vizsga eredményebe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20 %, Szakmai vizsga: 80 %

8.18 A vizsgan hasznalhaté segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes
szabalyok

9 A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra

vonatkozo sajatos feltételek: -

Csak Janos

kultaraért és innovacioért felelés miniszter nevében és megbizasabol

digitalisan alairta: Poloskei Gaborné
2022.09.12. 12:23:56
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