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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Elektronikai miiszerész

1.3 A szakma azonositd szama: 4 0713 04 02

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolodo részszakméak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szol6 torvény végrehajtasardl szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazod6 szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 idokeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjdban kell rendelkezni.

Az elmeélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil €¢lesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatést.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmi-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba dgyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyu oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret €s tartalom kdételezd érvényti,
a témakorokre kialakitott draszam, valamint a tantdrgyak és témakordk oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozo tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatés elso félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

lasa

A képzés o o | Aképzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes . evio- | 2. évio Osszes
. \ lyam lyam , ,
Oraszama Oraszama
Evfolyam dsszes 6raszama 576 810 713 2099 1080 930 2010
o
E Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
¥ Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 3
o
o
%D Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
B >
e Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
\g < Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
'g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterjt 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 288 0 0 288 288 0 288
<
N
2 Villamos aramkér 90 90 36 36
é Villamos aramkor abrazolasa 18 18 36 36
5 Villamos aramkor kialakitasa 36 36 72 72
E Villamos biztonsagtechnika 36 36 36 36
Villamos dramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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lati modszerei

Gépészeti alapismeretek 270 0 0 270 270 0 270
i\élrlrllnkabiztonség, tliz- és kdrnyezetvede- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 558 0 0 558 558 0 558
Elektrotechnika 0 216 0 216 180 0 180
Aktiv és passziv halozatok 18 18 18 18
Villamos er6tér, kondenzator 9 9 9 9
Magneses erétér 9 9 9 9
Valtakozo6 aramu halézatok 36 36 36 36
Tobbfazist haldzatok 18 18 18 18
Villamos aramkori dokumentacio 18 18 18 18

El Meéréstechnika 36 36 36 36

] Aramkorépités 72 72 36 36

N

N

E Analog elektronika 0 324 93 417 324 93 417

=

g

= Analog aramkori rendszerek és jelek 18 18 18 18

E Meromuszerek ¢és alapmérések, szoftver 18 18 18 18

£ ismeret

= Félvezetd alkatrészek 36 36 36 36
Alapfeladatok megvaldsitasa 36 36 36 36
Er6sittechnika 36 36 36 36
Erdsitok épitése és mérése 72 62 134 72 62 134
Projektfeladat 108 31 139 108 31 139
Digitalis technika 0 180 62 242 0 217 217
A digitalis technika alapfogalmai, vizsga- 36 36 31 31
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Kombinacios haldzatok vizsgalata 72 72 62 62
1d6fliggd mitkodésti halozatok 62 62 62 62
Projektfeladat 72 72 62 62
Tanulasi teriilet 0sszoraszama 720 155 875 504 310 814
Szereléstechnologia 90 93 183 0 155 155
Elektrf)nlkal technologiaban alkalmazott 36 36 31 31
alkatrészek
S Kézi forrasztas 54 31 85 62 62
E r . A
£ F.u'r.atszerelt alkatrészek szereléstechnold 31 31 31 31
I giaja
‘g Feliileti szereléstechnologia 31 31 31 31
=
% Aramkorok épitése és iizemeltetése 0 248 248 0 248 248
§~ Erdsitdk épitése s mérése 62 62 62 62
Oszcillatorok 31 31 31 31
Tapegységek 31 31 31 31
EMC 31 31 31 31
Digitalis rendszertechnika 93 93 93 93
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 90 341 431 0 403 403
E, V{rtua!ls_{neromuszerek és aramkori 0 93 93 0 93 93
= szimulacio
S
% Virtualis mérémiiszerek 31 31 31 31
E é Aramkéri szimulacié 31 31 31 31
~§ Té NYAK-tervezés 31 31 31 31
<
& § P,()rtfollokeSZItes szamitogépes tamoga- 0 62 62 0 62 62
= 4 tassal
& 8 —
& A dokumentumkészités alapjai 15 15 15 15
’é Képszerkesztés 16 16 16 16
;ﬁ) A prezentaciokészités alapjai 31 31 31 31
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 155 155 0 155 155
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavaillaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 18/18 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Munkavallaloi ismeretek tanulési teriilet elsajatitasaval a tanuld Onismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi forméaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanul6i
jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddoé jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallalé6i ismeretek tantargy 18/18 ora
3.1.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikdira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.1.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen 6nalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerzOdés tartalmi
és formai kovetel-
ményeit.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatasok (Osztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati hal6zat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tavmunka, bedolgozéi mun-
kaviszony, munkaer6-kolcsonzés, egyszeriisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerz6dés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.64 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szdmara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgéltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2  Munkavallaloi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 62/62 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikécio.

3.2.1 Munkavallalo6i idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.2.1.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjiiknek megfelelden hatékonyan
¢s eredményesen meg tudjak valositani a kommunikécids célokat egy allasinterju soran.

Megértsek a munkdjukhoz kapcsolédd idegen nyelvil dllashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsolédoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az éllasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerii mondatokkal meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjék fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megteleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol €s munkatapasztalatukrdl be tudjanak szamolni.
Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kézzétett informaciokat, €s ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkajukat érintd egyszeriibb kérdéseket.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanuldk kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeiddk ismeretére. A tantargy tanuldsa sordn a tanuld ezen ismereteit aktivalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos

Készségek, Onallésag és _ Elvart és szakmahoz
B h Ismeretek v > viselkedésmodok, A as e rns
képességek felel6sség mértéke . kotodo digitalis
attitiidok . x
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez

s6 oldalakon és
egyéb forumokon
(Gjsaghirdetések,
szaklapok, szakmai
kiadvanyok stb.)
allashirdetéseket
keres. Az allaskere-
séshez hasznalja a
kapcsolati tokéjét.

sést segitd forumo-
kat, allashirdetése-
ket tartalmazo for-
rasokat, allasokat
hirdetd vagy allas-
keresésben segitd
szervezeteket, mun-
kakozvetito igy-
nokségeket.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld 6néletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az onéletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacids
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen 6nalldoan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen 6nalldan

Felkésziil az allasin-
terjura a megpa-
lyazni kivant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem elott
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasahoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen 6nalldan

Torekszik kompe-
tenciainak realis
megfogalmazasara,
erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kés-
zségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcid).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

hasznalni az inter-
netes bongészoket
és allaskeres6 porta-
lokat, és ezek segit-
ségével képes
szakmajanak, vég-
zettségének, képes-
ségeinek megfelels-
en allashirdetéseket
kivélasztani.

Ki tud tdlteni 6n-
életrajzsablonokat,
pl. Europass CV-
sablon, vagy sz6-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
Onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadésa, csatolma-
nyok letdltése és
hozziad4asa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetr6l informa-
ciot szerezni.
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Az éllésinterjun, az
allasinterjura érke-
zéskor vagy a kap-
csolddo telefonbe-
szélgetések soran
csevegest (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legéltalanosabb
csevegesi témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6zd és esetle-
gesen kovetd tele-
fonbeszélgetés
soran vagy az allas-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen onalldan

nek.

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.1.6.1 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6é megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, €s fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek €s szakméjanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos lirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg €rtése), az lrlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztiink (irdskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel és igényességgel, ondlléan megfogalmazni onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakmajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az éllashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok és nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »omall talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartdsdban
¢€s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szitudcidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az id6jaras, kozlekedés (odajutas, parkolas,
¢épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csaldd, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
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3.2.1.6.4 Allasinterja

A témakor végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval
hatékony kommunikaciét folytatni az alldsinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra,
hogy a munkalehetéségekrdél, munkakoriillményekrol tdjékozdodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, €s egyszerlibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapcsolato-
san.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmajara vonatkozo, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 558/558 ora

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Egyszerii hadldzatokban, alapvetd dramkori elemek felhasznalasaval 6sszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforréastdl a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsdra Gsszpontositva. Egyszeri méréseket végez (fe-
sziiltség, aram, ellenallas). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével
végzi. Ismeri a talaram fogalmat, érti az egyszerl zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) miikodését. A tanitdsi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miiveleteit, és ezek 0nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehet6ségeit, felhasznalasi tertileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapozo6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését, kotések l1étre-
hozésat is el kell végezni a megadott 6sszeallitdsi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirdsokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 éra

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanuldk ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan hasznaljak az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszert vil-
lamos aramkdoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsdgosan hasznéljanak kézi
szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik valé védekezés moddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyeztetd,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
laléi magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok
3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés oOrakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-

tenciak
o Ismeri az egyszerii
E ta- , ..
gyszeru szamita aramkor villamos
sokat végez a villa- S . . 112
L alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | . N
o Osszefiliggéseit,
gek kozott. .
torvényeit.
Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
kozoket Ismeri az ( ., o . .
mas ezRoz0 et a2 , 3 SBYSZETU | 1 dtrukeid alapjan Online katalogust
alkatrészeken talal- | aramkor felépitését, . 112 .
részben onalléan hasznal.

hato jeldlések és a
katalogusadatok
alapjan.

anyagait, eszkozeit.

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerii
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen 6nalloan

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacidé meg-
alkotasara.

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miszerek jellemzoit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Kritikusan szemléli
az internetrol letol-
tott kapcsolasokat.

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eldirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Fontosnak tartja a
mérShely rendjét és
tisztasagat.

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyz6konyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen 6nalldoan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalldan
eszkozok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.1.6.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (t6ltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az 4ramkor és a villamos dramkor fogalma, felépitése, miikkddése, jellemzoi, dbrazolasa,
Osszefiiggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm térvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonbozo anyagokra

A vezetOk ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, aramosztas, fe-
sziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellenéllas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszerl energiaforrasok (idedlis és valdsagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziltség, kapocsfesziiltség, belso ellenallas, rovidzarasi aram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, aramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és mitkodtetésiik (a kapcesolé fogalma, szerepe az daramkorben, jellemz6i)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerti aramkorok kialakitasa, mitkodtetése dokumentécié alapjan, a villamos biztonsagi
eléirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereli ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszerti vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszeallitani (egysarku kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valtd kapcsolas)
Magneskapcsold (relé) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrdl)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram élettani hatasai; az aramiitéses baleset sulyossagat befolyasold tényezok
Az 4ramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapcesoldsa védelmi mod fogalma, mitkddési elve
A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztdi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod mikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbol; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsadgos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése.

3.3.1.6.5 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Mérés alapismeretek miiveletei: mérés fogalma, analog és digitalis muszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, &ram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog ¢és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata.
Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerti aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas).
Linedris ¢és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszertii linedris fogyaszto
U-I1 jelleggorbéjének felvétele
Egyszer(i nem linedris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével.
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiikodésének megértése céljabol (egyenarami
megkozelités)
Az elvégzett munkdk szakszerli dokumentéaldsa mérési jegyzokonyv €s/vagy munkanapld
forméjaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben abrazolasa.

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 éra

3.3.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat
késziteni. Egyszer alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolés, a kézi forgacsolas
¢€s az egyszerl kisgépes megmunkalds eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek ge-
ometriai ellen6rzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az Osszeallitas doku-
mentacioja alapjan végezze el az 0sszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentéalja. Munkdja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.23

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok és jellemzdik

3.3.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miiszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, 0sszeallitad- | szabalyokat, el6ira- Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
7€k stb.) informa-
ciétartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkcidjat.

sokat. Ismeri a
miszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen onalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerli alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen 6nalldoan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafazisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Betartja a munka-
biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakdr-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Alkatrészrajz alap-
jan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az el6rajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen 6nalléan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

sy

Instrukcié alapjan
részben onalléan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitasi tech-
nologiakat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentéciok

készitésekor torek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszkozok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  koriiltekintéen
jar el.

Torekszik a munka-
védelmi eldirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacioszerzés
online forrasokbol
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A dokumentacio6
alapjan forgécsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsold
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszert technolo-
gidit.

Instrukcio alapjan
részben Onalléan

Létrehozza az 6Sz-
szeallitashoz sziik-
séges kotéseket.

Ismeri a kotések
létrehozasanak
eszkdzeit, tudja a
kotések kialakitasa-
nak, 1étrehozasanak

sres

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Az alkatrész mi-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkozokkel mér,
ellen6riz és doku-
mentalva minésiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellenérzés egyszerii
modjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen onalldan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild ttvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonomia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei

Személyi €s kollektiv véddfelszerelések hasznalata €s alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tlizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak ti-
lalma

Tlizmegeldzés, gépek, berendezések specidlis tlizvédelmi eldirdsai

Thzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Ttizvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tlizriado terv: tiiz jelzése, teendok tliz esetén

Tiizoltas mddjai, tlizoltd eszkdzok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
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Irényitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv 0ssze-
gyljtése tarolasa, gyiijtohelyek kialakitasa

Levegdtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiit6-kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznélésa, tarolasa,
vegyszerkezelés, kairmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kdrnyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miuszaki rajzok tartalmi €s formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettiirés megadasi modjai, a hatirméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettiirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsdkfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tirések és feliileti érdesség meg-
adasaval.
Osszedllitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszedllitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- ¢és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologidk alapjan (hengerlés, hiizés, kovacsolas,
onteés).
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hdkezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi tertiletei
Az alkatrészrajzok ¢€s Osszedllitasi rajzok anyagjelolései
Az el6irt anyag forgacsolhatosdganak meghatdrozasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.64 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkdzei modszerei
A darabolas eszkozei és technologiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technoldgiai
Egyszerti kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkdzok alkalmazasa
Az alak- és helyzettiirések ellendrzési modszerei
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati részé-
nek elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései
— gyartmanyelemzés,
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa,
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa,
— megmunkaldszerszamok és megmunkalogépek kivalasztasa.
A dokumentacidban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal.
A megfelelé mérdeszk6zok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint.
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol.
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3.4 Elektronikai miiszerész alapok megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 875/814 o6ra
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulési teriilet az elektrotechnika, elektronika €s villamos jellemzOk mérése témak koré
épil. A tanulok az alapvetd ismeretek megszerzése utan képesek lesznek kapcsolasok osszeal-
litasara, mérések elvégzésére, hibakeresésre, a hiba kijavitdsara. A tobbi téma is a befejezd
tanév szakmaspecifikus gyakorlati ismereteit alapozza meg. Szintén az ismeretek gyakorlatba
ultetését késziti el az aramkorok készitése, mérése.

3.4.1 Elektrotechnika tantargy 216/180 ora

3.4.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A miiszaki alapozasra épitve a tanulok dramkdri szemléletének fejlesztése. Ismerjék a tanulok
a villamos 4dramkorok alaptorvényeit és képesek legyenek alaposszefliggéseinek felismerésé-
re, megértésére ¢s az alapvetd elektrotechnikai szamitasok, mérések elvégzésére. Ismereteik
alapozzak meg a tovabbi villamos miiszaki tanulmanyaikat. A tanulok képesek mérések el-
végzésére elektrotechnikai aramkorokben. Ismerik az aramkorok megvalositasanak 1épéseit,
tamogatassal képesek elektrotechnikai aramkorok épitésére és a mikodésiik vizsgalatara. A
tanulok ismerjék meg a mihelyben végzett tevékenység szabalyait. A tanulok legyenek tisz-
tdban az adott munkahelyi kornyezet veszélyforrasaival. Tartsdk be a biztonsdgos munkavég-
zéshez sziikséges magatartasi szabalyokat. A tanuldk ismerjék meg az anyagok technoldgiai
jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. Tevékenységiik soran alkalmazzanak kézi szerszamo-
kat, kisgépeket a technologiai alapmiiveleteknél. A mechanikus és villamos kotések készité-
sénél fejlodjon a kéziligyességiik és a miiszaki szemléletiik. A mérések keretében ismerjék
meg a mérés fogalmat, jellemzdit, jelentOségét. Lassak a tevékenységhez kapcsolodd munka-
folyamatokat. Tudjdk a rajuk bizott szerszamokat rendeltetésszeriien hasznalni, vigydzzanak
azok allapotara. Legyenek képesek az anyagokkal takarékosan banni. Valjon sziikségletiikké a
munkakornyezetiik rendjének fenntartasa.

3.4.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

matematika, fizika

34.1.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-t gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb. kell lebonyolitani.
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3.4.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke | modok, attitidok |  digitalis kompe-
tenciak
Dokumentacio Irodai szoftverek
alapjan méri és alkalmazasaval

kiszamitja az egy-
szeru és Osszetett
aramkorok jellem-
z0it.

Egyenaramu aram-
korok alaptorvényei

Teljesen 6nalloan

Osszetett halozato-
kat egyszertisit az
egyszerlsitési sza-
balyokat alkalmaz-
va.

Az Osszetett haldza-
tok  egyszeriisitési
szabalyai ellenallas
és kondenzator
halozatokra
Thevenin- és Nor-
ton-tétel

Teljesen onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja a vil-
lamos és magneses
tér hatasait az elekt-
rotechnikai beren-
dezések miikodésé-
vel kapcsolatban.

A villamos tér és
hatésai

A magneses tér és
hatasai

Instrukcid alapjan
részben Onalléan

Villamos 4ramkori
dokumentaciot

Villamos rajzjelek
A villamos doku-

Instrukci6 alapjan

értelmez, mukodés- | mentacidkészités részben Onalléan

vizsgalatot végez. szabalyai

Meéréseket — végez | MérOmiiszerek ., .
S . Instrukcid alapjan

elektrotechnikai jellemz6i részben 6nalloan

aramkorokben. Mérési eljarasok

Villamos és mecha-
nikus kotéseket
készit.

Villamos kotések
technologiai
Gépészeti kotések
technologiai

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Torekszik az igé-
nyes €és pontos
munkavégzésre.

Tevékenysége soran
fontosnak tartja a
villamos biztonsag-
technikai el6irasok
betartasat és betar-
tatasat.

Munkajat igyekszik
jol attekinthetden
dokumentalni.

képes az altala vég-
zett mérési, szami-
tasi feladatokat
dokumentalni.

Aramkor-
szimulacids szoft-
vert hasznal.

Irodai szoftvereket
hasznal.

3.4.1.6

34.16.1

A tantargy témakorei

Aktiv és passziv halozatok
Passziv halozatok jellemzése, helyettesitése
Generatorok helyettesitoképei
Thevenin-helyettesitokép és Thevenin tétele
Norton-helyettesitokép és Norton tétele
Thevenin- és Norton-helyettesitoképek kolcsonos atalakitasa
Generatorok teljesitménye
Veszteségi teljesitmény

A fogyasztora juté teljesitmény
A generatorok hatdsfoka

A szuperpozicio tétele
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3.4.1.6.2 Villamos er6tér, kondenzator
A villamos tér jelenségeinek, jellemzdinek ismerete, Osszefliggések alkalmazasa
Toltések kozott hatod erdk, villamos erdtér, a térerdsség fogalma
A potencial, a fesziiltség fogalma
Anyagok viselkedése a villamos térben, szigeteldé anyagok tulajdonsagai
Atiitési szilardsag, csucshatds
A kondenzator, a kapacitas fogalma, jelolése, aramkori jele
Sikkondenzator kapacitdsanak meghatarozasa és mérése
Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak jellemzoi
Kapacitiv fesziiltségosztod
Kondenzatorhalozatok eredd kapacitasa
Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak mérése
Kondenzator kapacitasanak, toltésének és kistitésének mérése
Kondenzatorok toltésének, kistitésének jellemzdi, az idéallandd fogalma
A kondenzatorban tarolt energia

3.4.1.6.3 Magneses erotér
A magneses tér fogalma, kialakuldsénak és jellemzdinek ismerete
Rudmégnes magneses tere, dramjarta vezetd magneses tere, hengeres €s toroid tekercs
magneses tere
Magneses alapmennyiségek: indukcid, gerjesztés, magneses térerdsség, fluxus
Anyagok viselkedésének vizsgalata magneses térben, magnesezési gorbe ismerete és al-
kalmazasa
Egyszerli magneses korok szamitasa
Az indukcios torvény és a Lenz-torvény ismerete és gyakorlati alkalmazasuk
Az indukcid6 fajtainak (mozgasi, nyugalmi, 6n- €s kolcsonds) ismerete és gyakorlati jelen-
tdséglik
Erdhatasok magneses térben, parhuzamos vezetdk kozott fellépd erdhatés
Tekercsek eredd induktivitdsdnak szamitdsa és mérése soros, parhuzamos €s vegyes kap-
csolas esetén
Tekercs be- és kikapcsolasi jelenségeinek ismerete
Id6allando
Magneses mezdben tarolt energia
A transzformator fogalmanak, felépitésének és miikodésének ismerete és gyakorlati alkal-
mazasa, fesziiltség- €s aramattétel

34164 Viltakoz6 aramu haldzatok
A szinuszosan valtakozo fesziiltség €s aram fogalmanak ismerete
Szinuszosan valtakoz6 mennyiségek jellemzdi: peridodusidd, frekvencia, csucs- és effektiv
érték
Szinuszosan valtakozo fesziiltség eldallitasa
Viltakoz6 mennyiségek abrazolasa, jellemzdinek ismerete és alkalmazasa
Ellenallas, kondenzator és a tekercs viselkedése valtakozo aramu aramkorben
A reaktancia és az impedancia fogalmanak ismerete, szamitasa
Induktivitas és kapacitas reaktancidjanak frekvenciafiiggése
A veszteséges tekercs és kondenzator jellemzdi és a helyettesité kapcsolasok vazlatai
A veszteséges tekercs és kondenzator jellemzdinek szamitdsa és mérése
Viltakozo6 aramu teljesitmények: hatasos, latszolagos, meddd teljesitmény, teljesitményté-
nyez6
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Soros és parhuzamos RL-, RC-, RLC-aramko6rok fesziiltségeinek, aramainak, ellenallasai-
nak ¢és teljesitményeinek szamitasa

Osszetett véltakoz6 aramu kordk ismerete, mérési kapcsoldsok sszeallitasa, alapfogalmak
igazolasa

Valtakoz6 dramu soros ¢és parhuzamos RLC-aramkorok fesziiltségeinek és aramainak mé-
rése

Vialtakozo6 aramu teljesitmények mérése

A hatarfrekvencia, a rezonanciafrekvencia fogalma

LC-kor szabad rezgései

Rezgdkorok: RLC-kapcesolasok alkalmazésa rezonanciafrekvencian

Soros rezgékor és a fesziiltségrezonancia fogalma

Parhuzamos rezgdkor és az aramrezonancia fogalma

Rezgdkorok jellemzOinek szamitasa: rezonanciafrekvencia, josagi tényezd, rezonancia-
ellenallas, savszélesség

Szurék: alul ateresztd sziird, feliil atereszt6 szird, savszird

Sziirék jellemzdinek mérése

34.165 Tobbfazisu haldzatok
Generator haromszdgkapcsolasa és csillagkapcsolasa
Fogyasztd haromszdgkapcsoldsa és csillagkapcsoldsa
Fazisfesziiltség és aram, vonali fesziiltség és aram fogalma és szamitasa
Harom- és négyvezetékes rendszerek
A haromfazisu rendszer teljesitménye
Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés
A villamos energia szallitasa és elosztasa
Forg6 magneses tér
A villamos gépek elméletének alapjai
Villamos forgdgépek, szinkrongépek, aszinkrongépek
Motor- €s generatoriizem kozti kiillonbség

3.4.1.6.6 Villamos aramkdri dokumentacio
Rajzjelek:

— Villamos rajzjelek: vezetékek, aramforrasok, fesziiltség- €s aramrendszerek, villa-
mos késziilékek kapocsjelolése, kondenzatorok, allando és valtozo értékii ellenal-
lasok, potenciométerek, tekercsek, transzformatorok, fényforrasok, kapcsolok,
érintkezok, jelfogdk, csatlakozasok, olvaddbiztositok, fesziiltséglevezetok, anten-
nak, elektroakusztikai atalakitok, generatorok, atalakitok, erdsitok, sziirdk, félveze-
t0 eszkozok, villamos mérémiiszerek, logikai elemek, villamos forgogépek

— A vilégitastechnika €s az épiiletvillamossag rajzjelei

— Az erdsadramu technika rajzjelei

— Az automatika rajzjelei

Villamos rajzcsoportok ¢és -tipusok:

— Elvi 0sszefliggeési és mitkodési vazlatok: tdmbvazlat, blokkvazlat, miikodési vazlat

— Elvi kapcsolasi rajzok: méretezési részletrajz, elvi kabelezési rajz

— Villamos csatlakozasi rajzok: nyomvonal jellegli tervek rajzai, elrendezési (elhe-
lyezési) rajz, szerelési rajz, kiilsé kabelezési rajz

Nyomtatott aramkordk rajza: készités, vezetd mintazatok kialakitasa, szigetelokozok, klisé-
rajz, megmunkalasi rajz, felirati rajz, szerelési rajz
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3.4.1.6.7 Méréstechnika
Elektromechanikus mérémiiszerek jellemzdinek mérése:

— Fesziiltségméro belso ellenallasanak meghatarozasa €s méréshataranak kiterjesztése

— Fesziiltségmérd hitelesitése

—  Arammérd belsd ellenallasanak meghatarozasa és méréshataranak kiterjesztése
—  Aramméré hitelesitése

— Teljesitményméro hitelesitése

3.4.1.6.8 Aramkorépités
Mechanikai kotések készitése kiilonféle alkatrészek kozott
Szegecselés:

— A szegecs alakja, méretei és anyaga

— A szegecselés miivelete, szerszdmai

— Lemezalkatrészek elokészitése és 0sszekapcesolasa hiizoszegeccsel (popszegeccsel)

— A szegecs méretének helyes megvélasztasa
Csavaros kotések:

— Menetes alkatrészek abrazolasa

— Csavarok fajtai, adatai

— Csavarkotések fajtai, a csavarkotés 1étesitéséhez sziikséges szerszamok

— Menetkészités eszkozei és szerszamai

— Menetflrés és menetmetszés

— Lemezalkatrészek elokészitése és 0sszekapcsolasa dnmetsz6 csavarokkal

— Lemezalkatrészek és szerkezeti idomacélok csavaros kotésének kialakitasa

— Csavarkotés kialakitasa zsakfurattal €s atmend menetes furattal

— Csavarkotés létesitése csavaranyaval

— Csavarbiztositasi lehetdségek alkalmazasa: rugds alatét, ellenanya, koronas anya
Ragasztott kotések:

— Ragasztott kotések jellemzo6i

— Ragasztéanyagok fajtai

— Ragasztasi eljarasok

— Ragasztasi eljarasok gyakorlasa
A forrasztas mint elektromos és mechanikai kotés:

— A forrasztas anyagai, segédanyagai €s eszkozei

— Forrasztott kotés tipusai: keményforrasztas, lagyforrasztas

— A forrasztas miivelete

— Lagyforrasztas kivitelezése
Villamos vezetékek, vezetékanyagok és jellemzdik:

— Huzal-el6készités, szigetelés eltavolitasa

— A huzalozés szerszamai: a vagas, a csupaszitas és a préselés szerszamai

— Huzalozés kabelformakkal, kabeltorzskészités, kabelformak rogzitése
Elektromechanikus csatlakozok:

— Csatlakozok csoportositasa és kivalasztasuk szempontjai

— Csatlakozok kialakitasa

— Csatlakozokabelek készitése €s ellendrzésiik

— Villamos kotések osztalyozasa: oldhatd kotések, nem oldhato kotések
Nyomtatott aramkordk gyartasa, el0készitése:

— Folirozott lemezek jellemzoi, elokészitésiik

— A foliamintazat kialakitasa

— A szitanyomads technologidja
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— Eszkoz0k, segédanyagok

— Nyomtatott aramkorok maratasa

— Forrasztand¢ feliiletek elokészitése

— Tisztitas, folyasztoszer, védObevonat

— Nyomtatott aramkorok megmunkalasa, illesztése, rogzitése

— Kivezetések elokészitése, szerelési magassag, olvashatosag, szerelési sorrend, pola-

ritds, alkatrészbeiiltetés, alkatrészlabak lecsipése

Kezeldszervek, csatlakozok, kijelzok, kabelezések:

— Az alkatrészvalasztas szempontjai

— Neévleges érték, tiirés, terhelhetdség

— Alkatrészek jelolése

3.4.2 Analog elektronika tantargy 417/417 éra
3.4.2.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja

Az analdg elektronika tantargy tanitasanak célja, hogy segitse a tanulok aramkori szemléleté-
nek kialakulasat és fejlesztését.

Tegye képessé a tanulokat az elektronikai aramkorok jellemzoéinek és miikodésének vizsgala-
tara. Tudjak alkalmazni az elektronika szabvanyos jelolésrendszerét. A tanulok a gyakorlati
munkajuk soran ismerjék meg az elektronikai aramkorok létrehozasa és vizsgalata soran
hasznalt eszkozoket.

3.4.2.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.4.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

matematika, fizika

34.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Meghatérozza az
elektronika
diszkrét
alkatrészeinek
jellemzoit
katalogus alapjan.

Félvezetd alkatré-
szek katalogusada-
tai és felhasznala-
suk

Teljesen 6nalloan

Meghatarozza az
integralt
elektronikai
alkatrészek
jellemzbit
kataldgus alapjan.

Analog integralt
aramkorok jellem-
701 és felhasznalasi
mobdjai

Instrukcié alapjan
részben Oonalloan

Torekszik a korsze-
rli eszkozok €s
eljarasok alkalma-
zéséra. Fontos sza-
mara a legegysze-
riibb megoldas
megtalalasa. Elkote-
lezett az igényes
dokumentacié elké-
szitése mellett.

Online kataloguso-
kat hasznal.

Online kataléguso-
kat hasznal.
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Megvalositasi tervet
készit blokkvazlat
szinten egyszerii
gyakorlati feladatok

Aramkorok gya-
korlatban hasznalt Instrukcid alapjan
modelljei, egységek | részben onalldan

‘o Osszekapcsolasa
megoldasara.
Aramkori . T
. - Alkatrészek jelolési
rajzokat készit foges , ., ., S,
8 modjai a magyar és | Instrukcid alapjan Szimuléciods prog-
egyszerl s . o117 .
a nemzetkozi szab- | részben 6nalldan ramot hasznal.
feladatok . .
s vanyok szerint
elvégzésére.
Szamitassal és
méréssel

ellenérzi az adott o g
Alapvet6 szamitasi,

egyszeru feladat P Instrukci6 alapjan Szimulacios prog-
L origon mérési és hibakere- . w117 .
megvalositasara e, részben onalloan ramot hasznal.
12 sési modszerek

szolgald
aramkorok helyes
mitkodését.
Aramkort épit . ., .,

amon . Korszert villamos Instrukcié alapjan
dokumentaciod s s . v 117

., kotési technologiak | részben onalloan

alapjan.
H,lbakefeseSt, i, Hibakeresési eljara- | Instrukcid alapjan
végez és elharitja a . . 112

o sok részben 6nalldan
hibét.
Villamos tizemi | Csatlakoztatasi Instrukeié  alapidn
eszkOzoket felsze- | modok,  vezetéke- | v 112 P)

. . részben 6nalldan

rel, bekét. 7€s.

Villamos funkciokat
és rendszereket mér, | Méréstechnika,

az eredményt elem- | varhato eredmények Onalléan
Zi
3.4.2.6 A tantargy témakorei
3.4.26.1 Analog aramkori rendszerek és jelek

Tetszblegesen bonyolult &ramkor leirasa négypolusok €s kétpolusok segitségevel

A kétpolusok (iiresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belsd ellendllas) és négypolusok
(bementi, kimeneti ellenallas, atvitelek) jellemzése

Egymas utan kapcsolt négypolusok eredo jellemzdje

Az analog jel fogalma

A kiilonboz6 frekvencidju szinuszos jelek szerepe, mint az analog jel Gsszetevoi

Az analdg jelek feldolgozasa: frekvenciasziirés, erdsités kiilonbozoé elvarasok szerint,
egyeniranyitas, stabilizalés

Jelfeldolgozassal kapcsolatos fogalmak értelmezése

A feladatok megvalositasara szolgald alkatrészek (R, C, L és félvezetd eszkozok)

3.4.2.6.2 Mérémiiszerek és alapmérések, szoftverismeret
A tantargy tanitdsa soran hasznalt (1j muszerek, az oszcilloszkop és a tarolds oszcilloszkop
alkalmazéséanak lehetdségei és altalanos jellemzdi
A tanmiihelyben (vagy a képzd helyen) hasznalt eszk6zok adatai
Frekvenciamérési mddszerek, fazisszogmérési modszerek
Viltakozo6 aramu halozatok ismétld mérései, 0j eszkozok és mddszerek hasznalatanak gya-
korlasa
Az alkalmazott aramkori szimulaciora szolgald szoftver megismerése: funkcioi, alkatrész-
készlet, méroelemek
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AC-AC mérési eszkdzok, kornyezeti paraméterek beallitasai

Valosagosagosan és/vagy szimuldcioval megépitett aramkor méréseinek elvégzése mérési
utasitas alapjan

Meérési jegyzokonyv készitése elektronikus formaban (Word és Excel)

Meérési utasitas készitése

3.4.2.6.3 Félvezetd alkatrészek

Félvezet6 anyagok, adalékolas, PN-atmenet
Egyeniranyité dioda és jellemz6i: nyitd irdnyt és zard iranyu eldfeszités, karakterisztika,
nyitofesziiltség, nyitd iranyu aram, letorési fesziiltség, letorési aram, potencialgat, munka-
pont, munkaponti aram ¢és fesziiltség, dinamikus ellenallas
Specialis diddak tipusai: Zener-, alagat-, Schottky-, LED- és kapacitasdiodak, mitkodésiik
jellemzése karakterisztikaikkal, katalogusadataik és alkalmazasi teriileteik
Bipolaris tranzisztorok felépitése, miikodése, karakterisztikai, munkapont, statikus és di-
namikus miikodése, katalogusjellemzdik, alkalmazasi teriileteik
FET-ek (JFET, MOS-FET-¢k) felépitése, miikodése, karakterisztikaik, munkapont, statikus
¢s dinamikus mikddése, katalogusadataik, alkalmazasi teriileteik
Erdsaramu félvezetd eszkdzok: a négyrétegli diodda, a tirisztor, a diac és a triac, UJT felépi-
tése, mikddése, karakterisztikai, katalogusadatai
Karakterisztikak felvétele valosagos és/vagy szimuldcios méréssel
Dokumentalas
Meérés és hibakeresés:

— Rétegdioda karakterisztikajanak mérése

— Nyit6 és zaro irdnyt karakterisztika felvétele

— Dioda ellendrzése multiméterrel
Egyeniranyité kapcsolasok épitése: egyutas, kétutas, hidkapcsolast egyeniranyitd kapcso-
lasok, jelalak mérése oszcilloszkoppal
Sziir6kondenzatorok hatdsanak mérése, bligofesziiltség meghatarozasa oszcilloszkoppal
Diddas kettdsvagd aramkor vizsgalata: fazis- és amplitidohelyes jelalakok felvétele mérés-
sel
Hibakeresés

34.26.4 Alapfeladatok megvalositasa
Egyeniranyito aramkorok fajtai, felépitésiik, miikodésiik (egyutas, kétutas)
Sziir6aramkorok felépitése €s miikddése
Alul-, feliil-atereszt6 és savszlirok kialakitasa, atviteliik, alkalmazasuk korlatai, gyakorlati
jelentdséglik
A rezgdkor mint frekvenciakiemel6 elem és gyakorlati alkalmazasai
Stabilizatorok, a soros €s a parhuzamos stabilizalas elve
Az elemi stabilizator és az ateresztd tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvalositasa és
jellemzo6i
Kapcsol6 lizemii stabilizatorok mitkodésének elve
Stabilizalt tapegység blokkvazlata, mikodése €s jellemzdi
Kész aramkorok jellemzdéinek mérése adott mérési utasitas alapjan valds és/vagy szimulalt
kornyezetben
Meérési jegyzokonyv készitése elektronikus formaban (Word, Excel)
Fizikai négypolus-paraméterek meghatarozasa méréssel, csak ellenallast tartalmazé csilla-
pitotagok esetében: bemeneti ellenallds, kimeneti ellendllas, fesziiltség-, aram- és
teljesitményatvitel
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Fizikai négypodlus-paraméterek meghatarozasa méréssel, valtakozé dramu csillapitotagok
esetében: bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas, fesziiltség-, aram- és teljesitményatvitel,
atviteli karakterisztika felvétele a frekvencia fiiggvényében

Hibas aramkorok hibainak megkeresése méréssel, hibajavitas és dokumentalas
Kisprojektek: kész aramkorok adott jellemzdinek méréséhez mérési utasitds készitése, a
sziikséges mérdeszkozok kivalasztasa, a mérés elvégzése €s dokumentalasa

34.265 Erdsitétechnika
Az er6sitok alkalmazasanak célja
Erositok jellemzése: bemeneti, kimeneti ellenallas atvitele
Az erdsitokkel szemben tamasztott gyakorlati kdvetelmények
A sziikséges tulajdonsagu erdsitd kialakitasa tobbfokozatt erdsitdvel (négypolusmodell)
Az elber6sito, a foerdsitd és a végerdsitd tulajdonsagai
A Kkisjelt és nagyjeli erdsité fogalma
Problémék az erdsitok mikddésében: a zajok ¢€s torzitdsok fogalma, okai, fajtai és jellem-
7061
Zajok és torzitasok mértékének jellemzése: torzitasi és zajtényezo
Zajok és torzitasok csokkentésének lehetdségei a gyakorlatban
A negativ visszacsatolas elve
Kisjeli er6sitok diszkrét erdsitéelemekkel:

— Bipolaris és unipolaris tranzisztoros erdsité alapkapcsolasok miikodésének vizsga-
lata

— Munkaponti adatok értelmezése

— Egyenaramu munkapont-beéllitasi feladatok elvégzése

— Viltakozo6 aramu jellemzdk meghatirozasa katalogusadatok alapjan

— A kapcsolasban szerepld egyenjel-levalaszto és hidegitd kondezatorok, valamint az
erOsitéelem szort kapacitdsainak hatasa a kis- €s a nagyfrekvencias tartomanyban

— Atviteli karakterisztika, fizishelyzet a teljes frekvenciatartomanyban

— A savszélesség fogalma (konkrét szamitasok nélkiil)

— A szélessavu erdsités fogalma, a frekvenciakompenzalas megvaldsitasai

Nagyjelii erdsitok diszkrét erdsitdelemekkel:
— A, B, AB osztalyu erdsitok, komplementer erdsitdk, jelentdségiik
— A kivezérelhetdség, a hatasfok és a nagyjelii erdsités fogalma
Integralt miiveleti erdsitd felépitése és alkalmazasa:

— Integralt miveleti erdsitd: blokkséma, jellemzd paraméterei: nyilt hurkl erdsités,
bemeneti munkaponti dram, bemeneti ofszetaram, bemeneti ofszetfesziiltség, be-
meneti ellenallds, kimeneti ellenalldas, CMMR, Auk, savszélesség

— Az idedlis miiveleti erdsitd jellemzoi

Alapkapcsolasok miiveleti erdsitdvel:

— Nem invertal6 alapkapcsolas erdsitdjellemzdi: visszacsatolt erdsités, bemeneti el-
lenallas, kimeneti ellenallas

— Invertald alapkapcsolas erdsitdjellemzoi: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas,
kimeneti ellenallés

Miuiveleti erdsitok alkalmazasai, elvi mikodésiik:

— Kiilonbségképz6 dramkor

— Elgjelfordito fesziiltségosszegzd aramkor

— Viltakozo6 fesziiltségli erdsitok

— Aktiv sziir6kapcsolasok

— Miveleti erdsitok alkalmazasa a méréstechnikdban
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— Komparatorok, A/D- és D/A-atalakitok felépitése, jellemzése, gyakorlati alkalma-
zasa

3.4.2.6.6 Er6sitok épitése és mérése
Erdsitékapcsolasok épitése €s mérése valds és/vagy szimulacid segitségével
Dokumentalas
Ko6z06s emitteres és kozos source-u alapkapcsolas épitése
Munkapont beallitasanak ellendrzése méréssel
Kivezérelhetdség, fesziiltségerdsités, also és felsd hatarfrekvencia meghatdrozasa méréssel
Hibakeresés

3.4.2.6.7 Projektfeladat
Tanul6i 6nalld feladat megoldéasa valdsagos és szimuldcios formaban. Kapcsolasi vazlat,
nyomtatott aramkor tervezése és megvalositisa, kapcsolas kivitelezése. A kész aramkor
jellemzéinek méréséhez mérési utasitas készitése, a sziikséges mérdeszkozok kivalasztasa,
a mérés elvégzése és dokumentélésa.
Miiszaki rajzok és kapcsolasi dokumentaciok kiértékelése, hasznalata és eldallitasa. Veze-
tékek kivalasztasa és felszerelése, valamint részegységek ¢€s késziilékek Osszekapcsolasa.
Villamos berendezések 1étesitése, késziilékek lizembe helyezése. Részegységek paraméte-
reinek és funkcidinak ellendrzése, vezérldaramkorok elemzése, jelek kovetése és csatlako-
zasi helyeken valo ellendrzése. -szisztematikus hibakeresés végrehajtasa.
Technikai kapcsolodasi pontok tisztazasa, alkatrészek eldirasok szerinti kivalasztasa. A
munkak kivitelezéséhez a miiszaki tervek elkészitése.

3.4.3 Digitalis technika tantargy 242/217 éra

3.4.3.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A Digitalis technika tantargy célja, hogy a tanulok ismerjék a digitalis aramkorok miikodése-
nek elveit. Legyenek képesek logikak és digitalis vezérlok mitkodésvizsgalatara, tesztelésére,
hibakeresési eljarasok alkalmazasara.

3.4.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.4.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3434 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke | modok, attitidok |  digitalis kompe-
tenciak
Meghatarozza  az
integralt  digitalis | Digitalis aramkorok . ,
aramkorok  jellem- | jellemzo6i, felhasz- Teljesen 6nalloan Online katalégust

z0it katalogus alap-
jan.

nalasi szempontjaik

Logikat készit egy-
szeril vezérlési
feladatok megvalo-
sitasara.

Alkatrészek jelolése
a magyar €s a nem-

zetkozi szabvanyok
szerint

Teljesen onalldan

Elemzi a sorrendi
vezérlok mukodését
dokumentécié alap-
jan.

Sorrendi halézatok
épitdelemei és mi-
kodésiik

Teljesen onalldan

Megméri a digitalis
aramkorok mikode-
si jellemzdit.

A digitalis technika
mérési modszerei

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Feltarja az dsszetett
feladatok elemi

Rendszertechnikai

Instrukcio alapjan

Torekszik a korsze-
ru eszkozok és
eljarasok alkalma-
zasara.

Fontos szamara a
legegyszeriibb
megoldas megtala-
lasa.

Elkotelezett az
igényes dokumenta-
cid elkészitése mel-

hasznal.

Szimuléacioés prog-
ramokat hasznal.

Szimuléacios prog-
ramokat hasznal.

3 7 . 7 I3 Iettl
részfeladatait. szemlélet részben 6nalldan
Szisztematikus |\ gioieatis sramke- .
hibakeresést végez | ... - . Instrukcid alapjan
S , .| rok hibakeresési . o 112
digitalis  aramko- . . részben onalléan
i modszerei
rokben.
3.4.3.6 A tantargy témakorei
34.36.1 A digitalis technika alapfogalmai, vizsgéalati modszerei

Analog és digitalis jelek jellemzdinek definidlasa, jelek két lehetséges értékének modelle-

zése: 70, ,,1”

A miikodésleirast és kommunikaciot timogatd szamrendszerek
A tizes (ember), kettes (digitalis aramkordk) és tizenhatos (kommunikécid) szdmrendszer
alkalmazasanak okai
A szamrendszerek jellemzo6i, dtszamitasok legalabb 8 bites szamtartomanyban
A decimalis és a bindris abrazolast athidal6o-BCD kodok
A kod és a kodolas fogalma
BCD-, Johnson- és Gray-kodok, kettes komplemens jellemzdi, gyakorlati alkalmazasanak

bemutatasa

A hibafelismerés és hibajavitas sziikségessége a digitalis jelatvitelek esetén
A Hamming-tavolsag fogalma, a hibafelismerés és -javitas feltételei

Hamming-kod

Biteken végezhetd logikai miiveletek, logikai fliggvények definicidja igazsagtablazattal

Egy biten végezheté miiveletek: biztos 707, biztos ,,1”, ismétlés, negaciod

Két biten végezhetd miiveletek: AND, OR, NAND, NOR, XOR
A modell kiterjesztése tobbvaltozos feladatokra: a Boole-algebra definicidja, szerepe a di-
gitalis technikaban
A Boole-algebra alaptorvényei €s azonossagai

29/40. oldal




A Boole-algebra alkalmazasa

Tobbvaltozos fliggvények algebrai egyszeriisitése

Az egyszerUsitett fliggvények megvalodsitasa kapuaramkdori szimbolumokkal

Logikai kapuk: AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR, valamint az eurdpai ¢és amerikai
rajzjeleik

Grafikus fliggvényabrazolas, minimalizalasi megoldasok

Négyvaltozos fliggvények egyszertsitése adott feladat megoldasara ¢€s felrajzolasuk kapu-
aramkori szimbolumokkal

A hazardok fogalma, tipusai, kikiiszobolésiik modja

3.4.3.6.2 Kombinacids haldzatok vizsgalata
Kapuaramkorok megvalositasa kapcsolo tranzisztorokkal: bipolaris ¢és MOS-FET-es meg-
oldasok
Kimeneti megoldasok: open kollektoros, totem-pole, three-state
Digitalis IC-k katalogusjellemz6i: be- és kimeneti fesziiltségtartomany, be- és kimeneti
aram, zajtartalék, fan-out, késleltetési id6, diszcipacios teljesitmény, maximalis frekvencia
Kombinacids halozatok tervezése adott feladatra, mikodésiik ellendrzése
Megvalositas valds és/vagy szimulalt kornyezetben
Dokumentéci6 elektronikusan (Word, Excel)
A hazardok fogalma, keletkezésiik okai
Hazardok mérése valos és/vagy szimulalt kornyezetben
Funkciondlis kombinacids halozat IC-k: multiplexerek, demultiplexer/dekdderek katald-
gusadatai
Bitszambdvités megvalositasa
Dokumentaci6 elektronikusan

3.4.3.6.3 Id6fiiggd miikodésti haldzatok
Téroloaramkorok — flip-flopok — tipusai a logikai és az idobeli vezérlés szerint
Tarolokat tartalmazé 1C-k katalogusadatai
A szinkron és aszinkron halozatok fogalma
Szinkron ¢€s aszinkron szamlalo kialakitasa valds €s/vagy szimuléacios forméban
Miikodésvizsgalat
Dokumentaci6 elektronikusan
Az alkalmazas lehetdségei: idOmérés, frekvenciaosztas

34364 Projektfeladat
Tanulo6i 6nallé feladat megoldasa valdsagos és szimulacios formaban
Kapcsolasi vazlat, nyomtatott &ramkor tervezése és megvalositasa, kapcsolas kivitelezése
A kész aramkor jellemzdinek méréséhez mérési utasitas készitése, a sziikséges mérdeszko-
z0k kivélasztasa, a mérés elvégzése és dokumentalasa
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3.5 Ipari alkalmazastechnika megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 431/403 6ra
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulési teriilet tanitasanak célja, hogy segitse a tanulok aramkori szemléletének kialakula-
sat és fejlesztését, képessé tegye a tanulokat az elektronikai aramkorok jellemzéinek és mii-
kodésének megértésére, az aramkorok hibainak megkeresésére €s javitasara.

3.5.1 Szereléstechnologia tantargy 183/155 ora

3.5.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tantargy tanitdsdnak célja, hogy segitse a tanulok dramkdri szemléletének kialakuldsat és
fejlesztését, valamint megismertesse a tanulokkal az iparban hasznalt aramkorszerelési tech-
nologiakat.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok
3.5.1.3 Kapcsolodo kozismereti, Szakmai tartalmak
kémia, fizika

3.5.1.1 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.1.2 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Kivalasztja a szere-
lési technologianak | Elektronikai szere- | Instrukci6 alapjan Online katalogust
megfelel alkat- 1¢ési technoldgiak részben 6nalléan hasznal.

részt.

Elektronikai alkat-
A szerelési techno- | részeket tipusai,

L s .| A tand itasai-
l6gianak megfelels- | jellemzoi tanar utasitasa

s - . 11 nak koveté nline katal6
en beiilteti az elekt- | Elektronikai alkat- Teljesen 6nalloan 4 ove’tese . o ¢ atalogust
o . . L Balesetvédelmi hasznal.
ronikai alkatrésze- részek betiltetési . .
r . szabalyok betartasa

ket. eljarasainak szaba-

lyai

Nyomtatott
Nyomtatott Y L ., .,

L huzalozasu lemezek | Instrukcid alapjan

huzalozast lemezt s . . 112
Keészit készitésének tech- részben onalléan

noldgidja, 1épései
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3.5.1.3 A tantargy témakorei

3.5.13.1 Elektronikai technolégiaban alkalmazott alkatrészek
Furatszerelt alkatrészek ¢€s feliiletszerelt alkatrészek
Diszkrét alkatrészek
— Passziv alkatrészek
— Aktiv alkatrészek
Tokozott integralt alkatrészek
A nyomtatott huzalozast hordozok tipusai, azok tulajdonsagai
Mechanikus alkatrészek

3.5.1.3.2 Kézi forrasztas
A kézi forrasztas eszkozei
— Forrasztéallomas-tipusok
— Pékacstcsok
— Holégfuvo berendezés
— Forraszanyag
— Folyasztoszer
A kézi forrasztas folyamata
— Kiforrasztasi eljarasok
— Kiforrasztashoz sziikséges eszkzok
—  Olommentes kézi forrasztas gyakorlasa
BGA-tokok forrasztott kdtéseinek javitasa

3.5.1.3.3 Furatszerelt alkatrészek szereléstechnologidja
Axialis és radialis huzalkivezetésu alkatrészek beiiltetése
DIP-tokozasu alkatrészek beiiltetése
Hullamforrasztas
Szelektiv forrasztas
— Pontszer( szelektiv forrasztas
— Multiwave szelektiv forrasztas
— Merit6 (bélyeg) szelektiv forrasztas
A szelektiv forrasztas hibajelenségei

35134 Feliileti szereléstechnoldgia
Forraszpaszta-felviteli technikak
Alkatrész-beiiltetés
Ujradmlesztéses forrasztas
Feliiletszerelt alkatrészek hullamforrasztasa
Pin-in-paste technologia
Chip-on-board technologia, huzalkotések
BGA-alatoltés
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3.5.2 Aramkorok épitése és iizemeltetése tantargy

3.5.2.1

A tantargy tanitdsanak f6 célja

248/248 éra

A tantargy tanitdsanak célja, hogy segitse a tanulok aramkori szemléletének kialakuldsat és
fejlesztését, képessé tegye a tanulokat az elektronikai aramkordk jellemzdinek és mukodésé-
nek megértésére, az aramkorok hibadinak megkeresésére €s javitasara.

3.5.2.2

3.5.23

3.5.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.25

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legaldbb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz k6todo

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Meghatarozza a | Tobbfokozatu erdsi-
tobbfokozati erdsi- | tok tipusai, felépité-
to munkapont- | se Instrukcié alapjan Online katalogust
beallitd elemeinek | Tobbfokozatl erbsi- | részben 6nalléan hasznal.

értékét és meghata-
rozza az erositését.

tok alkatrészeinek
Szerepe

Aramkort épit  do-
kumentacio alapjan.

Aramkorok gyakor-
latban hasznalt
modelljei és Gssze-
kapcsolasuk lehet6-

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

ségei
. , Frekvenciavaltoza-
Meéréssel meghata- , s
e sok hatésa az er0si-
rozza az erositd "
t6 jellemzdire

atviteli gorbéjét.

NP A frekvenciavalto- Iranyitassal
Kiméri a hibas . ‘s
. . zasok hatasanak
alkatrészeket és 1re
o kompenzalasi mod-
cseréli azokat. .
jai
Teljesitményerdsi-
‘s . tok munkapont-
Meéréssel ellendrzi a : munkapont-
. . P beallitasi mddjai L
nagyjeli  er0sitok S « ... | Irényitassal
ety .. .. | Teljesitményerdsitd
erdsitését, torzitasat. ) 1
kapcsolasok miiko-
dése, hatasfoka
Az zcillatorok
. oszeliiatoro A gyakran hasznalt
kimeneti  jelének o 1o s
o . ... | oszcillatorok miko- | Iranyitassal
fizikai  jellemzoit

méréssel ellendrzi.

dési elve

Torekszik a korsze-
ri eszk6zok és
eljarasok alkalma-
zasara.

Szimulaciés prog-
ramot hasznal.

Online katalogust
hasznal.
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A tapegységek
jelalakjat, fesziilt-
ség-, aram-, telje-
sitményviszonyait
és hatasfokat mé-
réssel ellendrzi.

A tapegységek
kialakitasanak elvei
A tapegységek
megvalositasanak
fizikai paraméterei

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Onallé  projektet | A projektdokumen-

készit és dokumen- | tacid készitésének Iranyitassal
tal. modszertana

Szisztematikus Digitalis aramkorok

hibakeresést végez

hibakeresési mod-

Instrukci6 alapjan

digitalis  aramko- . részben 6nalloan
.. Szerel

rokben.

Eszleli a munkahe-

lyi biztonsagot | Ismeri a szakmai

veszélyeztetd  ko- | munkavédelmi  és

rilményt ¢és az
elharitasrol intézke-
dik

baleset-megel6zési
eléirasokat

Teljesen onalldan

3.5.2.6 A tantargy témakorei

35.26.1 Erdsitok épitése s mérése
Galvanikus, RC- és transzformatoros csatolast tobbfokozati erdsiték épitése és mérése,
egyenaramu ¢€s valtakozé aramu jellemzoinek meghatarozasa és kiértékelése
Nagyjelil fesziiltség- €s teljesitményerdsitok épitése, jellemzdinek mérése és a mérés kiér-
tékelése
Invertal6 és nem invertaldo DC- és AC-alapkapcsoldsok épitése. Ofszetkompenzalds meg-
valositasa, be- és kimeneti aram ¢s fesziiltség meghatarozasa. Erdsités meghatarozasa mé-
réssel. Frekvenciaatviteli jelleggdrbe felvétele
Miiveleti erdsitds 0sszeado €s kivond dramkor €épitése. Be- €s kimeneti jelek mérése
Hiszterézis nélkiili és hiszterézises komparator. A Schmitt-trigger jellemzdinek mérése
Stabilizalt tapegység vizsgalata (diszipativ, kapcsolo tizemt, DC-DC)
Hibakeresés

3.5.2.6.2 Oszcillatorok
Az oszcillatorok mitkddési elve és felépitése
Visszacsatolt oszcillatorok. Visszacsatolds (hurokerdsités). Amplitudofeltétel. Fazisteltétel
Oszcillatorok alkalmazasi teriiletei, lizemi jellemzdi
LC-oszcillatorok, kvarcoszcillatorok, RC-oszcillatorok miikddési elve, tulajdonsagai
Oszcillatorok jellemzdinek mérése

3.5.2.6.3 Tapegységek
A halozati transzformatorok feladata, tizemi jellemzdi
Halozati egyeniranyitok: egyutas egyeniranyitok
Kétutas egyeniranyitok: Graetz-kapcsolds, kozépleagazasos kapcsolas
Egyenirdnyitd kapcsoldsok épitése, jelalak mérése oszcilloszkoppal. Sziirdkondenzatorok
hatdsanak mérése, bugofesziiltség meghatarozasa oszcilloszkoppal
Fesziiltségstabilizalas:
A soros ¢és parhuzamos stabilizalas elve
Ateresztd tranzisztoros stabilizatorkapcsoldsok
Integralt fesziiltségstabilizatorok felépitése, alkalmazasa, jellemzdi, mérése
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Kapcsolo lizemii tapegységek:
Szekunder oldali kapcsoldlizemii tapegységek
Primer oldali kapcsoloiizemii tdpegységek

35.2.64 EMC
Az EMC fogalma. Emisszio és immunitas. Intersystem ¢€s intrasystem EMC
Tipikus zavarforrasok
Immunitasi osztalyok
Vezetékek EMC-je:
— Vezetékmodellek
— Vezetékre haté zavarok mas aramkorokbol
— Konduktiv, induktiv és kapacitiv csatolas
— Vezetett és sugarzott RF-csatolas
Vezetékhalozatok

3.5.2.6.5 Digitalis rendszertechnika
Funkciondlis kombinacioés haldzatok blokkvazlata: multiplexer, demultiplexer/dekoder,
aritmetikai dramkorok, paritas ellendrzék/generatorok. Alapfeladataik, egyéb alkalmazési
teriileteik
Osszetett digitalis rendszerek blokkvézlata: vezérld egység, miiveletvégzd egység, memo-
ria
A funkcionalis kombindcids haldzatok szerepe a miiveletvégzd egységben és az adatatvitel
soran. A vezérléegységek mint idébeli vezérléssel is rendelkezd dramkdrok (blokkvazlat)
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3.6 Szamitogép alkalmazasa elektronikai miiszerészeknek megnevezésii tanulasi terii-
let
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 155/155 o6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Szamitogép alkalmazasa elektronikai miiszerészeknek tanulési teriilet célja, hogy a tanulok
ismerjék a szamitogépes alkalmazasok felhasznalasi lehetségeit az elektronikaban. Legyenek
tisztaban az dramkori modellezés (szimuldcid) és a virtualis mérdmiiszerek alkalmazasanak
lehetdségeivel.
3.6.1 Virtualis mérémiiszerek és aramkori szimulaci6 tantargy 93/93 ora
3.6.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A virtualis méromuszerek €s aramkori szimulacid tantargy célja, hogy megismertesse a tanu-
l6kat az aramkdri modellezés (szimulacid) és a virtualis mérdmiiszerek elényeivel, alkalmaza-
sanak lehetdségeivel.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
3.6.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz k6t6do

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Villamos rajzjelek
Aramkori zﬁg{;zszﬁverek Instrukcié alapjan CAD-programot
rajzokat készit. . .. , részben Onalloan , Ly hasznal.
Az aramkortervezes Igényes munkaja-
szempontjai nak tartalmi és

Aramkori szimulé-
ciokat futtat.

Alkatrész- és aram-
korkonyvtarak fel-
hasznalasi médjai
Az aramkorok ana-
lizis-
iizemmodjainak
kivalasztasa, hasz-
nalata

Egyszerti aramko-
rok szimulécioja

Instrukcié alapjan
részben onalloan

formai kovetelmé-
nyeire.

Torekszik a leg-
ujabb alkalmazasok
hasznalatara.

Szimulaciods szoft-
vert hasznal.
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Virtualis
miszerekkel
méréseket végez.

Virtualis mérémii-
szerek felépitése
Jelatalakitok, szen-
zorok miikodési
elvei

A szamitogépes
feliilet alapfunkcioi

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

NYAK-tervet ké-
szit.

Szimulacios szoft-
ver automatikus
huzalozas funkcidja
Optimalizalt huza-
lozas készitése

Teljesen 6nalloan

Virtualis méromu-
szereket hasznal.

Tervezbszoftvert
hasznal.

3.6.1.6

3.6.1.6.1

A PC és a virtualis szoftverfelilet

A tantargy témakorei

Virtualis méromuszerek
A virtualis méromiiszerek felépitése:
Adatgytijtd és vezérld miiszer
Jelatalakitok, szenzorok

A méroszoftver hasznalata

Fejleszt6i kornyezet:
Input adatok bevitele
Output adatok megjelenitése

Blokkdiagram

Eszk6zok paletta

Villamos mennyiségek mérése virtualis miiszerekkel

3.6.1.6.2

A szimulaci6 fogalma, a szimulacids szoftverek {6 jellemzdi

Aramkori szimulacio

Az 4dramkori szimulécio alkalmazasanak eldnyei
Szimulacio eldkészitése: szimulacidra alkalmas kapcsolasi rajz, alkatrészek paramétereinek

meghatarozasa

Az dramkorok analizis-izemmodjainak kivalasztasa és hasznalata
Egyszerli aramkorok szimulacidja

Az elvégzett szimulacié eredményeinek dokumentélésa, kiértékelése

3.6.1.6.3

NYAK-tervezés
Egyszerli aramkorok miiszaki dokumentéciojanak elkészitése
Elektronikai alkatrészek rajzjelei, az alkatrészek jellemzdi

Kapcsolasi rajz készitése
Alkatrészjegyzék
Aramkortervezd CAD-tervezOrendszer felépitése

A PCB kezelése

Alkatrészek elhelyezése, tervezési szempontok
Automatikus huzalozas

Nyomtatas
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3.6.2 Portféliokészités szamitogépes tamogatassal tantargy

3.6.2.1

A tantdrgy tanitasanak fo célja

62/62 ora

A tanulok ismerjék azoknak a szamitdogépes programoknak az alkalmazasi lehetdségeit, ame-
lyek segitségével el tudjak késziteni portfoliojukat.

3.6.2.2

3.6.2.3

3.6.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.2.5

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Adatokat, doku-
mentumokat gon-
doz, archival

File-kezelés, maso-
las, archivalas

Teljesen onalldan

Halozat és hattértar
ismeretek

Szoveget készit.

Szovegszerkesztd
programok funkci-
0i, kezelése

Teljesen 6nalloan

Sajat készités,
vagy internetr6l
letoltott képeken
modositasokat vé-
gez.

Képszerkesztd
program alkalmaza-
si lehet6ségei, keze-
1ése

Teljesen 6nalldoan

Digitalis bemutatot
készit.

A PowerPoint funk-
cioi, kezelése

Teljesen dnalldan

Igényes munkaja-
nak tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeire.

Torekszik a leg-
Ujabb programok
alkalmazasara.

Szovegszerkesztd
program felhaszna-
16i szintll ismerete

Képszerkesztd
program felhaszna-
161 szint{i ismerete

PowerPoint prog-
ram felhasznaloi
szintl ismerete

3.6.2.6

3.6.2.6.1

Karakterek, bekezdések formazasa

A tantargy témakorei

A dokumentumkészités alapjai
Adatok, dllomanyok, dokumentumok kezelése. Adatvédelem.
Dokumentumok bevitele:

Képek elhelyezése a dokumentumokban

A szovegdobozok alkalmazasanak lehetdségei
WordArt stilusok hasznalata
Tablazatok készitése a Word-dokumentumokban

3.6.2.6.2

Képszerkesztés

Egy tetszdleges képszerkesztd program (pl. GIMP) hasznélata:
A program felépitése

Alkalmazasi lehetdségek
Képszerkesztés a program segitségével

38/40. oldal




3.6.2.6.3 A prezentaciokészités alapjai
A PowerPoint kezelofeliilete és hasznalatanak alapjai:
Szovegek, szovegdobozok PowerPoint prezentacidban torténd hasznalata
Listak készitése a prezentacidban
Képek, alakzatok, objektumok hasznalata PowerPointban
Téblazatok, diagrammok készitése a prezentacioban
Dia hatterének beallitasa
Stilusok, idozitések hasznalata

4 RESZSZAKMA

5 EGYEBEK
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