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SZAKMAHOZ

1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Kornyezetvédelem és viziigy

1.2 A szakma megnevezése: Viziigyi munkatars

1.3 A szakma azonositd szama: 4 1021 14 03

1.4 A szakma szakmairdnyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Kornyezetvédelem és viziigy agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl sz6lo torvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 id6keretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szdzalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmii-
helyben, termel6iizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, anndl inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba 4gyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idékeret és tartalom kotelezd érvényd,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak €és témakorok oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kdvetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozo tan-
targyak oktatdsat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

) A képzés 1 &vfo- | 2. évfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes ] ! Osszes
. ) lyam lyam , .
Oraszama oraszama
Evfolyam 8sszes Oraszama 576 752 710 2038 1112 926 2038
o
E Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
= ,
=8 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
£
o
éﬂ Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
B >
= § Az éllaskeresés Iépései, allashirdetések 11 11 11 11
\g < Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
'g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterjt 20 20 20 20
A4
2 Természettudomanyos vizsgalatok 162 0 0 162 162 0 162
<
G
= Fizikai vizsgalatok 54 54 54 54
=§ Kémiai vizsgalatok 72 72 72 72
E Biologiai vizsgalatok 36 36 36 36
O
8
%‘ Miiszaki alapismeretek 216 0 0 216 216 0 216
=
'g Miiszaki abrazolas 36 36 36 36
8 Mechanika 72 72 72 72
NQE) Gépészeti és automatizalasi alapismeretek 108 108 108 108
o
B
Tanulési teriilet 6sszoéraszama 378 0 0 378 378 0 378
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Kornyezetvédelmi alapismeretek 1. 72 0 0 72 72 0 72
=3 Kornyezet- és természetvédelem 5 5 5 5
E) Okolégia 13 13 13 13
= Természetvédelem 18 18 18 18
z A vizek kdrnyezetvédelme 18 18 18 18
E A 1égkor kornyezetvédelme 18 18 18 18
S
<
§0 Kornyezettechnika alapjai I. 36 0 0 36 36 0 36
=
8 Fizikai eljarasok 36 36 36 36
g
3 Hidrolégia alapjai 36 0 0 36 36 0 36
B
(5]
i Hidrologiai ismeretek 36 36 36 36
£
S
M Foldméréstani alapismeretek 1. 36 0 0 36 36 0 36
Vizszintes mérések 1. 36 36 36 36
Tanulasi teriilet sszoraszama 180 0 0 180 180 0 180
% Kornyezetvédelmi ismeretek - viziigyi 0 68 0 68 68 0 68
D munkatars
Q
g Talajvédelem 18 18 18 18
Z Telepiilési alapismeretek 12 12 12 12
<
é’ % A hulladékgazdalkodas alapjai 20 20 20 20
2§ % Zaj, zajvédelem 18 18 18 18
=
3y . o C
E i Kornyez,ettechnlkal ismeretek - viziigyi 0 72 0 72 72 0 72
o munkatars
g 5
= R
ES Kémiai eljarasok 36 36 36 36
Q
§ Biolbgiai eljarasok 36 36 36 36
1]
§ Hidraulika alapjai 0 72 36 108 0 108 108
s
el
M Hidraulikai ismeretek 72 36 108 108 108
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Foldméréstani ismeretek - viziigyi

. 36 72 108 0 108 108
munkatars
Magassagmérések 36 72 108 108 108
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 248 108 356 140 216 356
Teriileti vizgazdalkodas 144 144 288 144 144 288
Hidrometria 36 36 36 36
Hidraulikai mérések 72 72 72 72
Vizrendezés 36 36 36 36
Vizmin6ségi karelharitas 36 36 36 36
Arvizvédelem 36 36 36 36
Belvizvédelem 36 36 36 36
Ontozés 36 36 36 36
Telepiilési vizgazdalkdas 180 72 252 108 144 252
;§ Viz- és szennyvizkezelési technoldgiak 108 108 108 108
£ Vizellatasi rendszerek 72 72 72 72
| Csatorndzési rendszerek 54 54 54 54
& Fiirdsk iizeme 18 18 18 18
>
Epitési alapismeretek 72 0 72 36 36 72
Epitdanyagok 18 18 18 18
Epitdanyagok vizsgalata 18 18 18 18
Talajmechanika 18 18 18 18
Talajok vizsgalata 18 18 18 18
Vizépités 0 180 180 0 180 180
Foldmiivek 72 72 72 72
Medrek 36 36 36 36
Mitargyak épitése 36 36 36 36
Uzemeltetési, karbantartasi feladatok 36 36 36 36
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Szakigazgatasi ismeretek 36 36 72 36 36 72
A viziligy és a vizikdzm torténete 4 4 4 4
Szakigazgatasi alapok 32 32 32 32
Ugyintéz6i ismeretek 36 36 36 36
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 432 432 864 324 540 864
3 Gépészet és automatizalas 72 108 180 72 108 180
<
N
g Automatizilés 36 36 36 36
= Féldmunkagépek 18 18 18 18
\% Az anyagmozgatas gépei 18 18 18 18
B Elzéaroszerkezetek 36 36 36 36
é Szivattyuk 36 36 36 36
8 Cs6halozatok, szerelvények 36 36 36 36
Tanulasi teriilet sszoraszama 72 108 180 72 108 180
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 70 80
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanulé Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddo jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 o6ra
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.1.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatisok (6sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentOsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykdnyve szerint: tavmunka, bedolgoz6i mun-
kaviszony, munkaeré-kolcsonzés, egyszerisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nytjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciés levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikécio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjiilknek megfeleléen hatékonyan
¢s eredményesen meg tudjak valdsitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkdjukhoz kapcsoldodd idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoldddan egyszerii formanyomtatvanyokat kit6lteni, onéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezeto részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerli mondatokkal meg tudjak vélaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megfeleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikr6l és munkatapasztalatukrol be tudjanak szadmolni.
Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkdjukat érint6 egyszeriibb kérdéseket.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivéalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.21.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvardsok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

] Altalanos
—_ B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. és szakmahoz
, h Ismeretek e, > viselkedésmodok, A s ee s
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitildok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segité szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati t6kéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
. Ki tud tolteni 6n-
Torekszik kompe- . .
tencidinak redli életrajzsablonokat,
encidinak realis ol. Europass CV-
megfogalmazasara,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozzaadasa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.
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Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen 6nalléan

nek.

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfelelden begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az tirlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lirlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztlink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onalloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakméajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossag
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok €s nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »Small talk” — éltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamadra, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az iddjaras, kozlekedés (odajutés, parkolas,
épiileten beliili tajékozdodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyeéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szérakozas, sport). A tanuldk begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
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3.2.1.6.4 Allasinterju

A témakdr végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval
hatékony kommunikaciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra,
hogy a munkalehetéségekrél, munkakoriilményekrél tajékozodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, €s egyszerlibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapesolato-
san.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkozd, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 Természettudomanyos és miiszaki alapok megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 378/378 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A természettudoményi és miiszaki alapok tanulési teriilet kialakitja a kornyezetvédelem és
vizligy agazatban szlikséges természettudomanyi szemléletet, és felkészit a miiszaki szakterii-
letre. Kibontakoztatja a tanulok kreativitasat, logikus gondolkodasat, céliranyos muszaki fel-
adatmegoldo képességét. Kialakitja a tanuldkban a pontos, mindségi munkavégzés, az eszko-
z0k szakszer( hasznalatanak igényét. Ismerteti az anyagok tulajdonsagait és felhasznalhatosa-
gat. Fejleszti a tanulok térlatasat, megalapozza térszemléletiik kialakitasat.

3.3.1 Természettudomanyos vizsgalatok tantargy 162/162 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A természettudomanyos vizsgalatok tantargy oktatasanak célja, hogy a tanulok ismerjék az
alapvetd mindségi, mennyiségi jellemzok meghatarozasahoz sziikséges modszereket, eszko-
zoket, a fizikai, kémiai €s bioldgiai laboratériumok alapfelszereléseinek és a vegyszereknek a
biztonsagos hasznalatat, tarolasat. A tanulokban manualis készségeket alakit ki, hogy megfe-
lel6 biztonsaggal, a munkavédelmi szabalyok betartasaval tudjak kezelni a kiilonb6z6 méro-
eszkozoket. A tantargy témakorei elméleti ismereteket biztositanak a mérésekhez, a gyakor-
latban végrehajtott vizsgalatokhoz és az eredmények értékeléséhez is.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Szakiranyt végzettségen tll a tantargy oktathaté kémia vagy biologia tandri végzettség-

gel is

3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika, kémia, biologia

3.3.1.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.)
kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Altalanos fizikai
anyagjellemzoket
vizsgal.

Ismeri és alkalmaz-
za a tomegmérésre
és térfogatmérésre
hasznalhat6 eszko-
zoket a stirtiségek
meghatarozasahoz.
Ismeri az anyagok
vizzel, hovel és
mechanikai igény-
bevétellel szembeni
viselkedését, s ez
alapjan tud kovet-
keztetést levonni az
anyag felhasznalha-
tosagara. Ismeri a
fizikai anyagjellem-
z0k szamitasat,
mértékegységeit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Szemcsés anyagok
fizikai jellemzdit
vizsgalja.

Felismeri a szem-
csés anyagok fizikai
jellemz6i és fel-
hasznalhatosaguk
kozotti osszefiig-
gést. Ismeri a jel-
legzetes szemelosz-
lasi gorbéket, s
ezekbdl kovetkezte-
tést tud levonni az
anyag felhasznala-
sara. Tudja szamol-
ni és értelmezni az
egyenl6tlenségi
mutatot.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Oldatot készit kris-
talyvizes és kris-
talyvizet nem tar-
talmazo sokbol.

Ismeri a molekula-
tomeg fogalmat,
valamint a gyakrab-
ban hasznalt oldat-
koncentraciok  ki-
szamitasanak mod-
jat.

Ismeri az egyes
vegyszerek bizton-
sagi kockézatait.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

A vizsgalati célnak
megfelelden kiva-
lasztja a sziikséges
laboratoriumi elva-
lasztasi miiveletet
és elvégzi azt.

Ismeri az egyes
elvélasztasi miivele-
tek végrehajtasahoz
sziikséges eszk6zo-
ket, azok hasznala-
tanak szabalyait.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Fogékony a miisza-

ki, természet-
tudomanyos  gon-
dolkodésra.

Nagyfoka precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a rend és
a tisztasag megtar-
tasara a munkaterii-
letén.

Belatja, hogy a
munkavédelmi
szabalyok betartasa
elengedhetetlen a
biztonsagos munka-
végzéshez.

Objektiv szemlélet-
re, 6nalld és kritikus
informacio-
szerzésre torekszik.

Tablazatkezel
program, grafikon-
szerkeszté program,
Excel hasznalata

Tablazatkezeld
programok haszna-
lata

Biztonsagi adatla-
pok keresése az
interneten
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Mikroszkopos bio-
l6giai vizsgalatokat
végez.

Ismeri a mikro-
szkop szakszeri
hasznalatat, alkatré-
szeit, apolasat,
karbantartasat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Megfigyeli a viz
¢élovilagat, lebontd
mikro- és makro-
szervezeteket vizs-
gal.

Ismeri a mintavéte-
li, minta-
elokészitési eljara-
sokat.

Ismeri az ¢ldvilag
allandoésaganak  és
valtozékonysaganak
alapjait és az élovi-
lag egységét.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Téblazatkezeld
program alkalmaza-
Sa

Preparatumokat
készit.

Ismeri a preparatu-
mok  készitésének
modszereit, a targy-
és fedOlemezek, a
szike, a landzsatii és
a csipesz hasznala-
tat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Digitalis fot6 készi-
tése és szerkesztése

Terepi felmérések
soran hatarozokat
hasznal.

Ismeri a terepi hata-
rozok hasznalatat,
jartas az 0ij ismere-
tek 6nallé meg-
szerzésében.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Digitalis foto készi-
tése és szerkesztése

Hatarozoapplikaci-
ok (BISEL terepi
hatarozo mobil-
alkalmazas, Fa
Book mobil-
telefonos alkal-
mazas,  PlantNet,
PictureThis, hazank
lepkéi:
http://jasius.hu/lepid
opterology/)

3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1

— Térfogatmérés és eszkdzei
— Stirliség, teststirliség (térfogattomeg) vizsgalata

Fizikai vizsgélatok
Altalanos fizikai anyagjellemzdk vizsgalata:
— Tomegmérés és eszkozei

— Hidrotechnikai tulajdonsagok vizsgélata (viztartalom, vizfelvétel, fagyallosag, viz-

ateresztd képesség)
— Hétechnikai tulajdonsagok meghatarozasa
— Mechanikai jellemzok vizsgalata (keménységvizsgalatok: Brinell-, Mohs-féle skala,

szilardsagtani vizsgalatok: nyomd, htizo, hajlitd, nyird)

Szemcsés anyagok vizsgalata:
— Halmazstiriség vizsgalata

— Tomorseég, hézagossag, porozitds meghatarozasa

— Szemalak vizsgalata
— Szemeloszlas vizsgalata (szemeloszlasi gorbék, egyenldtlenségi mutatd meghataro-

zasa

— Agyag-iszap tartalom vizsgalata
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3.3.1.6.2 Kémiai vizsgalatok
A laboratoriumi munka szabalyai, elsésegélynytjtas
Védofelszerelések és hasznalatuk
Vegyszerek jelolései, vegyszerek veszélyességének jelolése, biztonsagi adatlapok felépité-
se, értelmezése
Laboratoriumi vegyszerhulladékok és tarolasuk
Laboratoriumi eszkdzok és hasznélatuk
Laboratériumi melegités és hiités modszerei
Oldoszerek, oldodas vizsgalata
Oldatkészitése, higitasi sorok készitése, koncentracioszamitas (tomegszazalék, térfogatsza-
zalék, vegyes szazalék, anyagmennyiség-koncentracio)
Laboratériumi elvalasztd miiveletek: iilepités és szlirés, lecsapatas, beparlas és szaritas,
desztillalas, extrakcid
Tisztitasi eljaras: atkristalyositas
Laboratériumi mérések akkreditacioja, az akkreditalas folyamatanak bemutatésa

3.3.1.6.3 Biologiai vizsgalatok
A biologiai laboratorium eszkdzei, miiszerei €s hasznalatuk
A mikroszkop felépitése és szakszerti hasznalata
Kész preparatumok mikroszkopos vizsgalata
Biologiai mintakészitési alaptechnikak (kaparék, maceratum, preparatum stb.)
Sejtalkotok vizsgalata (allati és ndvényi sejtek)
Allati szovetek vizsgalata, mintakészités
Allati egysejtiiek, férgek, izeltlabuak, puhatestiick megfigyelése
Allatélettani vizsgalatok
Gombak mikroszkopos megtigyelései, egy- €s tobbsejtli gombak, sporak
Novényi szovetek vizsgalata, mintakészités
Novényi szervek metszeteinek fénymikroszkopos vizsgalata
Viragos és virdgtalan novények vizsgalata, megfigyelése
Novények viragainak €s terméseinek morfologiai vizsgalata
Novényélettani vizsgalatok
Talajlako ¢l6lények vizsgalata
Hatarozok és hasznélatuk terepen

3.3.2 Miiszaki alapismeretek tantargy 216/216 éra
3.3.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A miiszaki alapismeretek tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuldé megszerezze azokat az
alapvetd miiszaki ismereteket, amelyek a tovabbi, specidlis tudas megszerzéséhez sziiksége-
sek. Fejleszti a tanulok térlatasat és miiszaki szamitasi készségeit.
3.3.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo6 specialis elvardsok

3.3.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

15/55. oldal



3324

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 40%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.3.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfelelden alkal-
mazza a miiszaki Ismeri a méretmeg- -, . Irodai szoftverek

L g . . Instrukcei6 alapjan R
tervdokumentacio adas és a méretara- alkalmazoi szintii

tartalmi és formai
elemeit.

nyok alkalmazasat.

részben Onalloan

Kiilonb6z6 miszaki
dbrazolasi modokat
alkalmaz: metszete-
ket, jelképes abra-
zolast, folyamatab-
rakat.

Ismeri a kiilonb6zo
abrazolasi médokat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Hasznélja a méro-
szamos abrazolast.

Ismeri a mérdsza-
mos abrazolas ele-
meit, érti azok fel-
hasznalasat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Részt vesz az épitett
kornyezet fenntarta-
saban.

Ismeri a technologi-
akban, fenntartasi
munkakban hasznalt
gépek, berendezé-
sek szerkezeti ré-
szeit, mikodésének
elvét a zavartalan
iizemeltetés és napi
karbantartasi mun-
kak elvégzéséhez.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Gépeket, berende-
zéseket lizemeltet,
ellendriz, napi kar-
bantartést végez.

Ismeri a hidraulikus
és pneumatikus
iranyitas alapjait.
Erti az egyendramu
és valtbaramu be-
rendezések miko-
dését és biztonsag-
gal haszndlja azo-
kat.

Instrukcié alapjan
részben onalldan

Torekszik az atlat-
hatd, esztétikailag
¢és szakmailag is
megfeleld doku-
mentacio elkészité-
sére. Szamitasait
szakmailag és for-
mailag is mindség-
orientaltan késziti
el. A szamitasi
eredményeket kriti-
kusan szemléli, és
torekszik azok rea-
lis értékelésére.

felhasznalasa

Informatikai eszkd-
zokkel egyszerii
rajzfeladatok elké-
szitése, miiszaki
rajzok olvasésa

Digitalis térképek
ismerete

Gépkonyvek, kar-
bantartasi utasitasok
hasznalata

3.3.2.6

3.3.26.1

A tantargy témakorei

Miiszaki dbrazolas
Altalanos ismeretek:
— A miiszaki rajzolas eszkozei
— A miiszaki tervdokumentaciok €s a miiszaki rajzok tartalmi és formai elemei
— Meéretmegadas, méretaranyok alkalmazésa
— A kiilonb6z6 abrazolasi modszerek sajatossagai, alkalmazasi teriiletiik
— A mer6leges vetités elemei, a Monge-féle képsikrendszer €s bovitése
— Térelemek abrazolasa a Monge-féle képsikrendszerben (pont, egyenes, sik)
Miiszaki rajzi feladatok:
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— Metszetek dbrazolésa

— Jelképes abrazolas

— Folyamatok dbrazolasa

— A mérdszamos abrazolas alapjai (kotas projekcio)
A térképi abrazolas alapjai, kozmi és topografiai térképek

3.3.2.6.2 Mechanika
Statikai alapfogalmak (erd, nyomaték)
A statika alaptételei
Szilardsagtani alapismeretek (tartoszerkezet, igénybevétel, szildrdsagi jellemzdk, anyagok
szilardséagi tulajdonsagai)
Fizikai mennyiségek meghatarozasa (t, id6 és sebesség kapcsolata, munkavégzés, energi-
aformak, energiamegmaradas, hOmennyiség és hdmérséklet)

3.3.2.6.3 Gépészeti €és automatizalasi alapismeretek
Gépelemek: fizikai alapfogalmak (fizika, kinematika, kinetika, dinamika statika, szilard-
sagtan, mértékegységek, egyszerli gépek, €k, lejtd, erdkar)
Ko6t6 gépelemek (oldhatd és nem oldhato kotések)
Forgd mozgast végzd gépelemek (tengelyek, tengelykapcsoldk, csapagyak)
Forg6 mozgast kozvetitd gépelemek (dorzshajtas, szijhajtas, lanchajtas, fogaskerékhajtas)
Mechanizmusok (karos, biitykds, forgattyus), fékszerkezetek
Bels6 égésti motorok felépitése, miikodése (oldhatdo és nem oldhatd kotések, tengelyek,
csapok, csapagyak)
Hajtomiuivek (dorzshajtas, szijhajtas, lanchajtas, fogaskerékhajtas)
Belsé égésti motorok (Otto- és dizelmotorok), aramlastani gépek miikodése (szivattyuk,
favok, kompresszorok)
Egyszerli motor szerelése
Automatizalas felosztasa (vezérlés, szabalyozas, méres)
Hidraulikus, pneumatikus iranyitas (mechanikus, hidraulikus, pneumatikus és villamos ira-
nyitas)
Villamos alapfogalmak, alkatrészek bemutatasa, el6fordulasa a kornyezetvédelmi techno-
l6gidk berendezéseiben
Egyenaramu halozatok, késziilékek, berendezések (egyendramti motorok, generatorok, ak-
kumulatorok miitkodése)
Viltakozo6 aramu halozatok, késziilékek és berendezések (transzformatorok)
Energiaforrasok ismerete
Fesziiltség, aramerdsség, ellendllds mérése a munkavédelmi és tlizvédelmi eldirdsok betar-
tasaval, villamos teljesitmény meghatarozasa, pneumatikus és hidraulikus alapkapcsolasok
kiépitése
Munka-, tliz- és érintésvédelmi elbirasok ismerete
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3.4 Kornyezetvédelmi és vizgazdalkodasi alapok |. megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 180/180 o6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A kornyezetvédelmi és vizgazdalkodasi alapok I. tanulasi teriilet a kdrnyezetvédelem ¢€s viz-
ligy agazat kozos alapoz6 szakmai tartalmait fogja 6ssze. Célja, hogy a kornyezetvédelem és
vizgazdalkodas teriiletér6l atfogd altalanos szakmai ismereteket nyujtson, amelyek megala-
pozzak a szakiranyu tanulmanyokat.
3.4.1 Kornyezetvédelmi alapismeretek |. tantargy 72172 ora
3.4.1.1 A tantirgy tanitasanak {6 célja
A kornyezetvédelmi alapismeretek tantargy célja, hogy az alapozé képzés idészakaban atte-
kintse a kornyezetvédelem teriileteit, bemutassa a természetvédelem, az 6kolodgia, a kérnyeze-
ti elemek, a zaj- és sugarvédelem, valamint a hulladékgazdalkodas alapvetd Osszefiiggéseit.
Olyan ismereteket adjon a leendd munkavallalok szamdara, amelyek megalapozzék a kornye-
zettudatos szemlélet, illetve magatartas kialakulasat.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

34.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3414 A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatdasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek 16sség mértéke modok, attitidok digitalis kompe-
tencidk

Ismeri a vizmindsé-

%: zjriisgls??él;e;l; o Muszerleirasok,
Vizmindség- P) vizsgalati szabva-

ellendrzéseket vé-
gez.

it. Tud vizmintat
venni az ellendrzés-
hez, és képes hely-
szini vizsgalatokat
végezni.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Természeti értékek-

Ismeri a természet-
védelem céljait,

Szabalykdvetden,
nagyfoku precizi-
tassal végzi munka-

nyok, vonatkozo
eldirasok alkalma-
zasa

Tablazatkezel

re vonatkoz6 adato- | objektumait. Ismeri | Iranyitassal jat. .
kat gytjt. a védett természeti program hasznlata
értékek tipusait.
Példakon keresztiil
Természetvédelmi be tudja mutatni a
kezelési feladatokat | természetvédelmi Iranyitassal
lat el. kezelés néhany
formajat.
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Kozremiikodik a
levegd és vizvédel-
mi  feladatokban,
valamint a szennye-
z6-forrasokkal
kapcsolatos  méré-
seknél.

Ismeri a vizek és a
légburok jellemzdit,
valamint a kdrnye-
zeti elemeket ért
szennyezések, karos
folyamatok hatasait.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalloan

Tablazatkezeld
program hasznalata

34.1.6 A tantargy témakorei

34.16.1 Kornyezet- és természetvédelem
A kornyezet- és természetvédelem fogalma, teriiletei
Kornyezeti jelenségek térbeli 1éptéke: lokalis, regionalis €és globalis jelenségek
Valsagjelenségek: tarsadalmi és kornyezeti valsagjelenségek napjainkban (népesedési,
¢lelmezési és vizvalsag, globalis éghajlatvaltozas, biodiverzitas-csokkenés)
Erzékenyité foglalkozasok: a szakmai motivacié megalapozasa, megerdsitése
Klimatologiai és klimavédelmi alapismeretek
— lddjaras, éghajlat, f6 folyamatok
— Az liveghédzhatast gazok jellemz0i, kibocsatasa, tartozkodasa és mérésiik, értékelé-
siik, a f6 valaszintézkedések és céljaik, eszkdzeik (kibocsatas-csokkentés, alkal-
mazkodas, szemléletformalas)
— EU-s és hazai szabalyozasi, igazgatasi esetleg tervezési ismeretek

3.4.16.2 Okologia
Az Okologiai faktor értelmezése, okologiai kornyezeti tényezd és 0kologiai tlirdképességi
tényez6 fogalma
Okolodgiai kdrnyezeti tényezék csoportositasa: abiotikus, biotikus, forras és feltétel jellegfi
Tiréképesség fogalma, tliréképességi gorbék, generalista fajok, specialista fajok jellemzé-
Se
Bioindikéci6 és szereploi
A Liebig-féle minimumtorvény értelmezése
A bioldgiai organizacid szintjei
A populécio és jellemz06i (nagysag, térbeli eloszlas, korcsoport szerinti eloszlas, ndveke-
dés)
A tarsulés fogalma, kialakulasanak feltétele, térbeli és idobeli eloszlasa
Populaciok kozotti kolecsonhatasok: mutualizmus, kommenzalizmus, amenzalizmus, kom-
peticid, predacio
A biom és a bioszféra fogalma, jellemzése
Az 6koszisztéma, mint rendszermodell fogalma, szabalyozas szerinti csoportositasa
Elélények anyagcseretipusai
Taplalkozasi szintek, taplalékhalozatok, taplaléklanctipusok
Biogeokémiai korfolyamatok jellemzése, a legfontosabb gazciklusok ismertetése (C, N, O)

3.4.1.6.3 Természetvédelem
A természetvédelem fogalma, céljai: a természeti értékek megdrzése, fenntartasa; sokféle-
ség megOrzése; kiilonds jelentdséggel bird fajok figyelemmel kisérése; tudatformalas az
ismeretterjesztés révén
A természetvédelem targykorei: foldtani, viztani, allattani, ndvénytani, tdjképi és kultartor-
téneti értékek
A biodiverzités jelentdsége a természetvédelemben
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A természeti értékek kiemelt oltalma: vadon €16 szervezetek és életkozosségeik, régi hazai
haziallat- és ndvényfajok, barlangok, dsvanyok, asvanytarsuldsok, dsmaradvanyok
Fajszintli természetvédelem: ritkasag €s veszélyeztetettség, védettségi listak

,»Ex lege” védett értékek

Védett természeti teriiletek hazai kategoriai €s jellemzoik

Védetté nyilvanitas folyamata

Nemzetkozi védelmi kategoridk: Natura 2000-es teriiletek, bioszféra-rezervatumok, Ram-
sari-teriiletek, vilagorokségi helyszinek

Természetvédelmi kezelés formai

A biodiverzitds-monitoring rendszere és jelentOsége

Tajvédelem, egyedi tajértékek: kultirtorténeti értékek, természeti egyedi tajértékek, tajképi
egyedi tajértékek

Eurodpai T4j Egyezmény, tajvédelmi feladatok

3.4.164 A vizek kornyezetvédelme
Felszini és felszin alatti vizformak
A viz természetes ¢és tarsadalmi korforgésa
Vizek fizikai jellemzo6i: érzékszervi tulajdonsagok, hémérséklet, atlatszosag, zavarossag,
lebegdanyag-tartalom, fajlagos elektromos vezetéképesség, viszkozitds, slirliség
Vizek kémiai jellemz6i: Osszes sotartalom, pH, lugossag, keménység, nitrogénformak,
foszforvegyiiletek, vas-, mangan- és arzéntartalom, oldott gazok, KOI, BOI, TOC, TOD
Vizek bioldgiai jellemzdi: allovizek és vizfolyasok tajékai, vizi életkozosségek
Vizek biologiai és bakteriologiai mindsitése: trofitas, szaprobitas, halobitas, toxicitas, E.
coli szam ¢s titer
VKI szerinti mindsités
Az 1vovizzel szembeni mindségi kovetelmények
Vizszennyezd anyagok és hatasok felszini és felszin alatti vizekben, és ezek kovetkezmé-
nyei: kommunalis szennyviz okozta szennyezés, olajszennyezes, hdszennyezes, nehézfé-
mek okozta szennyezés, mezdgazdasagi kemikalidk okozta szennyezés, eutrofizacid
Vizek terepi vizsgalata és mindsitése: atlatszosag, pH, fajlagos vezetOképesség és oldott

crer

biotikus index meghatarozasa

34.1.6.5 A légkor kornyezetvédelme
A légkor szerkezete, a levegd Osszetétele
A 1égkor 1ényeges fizikai allapothatarozoi: hdmérséklet, légnyomas, sz¢l, paratartalom
Id6jarast formalo légkori képzddmények: ciklon, anticiklon
Légszennyezés folyamata és jellemzése
Emisszio, transzmisszid, immisszi6 fogalma, hatarértékei, tajékoztatasi és riasztési kiiszob-
értékek
Szennyezd6forrasok tipusai, a legjelentdsebb 1égszennyezd technologidk és tényezdk: ener-
getika, kozlekedés, vegyipar, lakossagi flités
Kiemelt jelentdségli 1égszennyezd anyagok és kdrnyezeti hatdsuk: kén-dioxid, nitrogén-
dioxid, szén-monoxid, szall6 por, 6lom, higany, benzol
Az iilepedd porok, mint 1égszennyezd anyagok, kornyezeti hatdsuk
Egyes rakkeltd 1égszennyezd anyagok ¢€s kornyezeti hatasuk: azbeszt, kadmium, nikkel,
krom, benzpirén stb.
A levegd Ontisztulési folyamatai
Légszennyezéshez kapcsolodo jelenségek: savas iilepedés, szmog és tipusai, liveghdzhatas
Ulepedd por vizsgalata, meghatarozasa
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3.4.2 Kornyezettechnika alapjai |. tantargy

3421

A tantdrgy tanitasanak fo célja

36/36 6ra

A kornyezettechnika alapjai tantargy célja, hogy az alapoz6 képzés idészakaban a tanulok
megismerjék a kdrnyezettechnikdban, a viz- és szennyviztisztitdsban alkalmazott fizikai elja-
rasokat, ¢s képesek legyenek az optimalis paraméterek megadasara. Az alapmuveletek és elja-
rasok elveinek elsajatitasaval sikeresen kozremiikodhessenek a technoldgiai berendezések
lizemeltetésében. Az egyes témakorokhoz kapcsolodd szamitasi feladatok az attekintd és
rendszerezd, problémafeltard és 6ndllo feladatmegoldd képesség fejlesztésére szolgalnak,
hogy a tanulok megfelelhessenek a leendd szakteriiletiikon adodoé technoldgiai kihivasoknak.

34.22

34.23

Fizika, kémia, biologia

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3424 A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
3.4.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
gy J p
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Elkotelezett a biz- | Az elvégzett mun-
Ismeri a kormnyezet- tonsagos  munka- | karol képi és szove-
Fizikai mod- védelem tertiletén VégZé,S mflletF. £es qugmentécié,
szereket, eljarasokat | alkalmazhat6 kor- Instrukci6 alapjan rslazlab?(l)}lfill(iovetort;ré,ﬁi_ 5 ;ZrzrfgfgClOLészi tlé):(;
alkalmaz, egyszert | nyezettechnikai részben 6nalldan agyloxu b , g o
(s . . .. tassal végzi munka- | digitalis eszkozok
szamitasokat végez. | megoldasok alapjait i seaitséoével
(fizikai eljarasok). jar || sestiseeeve)
Torekszik a szaba- | Digitalis miiszerek
lyok betartdsa mel- | alkalmazasa
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Koérnyezettechnikai
berendezéseket
mikodtet a viz- és
szennyviztisztitas
teriiletén.

Szakmai szamitaso-
kat végez, beallitja
az optimalis para-
métereket.

Ismeri a telepiilési
és ipari szennyviz,
hasznalt viz tisztita-
sara, kezelésére,
felhasznalasara  és
elhelyezésére kiala-
kitott mivek, be-
rendezések iizemel-
tetését.

Ismeri az tlizemelte-
téshez  sziikséges
paraméterek szami-
tasanak modjat:
szennyvizhozam,
atlagos BOI, racsok
méretezése, ilepe-
dési sebesség, iile-
pedési ¢€s tartozko-
dasi id6,

iilepitési  hatasfok,
lebegbanyag-
terhelés, vizke-
ménység, vizlagyi-
tas, pH, semlegesi-
tés.

Ismeri a szennyviz-
¢s csatornabirsag
szamitasanak mod-
jat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Igényes a munka-

kornyezetére és
tudatosan  rendben
tartja azt.

Torekszik az alap-
és  segédanyagok
gazdasagos felhasz-
nalasara, a hulladék
minimalizalasara.
Rendszeres
onképzéssel és
tovabbképzéssel
segiti el szakmai
fejlodését.

34.2.6

34.26.1

A tantargy témakorei

Fizikai eljarasok

Fizikai miiveletek, eljarasok €s berendezéseik
A slirliségkiilonbség elvén alapul6 eljarasok:
— Az iilepitdk fobb tipusai, kialakitasuk, hasznalatuk
— A felusztatés alapelve, berendezéseli, olaj-, zsir- és benzinfogdk
— A flotaci0s eljarasok elve, levegdztetéses és elektroflotacio
— Porkamrak

o

A stiritési folyamat elve
Ulepités centrifugalis erétérben, ciklonok
Az iilepedési sebesség, az lilepedési és a tartdzkodasi 1d6 kiszamitasa
Az lilepitési hatasfok kiszamitasa
Lebegdanyag-terheléshez kapcsolodd szamitasok
A méretkiilonbség elvén alapulo eljarasok:

— A szirés elméleti alapjai

— Sziir6k csoportositasa (racs, szita €és szovet, szemcsés anyagu s

— Racstipusok

Egyéb fizikai eljarasok:
— Az adszorpci6 elve és a leggyakoribb adszorbensek
— Az abszorpcio elve és berendezéseik

A szurési hatasfok kiszamitasa
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Stripping-gazeltavolitas és modszerei
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Egyéb miveletek: centrifugalas, forditott ozmdzis, extrakcid, hokezelés, szaritas
A beparlas és a desztillacio elve és alkalmazasa a kdrnyezettechnikaban
Membraneljarasok, forditott ozmozis

3.4.3 Hidrolégia alapjai tantargy 36/36 ora
3.4.3.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A hidrologia és hidraulika tantargy tanitasanak 6 célja, hogy az alapoz6 képzés idoszakaban

bevezesse a tanulokat a vizgazdalkodas alapjait biztosité hidrologiai ismeretekbe, és ezaltal

megismertesse a leendd munkavallalokat a felel0s vizkészlet-gazdalkodas hatterével, a viz

természetes korforgasanak alaposszefliggéseivel, a Fold természetes vizkészletének mennyi-

ségi, mindségi mutatoival.

3.4.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.4.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika
3434 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
3.4.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Elemzi a hidrologiai
korfolyamatot.

Felismeri a hémér-
séklet, a parolgas, a
levegd nedvesség-
tartalma és a 1ég-
nyomas valtozasa
kozotti osszefiiggé-
seket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Elemzi a vizkészlet
valtozasait.

Megérti a vizkészlet
valtozasat befolya-
sol6 tényezok ko-
z0tti Osszefiiggése-
ket.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Szabalykovetden,
nagyfoku precizi-
tassal végzi munka-
jat. Torekszik az
atlathato, esztétikai-
lag és szakmailag is
megfeleld doku-
mentacié elkészité-
sére. Szamitdsainak
elvégzésében szak-
mai és formai
szempontbol is
mindségre torek-
szik. A szamitasi
eredményeket kriti-
kusan szemléli, és
torekszik azok rea-
lis értékelésére.

MS Excel alkalma-
701 szintii felhasz-
nalasa
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3.4.3.6 A tantargy témakorei

34.36.1 Hidroldgiai ismeretek
A hidrologia tudomanya
A viz természetes korforgasa és a korfolyamat elemei
Hidrometeorolédgiai jellemzok és mérési modjaik (homérséklet, 1égnyomas, parolgas €s a
levegd nedvességtartalma, csapadék)
A beszivargast €s lefolyast befolyasolo tényezok, mérésiik
A vizkészlet és a vizkészletet befolyasolo tényezdk, vizhaztartasi egyenlet
Aridités, csapadékos €s aszalyos év
A felszini vizek hidrolégidja:
— Vizfolyasok kialakulasa, alaktana (helyszinrajzi vizsgalat, hossz- és keresztmetszeti
jellemzdk)
— Vizfolyasok szakaszjellege, a hordalékszallitas jellemzoi
—  Allovizek hidrolégiaja:
—  Allovizek csoportositasa, jellemzéi
A felszin alatti vizek hidrologidja:
— A felszin alatti vizek tipusai, &ramlasa, kémiai jellemz6i

3.4.4 Foldméréstani alapismeretek |. tantargy 36/36 ora

3.4.4.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A foldméréstan keretében a tanulok az alapozd képzés idészakaban elsajatitjak a kornyezet-
védelemmel ¢s vizgazdalkodassal Osszefliggd miiszaki feladatok elvégzesét segitd felmérési
és kitlizési ismereteket. A terepi munkak soran olyan manualis készséget, gyakorlatot szerez-
nek az eszkdzok, miiszerek hasznalatdban, hogy képesek legyenek a felmérések és jegyzo-
konyvek — részben 6nallo — elkészitésére.

3.4.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.4.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.4.4.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.)
kell lebonyolitani.
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3445 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Szennyezett teriile-
tek lehatarolasahoz
sziikséges, valamint
vizgazdalkodasi
méréseket végez.

Ismeri a pontjeldlé-
seket, az egyenesek
kitiizésének mod-
szereit, a részlet-
pontok meghataro-
zasat derékszogl
koordinataméréssel,
a mérési jegyzo-
konyv elkészitésé-
nek folyamatat.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Torekszik a pontos
munkavégzésre.
Munkateriiletén
rendet tart, rendelte-
tésiiknek megfele-
16en hasznalja az
eszkozoket. Szem
el6tt tartja a bizton-
sadgos munkavégzes
szabalyait. Betartja
a terepi munka
szabalyait 6nmaga,
tarsai és a kornyezet
védelme érdekében.

Digitalis szintez6
miszer, térinforma-
tikai szoftverek,
Excel, rajzol6 prog-
ram hasznalata

3.4.4.6

3446.1

A tantargy témakorei

Vizszintes mérések |.
Terepi mérések szabalyai
A helymeghatarozas alapelve, pontjeldlések
A kitlizés eszkozei
Egyenesek kitlizése kozvetlen és kozvetett méréssel
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3.5 Kornyezetvédelmi és vizgazdalkodasi ismeretek - viziigyi munkatars megnevezésii
tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 356/356 ora

A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
A kornyezetvédelmi €s vizgazdalkodasi alapok Il. tanulasi teriilet a kornyezetvédelem és viz-
ligy agazat alapozo képzés utani k6zos szakmai tartalmait fogja dssze. Célja, hogy a kornye-
zetvédelem ¢és vizgazdalkodas teriiletérdl atfogd altalanos szakmai ismereteket nyujtson, ame-
lyek megalapozzék a szakiranyu tanulmanyokat.

3.5.1 Kornyezetvédelmi ismeretek - viziigyi munkatars tantargy 68/68 ora

3.5.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A kornyezetvédelmi alapismeretek tantargy célja, hogy az alapozd képzés iddszaka utan atte-
kintse a kornyezetvédelem teriileteit, bemutassa a természetvédelem, az 6kologia, a kornyeze-
ti elemek, a zaj- és sugarvédelem, valamint a hulladékgazdalkodas alapvetd Osszefiiggéseit.
Olyan ismereteket adjon a leendé munkavallalok szamara, amelyek megalapozzak a kornye-
zettudatos szemlélet, illetve magatartas kialakulasat.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-

natkoz6 specialis elvarasok

3513

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3514 A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

9.1, antargy oktatasa soran fejlesztendo kompetencia
3.5.1.5 A tantargy oktat fejlesztendo kompet k
) Altalinos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ismeri a talajkaro-
Talajvédelmi mun- SLOdaSI folyflmatokat Instrukci6 alapjan
. . és az ellentik valo . N
kéakat végez. . - ,, részben onalloan
veédekezési leheto- e
ségeket. Szabalykoveto.er.l,
Kozremiikddik  a | Ismeri talajok jel- n,agnyk,u preczi
. . . tassal végzi munka-
talajvédelmi felada- | lemzdit, valamint a i
tokban, valamint a | kornyezeti elemeket | Instrukcio alapjan Jat- Tablazatkezeld
szennyezo- ért szennyezések, részben 6nalldan program hasznalata
forrasokkal kapcso- | kéaros folyamatok
latos méréseknél. hatésait.
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Kozremiikodik az
onkormanyzatok
telepiilésiizemelte-
tési és kornyezetvé-
delmi feladatainak
ellatasaban. Részt
vesz a kornyezetvé-
delmi ellenérzésben
¢s a szabalysértési
igyek intézésében.

Ismeri az emberi
tevékenységbol
szarmazo, telepiilé-
seken jelentkez6
kornyezeti hataso-
kat, problémakat.
Ismeri a hulladékok
csoportjait, kornye-
zetkarositd hatasait,
kornyezetszennye-
zést kizard gytijtési
mddjait.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Zaj- és rezgésméré-
si feladatokat 14t el.

Ismeri a zaj- és
sugarvédelem alap-
jait. Tud zajmérést
¢és sugarzasmérést
végezni.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Miiszerhasznalati
utasitas  letoltése,
digitalis miiszerek,
adathordozdk, in-
ternetes jogtar
hasznalata

3.5.1.6 A tantargy témakorei

3516.1

Talajvédelem

A talaj fogalma, képzddése, talajképzd tényezdk

A talajban lejatsz6dd anyagatalakitasi és egyéb folyamatok: mineralizacio, humifikéacio,
agyagosodas ¢és agyagasvany-vandorlas, akkumulacio, szikesedés

Talajok genetikai osztalyozasa

Talajok funkci6 és jelentdségiik: tapanyag- és vizforras, pufferzona, transzformator, €16-
hely

Talajok jellemzo fizikai tulajdonsagai €és azok meghatdrozasa: mechanikai dsszetétel, fizi-
kai talajféleség (Arany-féle kotottség, otoras kapillaris vizemelés, higroszkopossagi értek-
szam, szitaanalaizis, iszapolas), talaj sirlisége, térfogattomege és porustérfogata, szerkeze-
tesség, viztartalom

Talajok fontosabb kémiai tulajdonsagai és jelentOségiik: savanytsag (aktualis és potencia-
lis), takaj tapanyagtartalma, talaj szénsavas mésztartalma, talaj szervesanyag-tartalma, talaj
fenolftalein-lugossaga, adszorpcids kapacitas, kationcseré¢hez kapcsolodd vizsgalatok, ta-
lajpép fajlagos elektromos vezetOképessége

Arany-féle kotottségi szam, higroszkopossagi értékszam, viztartalom, a talaj stirliségének,
térfogattomegének és porustérfogatanak szamitasa

A talajokban észlelhetd biologia aktivitas jelentdsége

Természeti er6k okozta talajkdrosodasi folyamatok: erdzid €s deflacio fogalma, formai,
kovetkezményei és a védekezés lehetdségei

Antropogén hatasok okozta talajkarosodasi folyamatok: kemikaliak (peszticidek és mii-
trgyak) hasznalatanak karos kovetkezményei, 6ntdzés karos kdvetkezményei, helytelen ta-
lajmiivelés karos kdvetkezményei

A talajmintédk fizikai és kémiai jellemzdinek a mérése

3.5.1.6.2 Telepiilési alapismeretek
A telepiilés fogalma, tipusai
Telepiilések alaprajzi elrendezése, kialakulasat befolyasold tényezok
A telepiilések funkciondlis teriileti egységei
Az urbanizaci6 és szakaszai
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Az infrastruktura fogalma, jellemzoi, szektorai
Telepiilési infrastruktara
A kozmi fogalma, a telepiiléseket ellaté kozmiivek tipusai

3.5.1.6.3 A hulladékgazdalkodas alapjai
A hulladék fogalma, melléktermék, masodnyersanyag
Hulladékok csoportositasa eredet, halmazallapot és kornyezeti hatas alapjan
Hulladékok azonositasa hulladékjegyzék szerint
Hulladéktipus, hulladékfajta értelmezése
Telepiilési hulladék fogalma, tulajdonséagai (fizikai, kémiai, biologiai)
Veszélyes hulladékok fogalma, veszélyességi jellemzok
Telepiilési szilard hulladékok gytijtése: vegyes ¢€s elkiilonitett gyiijtés jellemzése, eszkozei
Az elkiilonitett gylijtés jelentdsége €s modjai, gylijtéhelyek létesitése, begytijthetd hulladé-
kok kore
— Hazhoz mend gylijtéjarat
— Hulladékgyijté pont (gytijtosziget, specialis gylijtéhely)
— Hulladékudvar
Hulladékelhelyezés
Hulladékmegeldzés (hulladék mennyiségének, veszélyességének csokkentése) a termelési
¢s a kommunalis oldalon
Ujrahasznélat (célkitlizések, modszerek, eszk6zok, eredmények)

3.5.1.64 Zaj, zajvédelem
A zaj fogalma, hangtani alapfogalmak: hang, hangsebesség, hangmagassag, hullamhossz,
hangteljesitmény, hangintenzitas, hangnyomads, hangteljesitményszint, hangintenzitasszint,
hangnyomasszint, a hangtani alapfogalmak szamitdsa, mértékegysége
Szubjektiv hangossag, Phon-gdrbék hasznalata
Zajforrasok csoportjai, jellemzésiik
A zaj élettani hatésai
Zajvédelem és eszkozei (aktiv, passziv védelem)
Zajmérés, zajtérkép szerkesztése

3.5.2 Kornyezettechnika ismeretek - viziigyi munkatars tantargy 72/72 éra

3.5.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A kornyezettechnika alapjai tantargy célja, hogy az alapozo képzés idészaka utan a tanulok
megismerjék a kornyezettechnikaban, a viz- és szennyviztisztitdsban alkalmazott kémiai €s
biologiai eljarasokat, és képesek legyenek az optimalis paraméterek megadasara. Az alapmii-
veletek és eljarasok elveinek elsajatitdsaval sikeresen kozremiikodhessenek a technologiai
berendezések lizemeltetésében. Az egyes témakorokhoz kapcsolodd szamitdsi feladatok az
attekintd és rendszerezd, problémafeltard €és onallo feladatmegoldd képesség fejlesztésére
szolgalnak, hogy a tanulék megfelelhessenek a leendd szakteriiletiikon adodo technologiai
kihivasoknak.

3.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.5.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
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Fizika, kémia, biologia

3524

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 20%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.5.25 A tantargy oktatisa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Kémiai és bioldgiai
mod-szereket, elja-
rasokat alkalmaz,
egyszerll szamita-
sokat végez.

Ismeri a kornyezet-
védelem teriiletén
alkalmazhato kor-
nyezettechnikai
megoldasok alapjait
(kémiai és biologiai
eljarasok).

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Kornyezettechnikai
berendezéseket
miukodtet a viz- és
szennyviztisztitas
tertiletén.

Szakmai szamitaso-
kat végez, beallitja
az optimalis para-
métereket.

Ismeri a telepiilési
és ipari szennyviz,
hasznalt viz tisztita-
sara, kezelésére,
felhasznalasara  ¢és
elhelyezésére kiala-
kitott mivek, be-
rendezések iizemel-

tetését.
Ismeri az lizemelte-
téshez  sziikséges

paraméterek szami-
tasanak modjat:
szennyvizhozam,
atlagos BOI, racsok
méretezése, iilepe-
dési sebesség, iile-
pedési és tartozko-
dasi ido,

tlepitési  hatasfok,
lebegbanyag-
terhelés, vizke-
ménység, vizlagyi-
tas, pH, semlegesi-
tés.

Ismeri a szennyviz-
€s csatornabirsag
szamitasanak mod-
jat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Elkotelezett a  biz-
tonsagos  munka-
végzes mellett.
Szabalykdvetden,
nagyfoki  precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a szaba-
lyok betartasa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Igényes a munka-

kornyezetére és
tudatosan rendben
tartja azt.

Torekszik az alap-
és  segédanyagok
gazdasagos felhasz-
nalasara, a hulladék
minimalizalasara.
Rendszeres
onképzéssel és
tovabbképzéssel
segiti el6 szakmai
fejlodéseét.

Az elvégzett mun-
karol képi és szove-
ges dokumentacio,
prezentacio, be-
szamolo  készitése
digitalis  eszk6zok
segitségével
Digitalis miiszerek
alkalmazésa

3.5.2.6

3.5.26.1

A tantargy témakorei

Kémiai eljarasok

A kémbhatas, pH fogalma
Erds savak és lugok vizes oldatainak pH-szamitasa
Lugok és savak semlegesitése
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A vizkeménység fogalma, jelentdsége
Vizkeménységhez kapcsolodo szamitasok
Vizlagyitasi moédok (hdkezelés, ionkicsapas, ioncsere)
Somentesités
Egyéb kémiai eljarasok:
— Oxidéacio, redukcid, gyakorlatban alkalmazott oxidalo- és redukaloszerek
— Fert6tlenités
— A dehalogénezés jelentdsége €s mddjai
Kolloidok tulajdonsagai
Derités
A derités fizikai, kémiai alapjai
Koagulalas és flokkulalas
A deritéberendezések fobb tipusai, kialakitasuk

3.5.2.6.2 Biologiai eljarasok
Mikrobiologiai folyamatok jellemzése, mikroorganizmusok életmiikddése, anyagcseréje,
szaporodasi €s biokémiai mechanizmusai
Az energianyerés alapvetd folyamatai: fermentacid, aerob és anaerob 1égzés
Mikroorganizmusok tapanyagsziikséglete
Eleveniszapos szennyviztisztitas
Csepegtetdtestes szennyviztisztitas
MeriilOtarcsas szennyviztisztitas
A biogazképzddésnél lejatsz6do folyamatok: a hidrolizisben, a savak keletkezésében és a
metan képzodésében szerepet jatszd mikroorganizmusok
Biogaztermelési technoldgiak csoportositasa
A nitrogén- ¢és foszforeltavolitas biologiai eljarasai
A komposztalas és feltételei

3.5.3 Hidraulika alapjai tantargy 108/108 ora

3.5.3.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A hidrolégia és hidraulika tantargy tanitasanak {6 célja, hogy az alapozé képzés iddszaka utan
bevezesse a tanulokat a vizgazdalkodas alapjait biztositoé hidraulikai ismeretekbe. Emellett a
nyugalomban 1év6 és aramlo vizhez kapcsolddo fizikai ismeretek atadasaval segiti a vizgaz-
dalkodasi tevékenységek soran tapasztalhato jelenségek megértését, a szakszerli szakmai te-
vékenység kialakitasat.

3.5.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.5.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Fizika

3.5.34 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.5.3.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Ismeri a felhajtoerd Szabalykdvetden,
Alkalmazza Arkhi- | szamitasat, az uszas | Instrukcié alapjan nagyfoku precizi- MS Excel alkalma

médész torvényét.

egyensulyi helyze-
teit.

részben Onalloan

Kiilonb6z6 szem-
pontok szerint 0sz-
talyozza a folya-
dékmozgasokat.

Felismeri a kiilon-
b6z6 folyadékmoz-
gasok jellemzdit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

tassal végzi munka-
jat. Torekszik az
atlathat6, esztétikai-
lag és szakmailag is
megfelel6 doku-
mentacio elkészité-
sére. Szamitasainak
elvégzésében szak-
mai és formai
szempontbol is
mindségre torek-
szik. A szamitasi
eredményeket kriti-
kusan szemléli, és
torekszik azok rea-
lis értékelésére.

7061 szintu felhasz-
nalasa

3.5.3.6

3.5.36.1

tas)
Hidrosztatika:

A tantargy témakorei

Hidraulikai ismeretek
A hidraulika targya, felosztasa
A hidraulikaban el6fordulé mennyiségek és mértékegységeik
A folyadékok hidraulikai tulajdonsagai (stirliség, viszkozités, feliileti fesziiltség, kapillari-

— Pascal torvénye
— Euler alapegyenlete, alkalmazésa
— Kozlekedéedények
— A viznyomas keletkezése €s meghatarozéasa
— A viznyomas kovetkeztében keletkezd erdk
—  Arkhimédész térvénye
— A felhajtoerd és meghatarozasa
— Az uszas és egyensulyi helyzetei
Hidrodinamika: gravitacios vizmozgasok, nyomas alatti vizmozgésok
Folyadékmozgés a hatarolo feliilet szerint

A vizmozgésok osztalyozasa: permanens és nem permanens vizmozgasok

Araml6 és rohan6 vizmozgas
Lamindris, turbulens vizmozgas
Szabadfelszinii vizmozgas vizsgalata
Folytonossagi egyenlet, kozépsebesség szamitisa
A zart szelvényli, gravitacids vizmozgas alapdsszefiiggései

Meéretezési grafikonok alkalmazésa

A nyomas alatti vizmozgas energetikai vizsgalata

A Bernoulli-egyenlet alkalmazasa
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A veszteségek fajtai: helyi és hosszmenti veszteség
Energia- és nyomasvonal

Mitargy-hidraulika

Edénybdl kifolyas, zsiliptabla alatti atfolyas
Bukogatak hidraulikai méretezése

Mitargyak okozta duzzasztas

3.5.4 Foldméréstani ismeretek - viziigyi munkatars tantargy 108/108 ora
3.5.4.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A foldméréstan keretében a tanuldk az alapozo6 képzés idészaka utan elsajatitjak a kornyezet-

védelemmel és vizgazdalkodéssal Osszefiiggd miiszaki feladatok elvégzését segitd felmérési

és kitlizési ismereteket. A terepi munkak soran olyan manualis készséget, gyakorlatot szerez-

nek az eszk6zok, miiszerek hasznalatdban, hogy képesek legyenek a felmérések, jegyzokony-

vek, mérési vazlatok, helyszinrajzok — részben 6nallo — elkészitésére.

3.5.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.54.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.5.4.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)
kell lebonyolitani.

3545 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Szennyezett teriile-
tek lehatarolasdhoz
sziikséges, valamint
vizgazdalkodasi
méréseket végez.

Atfogoan ismeri a
pontjeldléseket, az
egyenesek kitlizésé-
nek modszereit, a
részletpontok meg-
hatarozésat derék-
sz0gli koordinata-
méréssel, a mérési
jegyzokonyv és a
mérési vazlat elké-
szitésének folyama-
tat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Torekszik a pontos
munkavégzésre.
Munkateriiletén
rendet tart, rendelte-
tésiiknek megfele-
16en hasznélja az
eszkozoket. Szem
eldtt tartja a bizton-
sagos munkavégzés
szabalyait. Betartja
a terepi munka
szabalyait 6nmaga,

Digitalis szintezd
miuszer, térinforma-
tikai szoftverek,
Excel, rajzolo prog-
ram hasznalata
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Koézremikodik
természeti értékek
vagy viziigyi, vizi-
kézmi-
nyilvantartashoz
sziikséges térbeli
adatok begytijtésé-
ben.

Ismeri a szintezés
elvét, hasznalni
tudja az eszkozeit és
miszereit. Ismeri a
hossz- és kereszt-
szelvény, valamint a
tertiletszintezés
munkafolyamatat, a
szintezési jegyzo-
konyv kitoltésének,
szamitasanak szaba-
lyait, a mérési
eredmények abrazo-
lasat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Geodéziai mérések
elvégzése soran a
hagyomanyos (szin-
tezémiszer, teodolit
stb.) és az 11j (méro-
allomas, dron stb.)
technologidk alkal-
mazasaban kozre-
mukodik; a mérés-
bol szarmazo ered-
mények feldolgoza-
sat elvégzi, megje-
leniti.

Ismeri és alkalmaz-
za a vizszintes €és
magassagi mérés
alaposszefiiggéseit.
Kezeli, hasznalja a
rendelkezésre allo
muszereket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

tarsai és a kornyezet
védelme érdekében.

GPS, térinformati-
kai szoftverek

Térinformatikai
eszkdzok, szoftve-
rek hasznalata

3.5.4.6

3546.1

Szogméres

A tantargy témakorei

Magassagmérések
A szintezés elve, eszk6zei, miiszerei
Vonalszintezés, jegyz6konyvvezetés, szamitas
Keresztszelvény szintezése, mérési eredmények abrazolasa, teriiletszamitas
Tertiletszintezés, jegyzokonyvvezetés, szintvonalas térkép szerkesztése

Polaris koordindtamérés
Magassagi abszolut €s relativ értelmii helymeghatarozasok
Térbeli helymeghatarozas navigacios mitholdrendszerrel, a GPS hasznalata

o

Alaphalozatok, alappont siirités

Klasszikus vizszintes és magassagi alappont halozat

Alappont stirités mitholdas helymeghatarozassal
Részletes felmérések, részletpontok vizszintes és magassagi felmérése
A miiholdak ¢és foldi allomésok alrendszerei, modszerek ¢és lehetdségek, pontossag, hiba-

szamitas

Mérési eredmények digitalis feldolgozasa
GPS-mérések és -koordinata-rendszer, az EOV (Egységes Orszagos Vetiileti) rendszer
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3.6 Vizgazdilkodas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 864/864 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Az oktatas célja a vizgazdalkodas-elméleti ismeretek elmélyitése, rendszerezése, integralasa a
gyakorlati feladatokba, 1j elméleti ismeretek atadasa. A terepi €s a mithelytevékenység koz-
ben Onallosagra, pontossagra, szakmai igényességre, a természet szeretetére és kdrnyezettuda-
tos magatartasra nevelés. Az 6nallo tevékenység, a kozvetlen megfigyelés, tapasztalatszerzés
lehetdségének biztositasaval a szakemberek problémamegoldo képességének ¢és kreativitasa-
nak fejlesztése.

3.6.1 Teriileti vizgazdalkodas tantargy 288/288 é6ra

3.6.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A vizgazdalkodas tanulési teriilet ismeretanyaganak elsajatitasaval a tanulé megismeri az ar-
vizmentesités, arvizvédekezés, belvizvédekezés, a vizhidny- és a vizmindségi karelharitas
alapfogalmait és miiszaki alapjait. Atfogd képet kap az arvizvédelem moédszereirél, Magyar-
orszag arvizvédelmi miiveinek rendszerérdl, az arvizmentesités, arviz- és belvizvédekezés
természetvédelmi és Okologiai vonatkozasairol. A vizkarelharitasi késziiltség végrehajtasa
soran aktiv szerepet vallal a beavatkozas végrehajtdsaban. Megismeri a vizrajzi méréhaldzatot
¢s a vizgazdalkodasi tevékenységekhez sziikséges adatok mérési modjait. El tudja végezni a
mért adatok hagyomdanyos és korszerli informatikai eszkdzokkel torténd tarolasat, feldolgoza-
sat.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.6.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.6.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.6.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Vizrajzi adatokat
észlel, mér, majd
azokat feldolgozza.

Ismeri a vizrajzi
mér6halozat felépi-
tését és a vizgazdal-
kodasi tevékeny-
séghez sziikséges
adatok mérésének,
feldolgozasanak
modjait.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Hidraulikai mérése-
ket végez, és az
adatokat feldolgoz-
Za.

Ismeri a hidraulikai
mérések eszkozeit,
az adatok feldolgo-
zasanak modjat.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Nagy pontossaggal
végzi munkéjat. Az
adatok feldolgoza-
sat szakmailag és
formailag is j6 mi-
néségben késziti el.
Az eredményeket
kritikusan szemléli,
torekszik azok rea-
lis értékelésére.

A tanultakat tudato-
san, komplex szem-

MS Excel tablazat-
kezeld program,

grafikonszerkesztd
program hasznalata

MS Excel tablazat-
kezeld program,
grafikonszerkesztd

program hasznalata
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Ellatja a vizrende-
z¢€si létesitmények
tizemeltetési felada-
tait.

Ismeri a vizrende-
z¢€si létesitményeket
és az azokkal kap-
csolatos lizemelteté-
si feladatokat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Elvégzi a vizkarel-
haritasi rendszer
elemeinek fenntar-
tasi munkait.

Ismeri a vizkarelha-
ritds miveit €S a
veliik kapcsolatos
fenntartasi feladato-
kat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Védelmi vonalakon
részt vesz a sziiksé-
ges beavatkozasi

Ismeri a védelmi
vonalakon jelentke-
z0 karos jelensége-
ket és azok elharita-

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

tevékenységekben. sénak modjait.

A nagymiitargyak Ismeri a nagymi-

lizemeltetési felada- | targyak iizemelteté- | Iranyitassal
tait elvégzi. sének feladatait.

Végrehajtja és ira-
nyitja az ar- és
belvizvédelmi mii-
vek fenntartasi

Ismeri az ar- és
belvizvédelmi mi-
vek fenntartasanak
feladatait.

Instrukcié alapjan
részben Onalldan

1¢élettel alkalmazza.

feladatait
3.6.1.6 A tantargy témakorei
3.6.1.6.1 Hidrometria

A vizrajzi méréhalodzat felépitése
A vizrajzi adatok mérésének hagyomanyos €s korszerti modszerei

A mérési adatok feldolgozasanak lehetségei (hagyomanyos és informatikai eszkdzokkel)
Vizallasméres:

— Vizméreék és tipusaik
— Az észlelés, az adatgylijtés, az adatok tarolasa és feldolgozasa

Vizhozam (térfogataram) mérése:
— A kozvetlen és kozvetett vizhozamméreés elve
—  Mérés mérémiitargyakkal

— Meérési jegyzokonyv vezetése

Az adatok informatikai eszkdzokkel valo feldolgozasa

Lefolyéas- és beszivargasvizsgalatok

3.6.1.6.2

A mérési adatok szamitogépes feldolgozasa hidraulikai méretezési, ellendrzési feladatok

esetén

Hidraulikai mérések
Meérések gravitacios aramlas esetén:
— Vizfelszin lejtése
— Sebességmérés
Mérések nyomdcesdben:
— Energiaviszonyok vizsgalata
— Hidraulikai veszteségek meghatarozasa
— Cs0strlodasi tényezd meghatarozasa

35/55. oldal




3.6.1.6.3 Vizrendezés
Az er6zi6 fogalma, fajtai: csepperozid, lepeler6ziod, vonalas er6zio, vizmosas
Az erdzi6 megeldzése, erdzios karok mérséklése: miiszaki és agrotechnikai megoldasok
Hegy- ¢s dombvidéki vizrendezés:
— Vizmosasok megkotése, hordalékfogo gatak épitése
— Patakszabalyozas
Sikvidéki vizrendezés:
Folyo6szabalyozas

— Szabalyozasi alapfogalmak: szabalyozasi vonal, sodorvonal, kozépvonal, partvonal,
mederfenék, jellemzd vizalldsok, mértékadd vizhozam, mértékadd arvizszint
(MASZ)

— Kisvizi, k6zépvizi és nagyvizi szabalyozas modjai és miivei (kotras, mederrende-
z¢s, kereszt- és hossziranyu szabalyozasi miivek, arvizvédelmi toltések és tarozok,
megkeriild csatorndk, levezetd savok)

Mederkezelési tervek
Folyogazdalkodas

Haj6zasi ttvonal biztositasa
Tarozok

— A tarozok létesitésének fobb céljai (arvizcsucs-csokkentd tarozok, belviztarozok,
vizhasznositasi célu tarozok, komplex tarozok)

— A tarozok fobb mitargyai, berendezései, iizemeltetési feladatok

3.6.1.6.4 Vizmindségi karelharitas
A vizmindségi karelharitas jogszabalyi hattere, szervezeti felépitése, miikodése
A kornyezeti kar észlelése: figyel6halozat, méro-figyeld rendszer, valamint vizmindségi €s
miiszaki tigyelet mitkodése
A vizmindségi karelharitasba bevonandé kozigazgatasi szervezetek €s feladataik
A kornyezeti kar felderitése: kornyezeti kar helyszini kivizsgalasa és mindsitése
A vizmindségi karelharitasi miiveletek miiveleti (operativ) irdnyitdsa, miiveleti végreha;jta-
sa, modjai és eszkozei
Védekezési berendezések, gépek, eszkdzok és felszerelések, illetve azok karbantartasa
A késziiltségek elrendelésének szabdlyai: (els6, masodik, harmadik és rendkiviili késziilt-
ségi fokozatok)
Iranyitasi rendszer a védekezési késziiltségi fokozatokban
Kimenekités, kilirités
Jelentések ¢és tajékoztatasok készitése
A késziiltségek mérséklése, megsziintetése
A védekezés megsziintetését kovetd feladatok
Védekezési gyakorlatok
A vizkarelharitas informatikai rendszere (VIR)
Teriileti és hatarvizi vizmindségi karelharitasi tervek készitése

3.6.1.6.5 Arvizvédelem
Torténeti attekintés Magyarorszag nagy arvizeirdl
Az arvizek kialakulasanak hidrologiai €s hidraulikai alapjai (vizjaras, gyakorisag, egyide-
juség, tartossag, megeldzo csapadék)
Arvizmentesitési alapfogalmak: anyameder, arvizi meder, mentett oldal, t6ltés, korona, ré-
zsl, rézstihajlas, arvizvédelmi fal
Armentesitési modszerek:
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— Vizvisszatartas

—  Arvizi trozok, vésztarozok alkalmazasa

—  Arvizek at- és elvezetése

— védvonalak, arvizvédelmi toltések

— Mederrendezés

— Hullamterek rendezése

Az arvizvédelmi miivek rendszere

Artéri 6blozetek Magyarorszagon

Az arvizvédelem okologiai vonatkozasai
Arvizvédelmi fejlesztések Magyarorszagon
Arvizvédekezés:

—  Arvizi jelenségek (a védtoltés felszinét megbontd jelenségek, a toltéstestben és a
mentett oldalon kialakulo jelenségek és az altalajon at jelentkez6 hatasok)

— Védekezési modok a vizoldalon jelentkezé kdros hatdsok ellen (hullamverés, el-
habolas, csurgas, rézsiicsuszas, jéger6zid)

— Védekezési modok a toltéskoronat, magaspartot, arvizvédelmi falat meghalad6 ar-
vizek ellen (toltésfejelés, nyulgatak, jaszolgat, korszerli toltésmagasitasi modsze-
rek)

— Védekezés a toltéstestben és a mentett oldalon megjelend jelenségek ellen (buzgar,
atazas, szivargas, repedések, csurgas, talpszivargas, talpcsurgas, felpuhulas, felpu-
posodas)

— Mitargyak védelme (zsilipek, nyomocsovek, szivattyatelepek)

— Védekezés toltésszakadas esetén (lokalizalas, ideiglenes elzaras, visszavezetés)

— A védekezésben hasznalatos hagyomanyos és korszeri moédszerek és anyagok
(homok, fold, rézse, ko, fa, beton, folidk, geotextilidk, fémek, miianyagok)

Védekezés jeges arviz ellen (jégtord hajok, robbantas)

Az arvizvédelem orszagos iranyitasi szervezete és dontési szintjei (védelmi osztagok, fel-
adatok a kiilonb6z6 védelmi fokozatokban)

Miiszaki védekezési tervek, nyilvantartasok, mozgdsitasi tervek

Védekezési ligyelettartas, az ligyeleti €s védelmi naplo vezetése

Az arvizi késziiltség megsziintetése

Az arvizi késziiltség megsziinése utani teendok

Védekezési gyakorlatok

Az arvizvédekezés nemzetkozi vonatkozasai

3.6.1.6.6 Belvizvédelem
Magyarorszag belvizzel veszélyeztetett teriiletei
A belvizek kialakulasanak hidrologiai és hidraulikai alapjai
Sikvidéki vizrendezés: melioracio, tereprendezés, csatorndzas, drénezés, talajjavitas, tabla-
sitas, foldutak épitése
A belvizi 6blozet levezetdrendszerei és miiveik (gravitacids, szivattyus €és vegyes miikodé-
sl rendszerek)
A vizlevezetés miitargyai (csatornahid, bujtatd, surrant6, fenéklépcsd, csdzsilip)
Szivattyttelepek
A vizkormanyzas és miivei
A levezetdmiivek fenntartisa
A belvizvédekezés orszagos iranyitasi szervezete
Miiszaki védekezési tervek, nyilvantartasok
Védekezési ligyelettartas, az ligyeleti és védelmi naplo vezetése
A belvizvédekezés modjai kiilteriileten és belteriileten
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A belvizvédekezésben hasznalatos hagyomanyos €s korszeri modszerek és anyagok (ho-
mok, ko, fa, beton, folidk, geotextiliak)
A belviz levezetése utani teenddk

3.6.1.6.7 Ontozés
Az 6ntozés sziikségessége Magyarorszagon
Az ontdzés lehetséges céljai (vizpotlas, taplalas, tragyazas, frissités, fagy elleni védelem,
talajjavitas)
Az 6nt6zOviz mennyiségének meghatarozasa
Az 6ntd6zbéviz beszerzése, mindsége
Az ont6zési mod kivalasztasa, 6ntozési modok
Az 6ntdzés miivei, berendezései (6ntozoviz-vezeték, ont6zdcsatorna, szivornya, szivattyuk,
csOzsilip, keresztezési miitargyak, ontozdberendezések)
Az ontdzési munkak szervezése, az 6ntézOviz szallitasanak vezérlése
Az ontozéslizemeltetés feladatai

3.6.2 Telepiilési vizgazdalkodas tantargy 252/252 éra

3.6.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A telepiilési vizgazdalkodas tantargy oktatdsdnak célja olyan komplex, gyakorlatban alkal-
mazhatd ismeretek ataddsa, melynek birtokdban a szakemberek képesek a telepiilések vizi-
kozmiiveinek lizemeltetésére, és a telepiilési vizgazdalkodasi, telepiilésrendezési, teriilet-
fejlesztési ismereteiket gyakorlati feladatok soran tudjak alkalmazni.

3.6.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok

3.6.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.6.24 A képzés oOrakeretének legaldbb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.6.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
} Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Végrehajtja a viz-
€s szennyvizkezelé-
si technologiak
berendezéseinek
tizemeltetési mun-
kait folyamatiranyi-
tasi feladatokban.

Ismeri a vizbe-
szerzés modjait,
tizemeltetési felada-
tait, a viz- és
szennyvizkezelési
technologiak alap-
elveit, az alkalma-
zott berendezések
kialakitasat, tize-
meltetési feladatait,
a technoldgiak
automatizalasi lehe-
tdségeit, folyamat-
iranyitdsuk modjait.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Kozremukodik
vizellatasi rend-
szerek kialakitasa-
ban, lizemeltetési,
karbantartasi, fo-
lyamatiranyitasi
feladatokat lat el.

Ismeri a nyomocs6-
haldzatok kialakita-
sat (vonalvezetés,
haldzati rendsze-
rek), az 0j vagy
javitott vezetéksza-
kaszok, bekotések
iizembe helyezési
feladatait, a cs6ha-
16zat ellenérzési
feladatait, a vizel-
0szt6 rendszer viz-
mindségi paraméte-
reit (kémiai, biolo-
giai folyamatok a
halozatban), a lehet-
séges szennyezOdés
eredetét, a védeke-
z¢€s modjait, a taro-
16k (viztornyok és
medencék) feladata-
it, csoportositasu-
kat, szerkezetiiket,
miikodésiiket, a
sziikséges térfogat
meghatarozasanak
modjat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Szabalykdvetden,
nagyfoku  precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Rendszeres onkép-
zéssel és tovabb-
képzéssel segiti eld
szakmai fejlodését.
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Ellatja a csatornaza-
si rendszerek kiala-
kitasi és tizemelte-
tési feladatait és a
csatornarendszer
miitargyainak, gé-
pészeti berendezé-
seinek fenntartasi
feladatait.

Ismeri a csatornaha-
l6zatok lizemeltetési
feladatait féliizemi
és/vagy lizemi ko-
rillmények kozott, a
gravitacios csator-
nahaldzatok kialaki-
tasat (atemeldk,
biztonsagi miitar-
gyak, zsilipaknak,
egyéb halozati mi-
targyak), iizemelte-
tési munkait, a
kényszeraramoltata-
su csatornarendsze-
rek lizemeltetési
feladatait, az egye-
sitett csatornarend-
szerek lizemelteté-
sét, az elvalasztott
rendszerl csatorna-
rendszerek lizemel-
tetését, a csatorna-
vizsgalati modsze-
reket, a csatorna-
tisztitasi munkakat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Kozremukodik
ko6zfiirdok tizemel-
tetési feladataiban.

Ismeri a flird6- és
héviztermelé  mi-
vek, berendezések
tizemeltetési felada-
tait, az uszodaviz,
strandfiirdo,
gyogymedencék
vizmindségi kove-
telményeit,

a hazai hévizfel-
hasznalasok, a hé-
vizkészlet jellemz6-
it,

A hévizek hasznosi-
tasanak, kezelésé-
nek modjait,

a gyogyviz fogal-
mat és alkalmazasat

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

3.6.2.6

3.6.2.6.1

A tantargy témakorei

Viz- és szennyvizkezelési technologidk

A természetes viz alkalmassa tétele kiilonféle célu felhasznéalasokra

Az 1voviz mindségi kovetelményei €és az ezekkel kapcsolatos mérési eljarasok

Vizkezelési eljarasok: fizikai (mechanikai), kémiai €s bioldgiai eljarasok

Fizikai eljarasok: méretkiilonbség elvén alapuld berendezések (racs, szitaszovetes szlirdk,
szemcsésanyagu szirdk), a stirliségkiilonbség elvén alapuld berendezések (iilepitdk, feltisz-
tatd berendezések, flotacios berendezések), egyéb fizikai eljarasok (levegdztetés, viztarta-

lom-csokkentés, adszorpcid, membraneljarasok)
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Kémiai eljarasok: derités, kicsapatds (vas- €s mangantalanitas, csapadékos vizlagyitas),
ioncsere, oxidacid

Biologiai eljarasok: lassu sziirés, talajvizdusitas

Technoldgiai folyamatsorok felszini és felszin alatti vizkezelésre

Méretezési, szamitasi feladatok A szennyviz fajtai (kommunalis, ipari), tulajdonsagai, jel-
lemzd kéros és mérgezd paraméterei (KOI, BOI, lebegbanyag, P- ¢s N-tartalom, olddsze-
rek, mérgezo vegyliletek, nehézfémek) fertdzoképesség

Szennyviztisztitasban alkalmazott fizikai, kémiai, bioldgiai eljarasok

Szennyviztisztitasi fokozatok

A mechanikai szennyviztisztitds mddszerei (sziirés, homokfogas, iilepités), a hazankban
gyakrabban alkalmazott eljarasok, gépészeti berendezések

Récsok, hosszanti atfolyast homokfogok, flotacios homokfogok, racsszemét-viztelenitd
berendezések, racsszemét, illetve homok mozgatasara szolgald berendezések (szallitdosza-
lag, csiga, konténerek)

Vizszintes ¢s fliggbleges atfolyasu iilepitdberendezések kialakitasa, miikodési elve
Iszapeltavolitas modszerei: gravitacids, mamutszivattyus, centrifugalszivattyus

Kotrohidak mitkodése, uszadékeltavolitd rendszerek

A bioldgiai szennyviztisztitas mddszerei: csepegtetdtestek felépitése, miikodési elve, az
eleveniszapos-technologiak miikodési elve

Az egyenletes szennyezdanyag-terhelést biztositd recirkuldltatashoz alkalmazott berende-
zések

A szennyviziszap viztelenitésének modszerei: gravitacios stritdk, gépi eldstritok, gravita-
cios viztelenitd berendezések, gépi viztelenitd berendezések

Hokezeléses eljarasok soran alkalmazott berendezések: szaritok, égetok

A szennyviz fert6tlenitésének modszerei

A szippantott szennyviz elokezelésének lehetdségei

Az anaerob iszapkezeléshez alkalmazott berendezések: rothasztoterek kialakitasa, biogaz
elvezetése, tisztitasa, a tdrolasara szolgalo berendezések €s a betartandd biztonsagtechnikai
rendszabalyok

A komposztalas elve, rendszerei

A csatornamii-hulladékok artalmatlanitasanak, végleges elhelyezésének modszerei és fel-
tételel

Az iizemeltetés munkavédelmi és biztonsagtechnikai eldirasai

3.6.2.6.2 Vizellatasi rendszerek
A vizellato haldzat: vonalvezetése, haldzati rendszerek
Uj vagy javitott vezetékszakaszok, bekotések iizembehelyezési feladatai
Uzemi beavatkozasok
A cs6halozat ellendrzése, nyomasmérések, nyomvonalkutatds, vizmérd-ellendrzés
A vizeloszto rendszer vizmindsége: kémiai, biologiai folyamatok a halézatban
A szennyezd6dés eredete
Védekezés a vizmindségromlas ellen
Tarolok (viztornyok és medencék): feladatuk, csoportositasuk, szerkezetiik, mitkodésiik
A sziikséges tarolotérfogat meghatarozasa
Magas héazak vizellatdsa: nyomaszondk, felsd tartaly, hidrofor
Egyedi vizellato berendezések
Az iizemeltetés munkavédelmi és biztonsagtechnikai eldirasai
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3.6.2.6.3 Csatornazasi rendszerek
A csatornahalédzat rendszerei (egyesitett, illetve elvalasztott)
A csatornaépitéshez alkalmazott anyagok fajtai, tulajdonsagai
A csatornahaldzatok kialakitdsa, gravitacids és kényszeraramoltatdsu rendszerek és beren-
dezéseik, miitargyaik
A csatornak osztalyozasa (hazi, bekoto, gytijto, fogyiijtd)
A fébb csatornaszelvények (kor, tojas, békaszaj stb.) kialakitasa, jellemzése
Az ex- ¢és infiltracié fogalma
A csatornahaldzat mitargyai (csatlakozasok, aknak, viznyeldk, zapor- és vészkiomlok, buj-
tatok, kitorkolasok stb.)
A kényszerdramoltatasu szennyvizelvezetd rendszerek (nyomads alatti, vdkuumos), alkal-
mazasuk elényei és hatranyai
Az lizemeltetés munkavédelmi €s biztonsagtechnikai eldirasai

3.6.2.6.4 Fiirdok iizeme
A kiilonboz6 fiirdkultirdk és a hazai fiird6kultara kialakulasa
Fiirdok osztalyozasa, besorolasa, tizemeltetése
A vizbeszerzés hidrogeoldgiai alapjai
Uszodaviz, strandfiirdd, gyégymedencék vizmindségi kdvetelményei
A hazai hévizfelhasznalasok, a hévizkészlet jellemzoi
A vizek és hévizek jellemzdi, csoportositasa
A hévizek hasznositasa, kezelése
A gybgyviz fogalma és alkalmazasa
A viztermeld miitargyak, mélyfurasa kutak funkcionalis felépitése
A fiird6- és hévizellatas alaplétesitményei
A viztarolok feladatai, kialakitasa
A vizkeverd berendezések
A gézlevalasztok miikodési elve
A hohasznositas berendezései
A fiird6- és hévizek kezelése, tisztitasa
A sziirdk, keverOberendezések, felépitése, mikodése
A szlir6anyagok jellemzoi
A flirdékben hasznalt leggyakoribb vegyszerek
A vizforgat6 berendezések felépitése, miikodése
A vizfertotlenités berendezései, eszkozei
A fiirdok medencéi, azok iizeme
A medenceiizem rendellenességei és azok felismerésének, elharitasanak lehetdségei
Az iizemeltetés munkavédelmi és biztonsagtechnikai eldirasai

3.6.3 Epitési alapismeretek tantargy 72/72 éra

3.6.3.1 A tantargy tanitasanak fo célja
Az épitési alapismeretek tantargy oktatasanak célja a vizépitésben haszndlatos épitdanyagok
altalanos tulajdonsagainak, illetve felhasznalasi lehetOségeinek megismertetése. Az alapvetd
talajmechanikai ismeretek atadasa és a talaj mint épitéanyag tulajdonsagainak megismertetése
a tanulokkal, részben sajat méréseik, megfigyeléseik alapjan.
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3.6.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.6.3.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.6.34

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.6.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalinos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kotodé
ségek 10sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-

tenciak

Alkalmazza az
épitési anyagok
tulajdonsagaival
kapcsolatos ismere-
teit az anyagok
adott célra valo
kivalasztasa soran.

Ismeri az épitési ko,
beton és fa altalanos
¢és a vizépitésben
fontos tulajdonsaga-
it.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Elvégzi az épito-
anyagok laboratori-
umi vizsgalatait, a
vizsgalati eredmé-
nyeket kiértékeli.

Ismeri az épitési
anyagok laboratori-
umi vizsgalati mod-
szereit, és az ered-
ményeket feldol-
gozza, kiértékeli.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Alkalmazza a tala-
jok kiilonboz6 tu-
lajdonsagaival kap-
csolatos ismereteit a
talajok épitésben
vald hasznalhatdsa-
ga szempontjabol.

Ismeri a talajok
tipusait, fobb tulaj-
donsagait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Talajmintakat vesz
¢s laboratoriumi
vizsgélatokat végez.

Ismeri a kiilonb6z6
talajmintavételi
eljarasokat, eszko-
zoket.

A talajmintat labo-
ratériumban meg-
vizsgalja, a mérési
eredményeket fel-
dolgozza, kiértékeli.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Torekszik a pontos
munkavégzésre.
Munkateriiletén
rendet tart, az esz-
kozoket a rendelte-
tésiiknek megfele-
16en hasznélja.
Szem el6tt tartja a
biztonsagos munka-
végzeés szabalyait. A
terepi és a laborato-
riumi munka szaba-
lyait betartja 6nma-
ga, tarsai és a kor-
nyezet védelme
érdekében.

Internetes informa-
ciogyiijtés a szakte-
riiletén alkalmazott
épitési anyagok
jellemzoirdl és
hibairél

3.6.3.6

3.6.3.6.1

A tantargy témakorei

Epitéanyagok

A kO mint épitdanyag altalanos tulajdonsagai:
— Kodzetek eredete, fajtai (mélységi magmas, vulkanikus kidmlési, vulkani térmelé-
kes, tormelékes tiledékes)

— Alapvet6 fizikai tulajdonsagaik (méret, alak, tomeg, strtiség, tomorség, hidrotech-
nikai tulajdonsagok)
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— Alapvetd mechanikai tulajdonsagok (huzé-, nyomo-, hajlitd-, nyirdszilardsag, ke-
ménység, kopasallosag)
— A vizépitési termésko
A termésko felhasznalasi teriiletei (komiivek, partburkolatok, rézstivédelem, timfalak)
A beton ¢és alkotdelemei:
— Adalékanyagok (homok, homokos kavics és kavics anyagok)
Kotéanyagok (cementek fajtai, tulajdonsagai)
Adalékszerek
— A betonkészités
— A friss és a megszilardult beton jellemzdi
Betonfajtak (beton, vasbeton, kiilonleges betonfajtak, viz alatti beton)
A fa mint épitéanyag altalanos tulajdonsagai
A fa felhasznalasi tertiletei (faszerkezetek, rézsemiivek)
Acél (betonacélok, szadlemezek)

3.6.3.6.2 Epitdanyagok vizsgalata
Az épitési kovek alapvetd fizikai tulajdonsagainak meghatarozasa:
— Meéret, alak, tomeg, sirtiség, tomorség, nedvességtartalom
—  Keménységvizsgalat
Adalékanyagok vizsgalata: szemeloszlas jellemzdinek meghatarozasa (finomsagi modulus,
szemeloszlasi gorbe)
A beton vizsgalata:
— Nyomoszilardsag
— Huzoészilardsag

3.6.3.6.3 Talajmechanika
A talajok eredete, keletkezése, talajfajtak
Talajmintavétel:
— A mintavételezés modjai (zavart és zavartalan mintak)
— A mintavételezés eszkozei (kézi kiszarohenger, talajfurok)
A talajok fizikai tulajdonsagai:
— A talajok 6sszetevOinek ardnyai (viz, leveg0, talajszemcse)
— Viztartalom
— Striiség, térfogatsiiriiség
— Hézagtérfogat, hézagtényezd
— Tomorség
— Szemalak
— Szemeloszlas
— Kotott talajok tulajdonsagai (konzisztenciahatarok: folyasi hatér, plasztikus hatar,
plasztikus index, relativ konzisztencia index, Arany-féle kotottségi szam)
A talajok vizateresztd-képessége, Darcy torvénye
A talajokban keletkezd fesziiltségek:
— Hatékony ¢és semleges fesziiltség
— Flggoleges fesziiltség onsuly és terhelés hatasara
Hidraulikus talajtorés
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3.6.3.6.4

hatarozasa

Talajok vizsgalata

A talajosszetevok aranyanak meghatarozasa
A talajok viztartalmdnak meghatarozasa

A talajok stirtiségének, térfogatsiiriségének, hézagtérfogatanak, hézagtényezdjének meg-

Szemcsés talajok vizsgalata:
— Szemalak meghatarozasa
— Szemeloszlas vizsgalata
— Vizatereszt6 képesség meghatarozasa
Kotott talajok vizsgalata:
— Konzisztenciahatarok: folyasi hatar, plasztikus hatar, plasztikus index, relativ kon-
zisztencia index
— Arany-féle kotottségi szam meghatarozasa

3.6.4 Vizépités tantargy

3.6.4.1

A tantargy tanitasanak {6 célja

180/180 ora

A Vizépités tantargy oktatdsanak célja, hogy a tanulok megismerjék a kiillonb6zé vizépitési
miivek kialakitdsanak, 1étesitésének modjait, képesek legyenek azok komplex lizemeltetési,
fenntartasi feladatainak ellatasara.

3.6.4.2

3.6.4.3

3.6.4.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés oOrakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.6.4.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6dé
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-

tenciak

Részt vesz a vizépi-

Ismeri a foldmuvek

tési foldmiivek kiilonboz6 épitési s
e , g Iranyitéassal
épitési folyamata- technologiait, azok
nak kivitelezésében. | alkalmazhatdsagat.

. Ismeri a medrek
Részt vesz a medrek | ;. s .
‘s .| kialakitdsdnak mod- (o
épitési  folyamata- | . . i Iranyitassal

.. . jait, az épités fo-
nak kivitelezésében. .
lyamatat.

. . .. | Ismeri a kiilonb6z6
Részt vesz a vizépi- | ., ., . . .,

. - s vizepites: mutar-
tési mitargyak - s
‘s = gyakat, azok kiala- | Iranyitassal
épitési munkainak | 27 7, e

s kitasat és az épitési

megvalositasaban.

technologidjukat.

Pontos munkavég-
zésre torekszik.
Munkateriiletén
rendet tart, az esz-
kozoket a rendelte-
tésiiknek megfele-
16en hasznalja.
Szem el6tt tartja a
biztonsagos munka-
veégzés szabalyait
O6nmaga, tarsai és a
kornyezet védelme
érdekében.
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Részt vesz a vizépi-
tési miivek lizemel-
tetésében és fenn-
tartasaban.

Alkalmazza a viz-
épitésben tanultakat
a kiilonb6z6 mitar-
gyak lizemeltetése
és karbantartasa

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

soran.

3.6.4.6 A tantargy témakorei

3.6.4.6.1 Foldmiuvek
A foldmunkak eszkozei és hasznalatuk:
— kézi szerszamok
—  gépi foldmunka
Toltések ¢s foldgatak épitése szaraz technoldgiaval:
elokészitéo munkak
kittizés
toltés kialakitasa
befejezé munkalatok
— toltések alakvaltozasai
Hidromechanizacio:
— foldfeltoltés készitése hidromechanizacioval
—  tOltésépités hidromechanizacidval
Tereprendezés

3.6.4.6.2 Medrek
Nyilt arkok épitése:
— eldkészitd munkak
—  kitlizés
— csatornaszelvény kialakitasa
— burkolatkészités
— befejez6 munkalatok

3.6.4.6.3 Miitargyak épitése
Elokészitd munkak:
—  kiathzés

— felvonulds, a munkahely berendezése
— amunkatér védelme a felszini vizek ellen
— amunkatér védelme a talajviz kartételei ellen
— mesterséges vizzarasok
— talajstabilizalas
Epitési munkak:
— betonozas
— acélszerkezetek szerelése
Befejez6 munkak
A vizi mitargyak épitési sajatossagai:
— vizszintszabalyozas miivei (all6- és mozgdgatak, vegyes szerkezetli gatak)
— szivattyutelepek, szivattytiallasok
— keresztezési miitargyak
— partfalak
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3.6.4.6.4 Uzemeltetési, karbantartasi feladatok

Toltések karbantartasi feladatai:

— kaszalas, gyomirtas

—  toltés helyreallitasa

— burkolatok helyreallitasa

— munkanormak alkalmazasa
Medrek karbantartési feladatai:

— kaszalas, gyomirtas

— kotrasi munkak
burkolatok helyreallitasa
munkanormak alkalmazésa
Kismiitargyak lizemeltetése, karbantartasa:

— betonhibak

— fémszerkezetek karbantartasa
Nagymttargyak tizemeltetése:

— betonhibak

— acélszerkezeti hibak

— elmozdulés vizsgalata

3.6.5 Szakigazgatasi ismeretek tantargy 72/72 ora

3.6.5.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A Szakigazgatasi ismeretek tantargy oktatdsanak alapvetd célja, hogy a tanulok megismerjék
a viziigyi, vizikbzmii szolgaltatdsban az ligyviteli folyamatokat, atlassak azokat, tisztaban
legyenek az tigyviteli renddel és annak fontossagéaval. Legyenek képesek dokumentumok ké-
szitésére, adatgylijtési, adatszolgaltatasi és adatellendrzési feladatok oOnallo elvégzésére, a
kiilonboz6 adatalloméanyokbodl egyszerlibb beszamolok készitésére. Biztonsaggal igazodjanak
el az adathalmazokbol kisziirhetd informaciok kozott, valamint az informaciokat képesek le-
gyenek rendszerezni. Sajatitsak el a biztonsagos irat- és adatkezelés jellemzdit, az irodatech-
nikai berendezések kezelését.

3.6.5.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.6.5.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.6.54 A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.6.5.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Felhasznalja a viz-
igyi és vizikozmii-
torténeti ismereteit
a viziigyi és vizi-
kézmt agazat struk-
turajanak és jelento-
ségének felismeré-
séhez.

Ismeri a viziigy és a
vizikézmil adgazat
torténetét, az 4gaza-
ti rendszert és a
vizgazdalkodashoz
kapcsolodo tevé-
kenységeket.

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

Szakmai iranyités-
sal kozremiikodik a
viziigyi és vizikoz-
mii-nyilvantartasi,
és -engedélyezési
feladatok ellatasa-
ban.

Alapvet6 jogi isme-
retekkel  rendelke-
zik, ismeri a vizligyi
és vizik6zmii-
igazgatds rendsze-
rét, az EU viziigyi
¢és vizikdzmi szak-
teriileti iranyelveit,
a vizigyi- és vizi-
kézmi szak-
hatosagi  eljarasok
szabalyait, a nyil-
vantartas szabalyait,
a hatosagi nyilvan-
tartasokat, annak
kézi és szamito-
gépes rendszerét.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Munkéja soran
értékként tekint az
agazat torténetében
megismert nagy
el6dok munkaira.
Szabalykdvetden,
nagyfoku precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Viziigyi, vizikoz-
mi-ligyviteli felada-
tokat végez, doku-
mental és nyilvan-
tart.

Ismeri a viziigyi,
vizikdzmii-
szolgaltatasban az
tgyviteli folyama-
tokat, az ligyviteli
rendet.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Internetes informa-
ciogylijtés a viziigy-
torténetrol, a viz-
igyi agazat strukta-
rajarol és tevékeny-
ségérol, az ar- és
belvizvédelmi rend-
szer kialakulasarol

Térinformatikai és
statisztikai adat-
szolgaltatasi rend-
szerek felhasznaloi
szintii kezelése

Dokumentumok

készitése, adatgytij-
tés, adatszolgaltata-
si ¢és adatellenérzési
feladatok elvégzése

3.6.5.6

3.6.5.6.1

Elemér)

A tantargy témakorei

A viziigy és a vizikdzmi torténete
A viziigy torténete:
— Az agazati struktara kialakulésa, feladatai
— A nagy el6dok munkassaga (Vasarhelyi Pal, Beszédes Jozsef, Kvassay Jend, Sajo

A vizikézmi torténete:
— Avizellatéas és a vizkezelési technologidk alakulasa

— A csatorndzas és a szennyvizkezelés fejlodése

3.6.5.6.2

Szakigazgatasi alapok
Jogi alapismeretek: A jogszabalyok keletkezése, eredete, célja
Jogforrasok fogalma, értelmezése (anyagi, alaki)
A jogszabalyok jogforrasi hierarchidja

A jogszabalyok részei (feltétel, rendelkez6 rész, jogkovetkezmény), szerepiik
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A jogszabalyok hatalya (iddébeli, teriileti, személyi, targyi)

A viziigyi és vizikozmii-igazgatas rendszere

Minisztériumok, kdzponti €s helyi szervek

Kozigazgatasi eljarasok szabalyai

Torvények, kormanyrendeletek, miniszteri rendeletek a viziigyi és vizikozmii teriileten
EU-s viziigyi és vizikozmi szakteriileti iranyelvek

A viziligyi €s vizikozmi szakhatdsagi eljarasok szabalyai

Kérelem, engedélyezés, hatosagi feliigyelet

A nyilvantartas szabalyai

Hatdsagi nyilvantartasok

A nyilvantartas kézi és szamitogépes rendszere

Viziigyi, ar- és belvizvédelmi és vizikdzmii-ligyintézoi, -ligyviteli munka alapjai
Rendeletek, szabalyozasi eldirasok a vizgazdalkodasi, ar- és belvizvédelmi és vizikozmil
szakteriileten

Viziigyi igazgatas és szervezeti rendszer

Vizikozmii-igazgatas és szervezeti rendszer

Viziigyi nyilvantartas, vizikonyvi okirattar

3.6.5.6.3 Ugyintéz6i ismeretek
Az ligyvitel fogalma, teriiletei, ligyviteli alapfogalmak, tigyiratok csoportositasa
Ugyvitelszervezés (tartalmi, formai kdvetelmények)
Ugyviteli folyamat
Az ligyiratkezelés jogszabalyi hattere
Ugyviteli bizonylatok fajtai, felhasznalasi teriiletiik
Iratkezelési szabalyzat, irattari terv
Ugyiratkezelés, hivatalos iigyiratok kezelése
Az ligyiratkezelés szervezete
Az ligyiratkezelés technologidja (manudlis, szamitogépes)
Az tigyiratkezelés szakaszali
Az ligyiratok rendszerezésének szempontjali
A mindsitett adatok fogalma, kezelésének szabalyai. Az irodai munka alapdokumentumai
Az érkez6 és kimend iratokkal kapcsolatos tennivalok
Az ellendrzés, értékelés fazisai (Onellendrzési, ellendrzési technikdk, visszajelzés, értéke-
1és)
Szamitdgépes ligyviteli programcsomagok haszndlata
Gazdalkodas az irodai készletekkel
Szervezeti utasitasok nyilvantartasa
Eszkoznyilvantartasok vezetése
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3.7 Gépészet és automatizalas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 180/180 o6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A gépészet és automatizalds tanuldsi teriilet célja, hogy a képzett szakemberek felkésziiljenek
a telepiilések vizikozmiivei miiszaki és gépészeti feladatainak onalldan torténd elvégzésére, az
lizemeltetés biztositasahoz sziikséges gyakorlati miiszaki feladatok végrehajtdsdra. A meg-
szerzett gépészeti, automatizalasi ismeretek birtokaban a gyakorlati tevékenység soran a fel-
meriilld vératlan hibak, lizemzavarok elhéritdsat biztonsagosan, a gazdasagossagi kérdések
figyelembevételével tudjak végrehajtani.

3.7.1 Gépészet és automatizalas tantargy 180/180 ora

3.7.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A gépészet €s automatizalas tantargy ismeretei birtokaban a telepiilési vizikozmi tizemelteté-
s¢hez szilikséges gépészeti és automatizaldsi elméleti ismeretek elmélyitése, rendszerezése,
integralasa a gyakorlati feladatokba, kiilondsen a konkrét iizemi feladatok elvégzéséhez sziik-
séges gyakorlati tudast megalapozoé 11j elméleti ismeretek szerzése.
A terepi és a mihelytevékenység kdzben Onallosagra, pontossagra, szakmai igényességre, a
természet szeretetére €s kornyezettudatos magatartasra nevelés.
Az 0nallo tevékenység, a kozvetlen megfigyelés, tapasztalatszerzés lehetoségének biztosita-
saval a képzett szakemberek problémamegoldd képességének ¢€s kreativitdsanak fejlesztése.

3.7.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.7.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.14 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

50/55. oldal



3.7.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Viziigyi szaktertile-
ten alkalmazott,
folyamatiranyitassal
és villamossagi
ismeretekkel kap-
csolatos automatiza-
lasi feladatokat
végez.

Ismeri az iranyitas-

technika alap-
fogalmait  (hatés-
lanc, iranyitas,
vezérlés, szabalyo-

zas), a szabalyozo-
rendszerek szerveit,
miikodését, a jelat-
alakitas, tavadas,
tavvezérlés modjait,
a szamitogépes
folyamatiranyitast,

a vizikézmiivek
technologiai folya-
matiranyitoé szoftve-
reinek alkalmazasat,
a leggyakrabban
hasznalt  villamos
tervezési és kivite-
lezési abrazolasi
modokat (tombvaz-
lat, elrendezési rajz,
bekotési rajz, szere-
1ési rajz), motorvé-
dé kapcsolasokat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Kozremukodik a
vizépitési fold-
munkak épitésének,
fenntartasanak
munka-
folyamataiban, a
foldmi- és csator-
na-karbantarto
gépek  (fitkkaszak,
tuskomardk,  1szd
hindrvagok) haszna-
lataban.

Ismeri a foldmun-
kak gépeit, géplan-
cait, a foldmi- és
csatorna-
karbantarto  gépek
(flikaszak, tuskoma-
rok, 1usz6 hinarva-
20k) felépitését,
munka- és baleset-
védelmi el6irasait,
az anyag-
elokészités gépeit, a
betontechnologia
gépeit, a gépkiva-
lasztds szempontja-
it, karbantartasi
feladatait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Emel6-, rakodo- és
szallitogépek mun-
kafolyamatait ira-
nyitja.

Ismeri a viziigyi
kismiitargyak (til-
tok, zsilipek) felépi-
tését, karbantartasi,
fenntartasi feladata-
it.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Szabalykdvetden,
nagyfoku precizi-
tassal, a munka- és
balesetvédelmi
szabalyok betarta-
saval végzi munka-
jat.

Képes az iranyitas-
technikai és vezér-
lIéstechnikai eszko-
z0k alkalmazasaval
az lzemeltetési
feladatok ellatasara.
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Koézremikodik
kismutargyak (til-
tok, zsilipek) iize-
meltetésében.

Ismeri a viziigyi
kismiitargyak (til-
tok, zsilipek) felépi-
tését, karbantartasi,
fenntartasi feladata-
it.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Vizszallité berende-
zések, szivattyuk
lizemeltetésével
iranyitastechnikai
feladatokat lat el.

Ismeri a szivattyuk
szerkezeti részeit,
szivo- és nyomool-
dali szerelvényeit, a
szivattyuk kialakita-
sat, csoportositasat,
az aramlastani elven
mitk6do szivattytk
tizemi jellemzd6it, a
szivattytk kivalasz-
tasanak elveit, mod-
szereit, lizemeltetési
feladatait, doku-

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Képes az iranyitas-
technikai és vezér-
léstechnikai eszko-
z0k alkalmazasaval
az lizemeltetési
feladatok ellatasara.

mentacioit.
Ismeri a cs6haloza-
Kozremiikodik tolc Jellema0it
csShalozatok kiepi- | anyadait
. .. alakitasat, alkal- ., .,
tésében, iizemelte- rr Instrukcei6 alapjan
mazhatdsaganak

tési, karbantartasi
feladatainak ellata-
saban.

el@irasait, a cs6ko-
tések kialakitasat, a
cs@szerelvények
jellemzdit.

részben Onalldan

3.7.1.6 A tantargy témakorei

3.7.16.1

Automatizalas

Az irdnyitastechnika alapfogalmai (hataslanc, iranyités, vezérlés, szabalyozas)
A szabalyozorendszerek szervei, miikodése
Iranyitastechnikai tagok miikodése (proporcionalis, integralo, differenciald)

Elektrotechnikai, hidraulikus és pneumatikus szabalyozoelemek csoportositasa, miikddése,

jelolése

Jelatalakitas, tdvadas, tavvezérlés modjai

Szamitogépes folyamatiranyitas: vizikozmiivek technoldgiai folyamatiranyitd szoftverei-

nek alkalmazasa

A villamos abrdzolas szabalyai:
— Egy- és tobbvonalas kapcsolasi rajzok

— Funkcionalis és topologikus kapcsolasi rajzok

A leggyakrabban hasznalt villamos tervezési €s kivitelezési abrazolasi médok (tombvéazlat,
elrendezési rajz, bekotési rajz, szerelési rajz)
Motorvédd kapcsolasok

Villamos gépek csoportositasa

Transzformatorok felépitése, miikddési jellemzoi, csoportositasa

Aramfejleszték (generatorok és dinamok) felépitése, mitkddési jellemzéi, csoportositasa

Motorok felépitése, mitkodése, csoportositasa, alkalmazasa:

— Egyenaramu motorok

— Egyfazist és haromfazisu motorok felépitése
— Szinkron, aszinkron motorok miikodési elve, jelleggorbéi
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— Indito, terheld, billend, névleges nyomaték

— Ellenaramu, generatoros, dinamikus fékezés
Alkalmazasi modok ¢és lehetoségek a viz- és szennyviz-technologiaban
Iranyitastechnikai hibak behatarolasa, korrigalasok
Vonatkoz6 munka- és biztonsagtechnikai eldirasok

3.7.1.6.2 Foldmunkagépek
A foldmunkak gépei, géplancok
Foldmii- és csatorna-karbantartd gépek (fitkaszak, tuskdmarok, Gsz6 hinarvagok)
Az anyag-elokészités gépei, a betontechnologia gépei
A gépkivalasztds szempontjai, karbantartds, munkanaplok, gépiizemnaplok vezetése, tar-
talmi, formai kdvetelményei
Gépkonyvvezetés
Munkavédelmi, biztonsagtechnikai eléirasok

3.7.1.6.3 Az anyagmozgatas gépei
Az emeldgépek elemei (kotél, lanc, vezetdelemek, teherfelvevd szerkezetek)
Emeldszerkezetek
Emel6gépek
Rakodogépek
Szallitoberendezések (szallitdszalag, elevator, kotrd)
Szallitogépek
Az lizemeltetés feladatai, munkavédelmi, biztonsagtechnikai eldirasok

3.7.1.6.4 Elzaroszerkezetek
A vizépitési miitargyak elzardszerkezetei:
Siktablas elzardszerkezetek, tiltok, zsilipek kialakitasa, tizemeltetése
Mozgathato gatszerkezetek kialakitasa, lizemeltetése
Siktablas gatak, billendlapos tablas gatak, szegmensgatak, tomldsgatak
Hajozsilipek
Az lizemeltetés, fenntartas, karbantartas feladatai, a vonatkozé munkavédelmi, biztonsag-
technikai eléirasok

3.7.1.6.5 Szivattyuk
A vizszallito berendezések
A szivattyuk szerkezeti részei, szivo- €s nyomooldali szerelvényei
Szivattyuk kialakitasa, csoportositasa
Szivattytk jelleggorbéi
Aramlastani elven miikod szivattyuk iizemi jellemzdi, jellemzék valtozasa
— vizszallito képességre
— szallitbmagassagra
— hatéasfokra
NPSH értelmezése
Kavitacio, kavitacios jelenségek, a kavitacio hatdsai, a kavitacio kikiiszobolésének leheto-
ségei
Csovezetékek jelleggorbéi, cséhidraulika
Szivattyuk soros és parhuzamos lizeme, gyakorlati alkalmazésa
Szivattyuk szabalyozasa
— fojtassal
— megkeriild vezetékes szabalyozassal
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— fordulatszam-szabalyozassal
— 1épcsds szabalyozassal
Szivattytuk csoportos lizeme
Vakuumszivattyuk miikddési elve, tipusai
Energiaatalakito gépcsoportok (szivattyuk hajtasi modjai)
Kiilonleges vizemeld berendezések (mamutszivattyu, sugarszivattyu, vizemeld kos)
Turbinak csoportositasa, felépitése, miikodése, lizemi jellemzoi
A szivattyuk kivalasztasanak elvei, modszerei
Uzemeltetés, dokumentacid, munkavédelem, biztonsagtechnika

3.7.1.6.6 Cso6halozatok, szerelvények
A vizkivételi, vizbeszerzési mutargyak gépi berendezései
A vizszallitas, viztarolas és vizelosztds mitargyai, elemei, gépészeti berendezései
Viztarolok iizemeltetési és karbantartasi feladatai
A vizellato halozat és a csatorna karbantartasanak eszkozei, berendezései
Hidropneumatikus berendezések (hidrofor, nyomasfokozd) kialakitdsa, belizemelése, mii-
kodtetése, karbantartasa
Magas héazak vizellatasa, nyomaszondk kialakitasa
Csovezetéki csomopontok kialakitasa
Csatornahalozatok lizemeltetési feladatai
Gravitacios csatornahaldzatok: atemeldk, biztonsagi miitargyak, zsilipaknak, egyéb haloza-
ti mitargyak iizemeltetése, karbantartasi munkalatai
Vakuumos csatornarendszerek tizemeltetési feladatali
Nyomas alatti csatornarendszerek tizemeltetési feladatai
Egyesitett csatornarendszerek lizemeltetési feladatai
Elvélasztott rendszerli csatornarendszerek lizemeltetési feladatai
Csatornavizsgalatok, csatornatisztitdsi munkak
Kényszeraramoltatast rendszerek iizemeltetési munkai
Csatornarakotések elokészitése, megvalositasa
Nyomocs6halozatok: gerincvezetékek, mellékvezetekek, bekotések
Hazi vizbekotések kialakitasa
Tlizcsapok, kozkutak karbantartasa

4 RESZSZAKMA
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