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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Kornyezetvédelem és viziigy

1.2 A szakma megnevezése: Hulladékfeldolgoz6 munkatars

1.3 A szakma azonositd szama: 4 0712 14 01

1.4 A szakma szakmairdnyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Kornyezetvédelem és viziigy agazati alapoktatas

1.8 Kapcsolodd részszakmak megnevezése: Hulladékgy(ijtd és -szallitd; Hulladékvalogato
¢s -feldolgozo

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szolo torvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodé szakmai célokra sza-
badon felhaszndlhat6 idékeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmardl a szakképz6 iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil €lesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szdzalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmi-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, é&s minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztdondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba dgyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyu oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kotelezé érvényti,
a témakorokre kialakitott draszam, valamint a tantargyak és témakordk oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozo tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatés elsd félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

) A képzés 1 &vfo- | 2. évfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes ] ! Osszes
. ) lyam lyam , .
Oraszama oraszama
Evfolyam 8sszes draszama 576 720 674 1970 1008 962 1970
o
E Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
= ,
=8 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
£
o
éﬂ Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
B >
= § Az éllaskeresés Iépései, allashirdetések 11 11 11 11
\g < Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
'g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterjt 20 20 20 20
A4
2 Természettudomanyos vizsgalatok 162 0 0 162 162 0 162
<
G
= Fizikai vizsgalatok 54 54 54 54
=§ Kémiai vizsgalatok 72 72 72 72
E Biologiai vizsgalatok 36 36 36 36
O
8
%‘ Miiszaki alapismeretek 216 0 0 216 216 0 216
=
'g Miiszaki abrazolas 36 36 36 36
8 Mechanika 72 72 72 72
NQE) Gépészeti és automatizalasi alapismeretek 108 108 108 108
o
B
Tanulési teriilet 6sszoéraszama 378 0 0 378 378 0 378
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Kornyezetvédelmi alapismeretek 1. 72 0 72 72 72
=3 Kornyezet- és természetvédelem 5 5 5 5
E) Okolégia 13 13 13 13
= Természetvédelem 18 18 18 18
z A vizek kdrnyezetvédelme 18 18 18 18
§ A 1égkor kornyezetvédelme 18 18 18 18
o
<
§0 Kornyezettechnika alapjai I. 36 0 36 36 36
=
8 Fizikai eljarasok 36 36 36 36
g
3 Hidrolégia alapjai 36 0 36 36 36
5
(5]
i Hidrologiai ismeretek 36 36 36 36
g
0
M Foldméréstani alapismeretek 1. 36 0 36 36 36
Vizszintes mérések 1. 36 36 36 36
Tanulasi teriilet sszoraszama 180 0 180 180 180
)
& ) Kornyeze,tvedelml 3smeretek - hulladék- 0 72 72 72 72
2 £ feldolgoz6 munkatirs
= % Talajvédelem 18 18 18 18
% g Telepiilési alapismeretek 12 12 12 12
E § A hulladékgazdalkodas alapjai 20 20 20 20
22 Zaj, zajvédelem 18 18 18 18
23 A radioaktivitas alapjai, sugarvédelem 4 4 4 4
Rugho)
E g Kornyezettechnikai ismeretek - hulla-
o S
§ = dékfeldolgozé munkatars L 2 i 2 2
> =
S Kémiai eljérasok 36 36 36 36
[}
z = Biologiai eljarasok 36 36 36 36
Q Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 144 144 144 144
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Hulladékgazdalkodasi ismeretek 72 216 288 72 216 288
= A hulladékgazdalkodas alapjai 36 36 36 36
;3 A telepiilési hulladékgazdalkodas alapjai 18 18 18 18
ﬁ A termelési hulladékgazdalkodas alapjai 18 18 18 18
S A hulladékhasznositas alapjai 72 72 72 72
§ A hulladékkezelés alapjai 90 90 90 90
ﬁ A hulladékartalmatlanitas alapjai 54 54 54 54
O
<
<
zg Hulladékanalizis 72 72 144 72 72 144
<
Fizikai jellemz6k mérése 72 72 72 72
Kémiai, biologiai jellemz6k mérése 72 72 72 72
Tanulasi teriilet sszoraszama 144 288 432 144 288 432
Hulladékgyiijtés 72 72 144 72 72 144
" Hulladékismeret 36 36 36 36
S 1 s . e s e
% Telep1_11e31 l}l}lladek gylijtése, gylijtéhe- 36 36 72 36 36 72
| lyek kialakitasa
2 V.eszél,y’es hulladék gytijtése, gylijtéhelyek 36 36 36 36
3 kialakitasa
2
o Hulladékszallitas 108 108 216 36 180 216
E
= Szallitas szervezése, munkabiztonsaga 36 18 54 36 18 54
a Szallitd jarmiivek 36 36 72 72 72
Anyagmozgatas gépei 36 36 72 72 72
Folyékony hulladékok szallitasa 18 18 18 18
Tanulasi teriilet sszoraszama 180 180 360 108 252 360
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‘§ Hulladékvalogatas 108 72 180 36 144 180

&h

é Valogatasi alapismeretek 36 36 72 36 36 72

E Hulladékfajtak anyagismerete 72 36 108 108 108

85)

:go Hulladékfeldolgozas 144 72 216 0 216 216

]

E Anyagmozgatas és eszkozei 72 18 90 90 90

o)

2 Valogatomii berendezései 36 36 72 72 72

E’ Viélogatas gépei 36 18 54 54 54
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 144 396 36 360 396

Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 140
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanulé Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathato szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddo jogait €s kotelezettségeit. A tanuldé megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallaloi ismeretek tantargy 18/18 o6ra
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.1.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetoségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatdsok (0sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozési jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentOsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykonyve szerint: tAvmunka, bedolgozdi mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezogazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallald és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallal6i idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciés levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjilknek megfelelden hatékonyan
¢s eredményesen meg tudjak valdsitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsolodd idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoldddan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, onéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezeto részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerii mondatokkal meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megfeleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak szdmolni.
Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkdjukat érint6 egyszeriibb kérdéseket.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivéalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-
natkozo6 specialis elvardsok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

. Altalanos
—_ B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. és szakmahoz
, h Ismeretek e, > viselkedésmodok, A s ee s
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitildok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segité szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati t6kéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
. Ki tud tolteni 6n-
Torekszik kompe- . .
tencidinak redlis életrajzsablonokat,
encaina rea’’s pl. Europass CV-
megfogalmazasara,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozzaadasa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.
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Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen 6nalléan

nek.

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfelelden begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az tirlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lirlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztlink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onalloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakméajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossag
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok €s nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »Small talk” — éltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamadra, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az iddjaras, kozlekedés (odajutés, parkolas,
épiileten beliili tajékozdodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyeéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szérakozas, sport). A tanuldk begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
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3.2.1.6.4 Allasinterju

A témakdr végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval
hatékony kommunikaciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra,
hogy a munkalehetéségekrél, munkakoriilményekrél tajékozodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, €s egyszerlibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapesolato-
san.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkozd, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 Természettudomanyos és miiszaki alapok megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 378/378 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A természettudomanyi és miiszaki alapok tanulési teriilet kialakitja a kornyezetvédelem és
vizligy agazatban sziikséges természettudomanyos szemléletet, és felkészit a miiszaki szakte-
riiletre. Kibontakoztatja a tanulok kreativitasat, logikus gondolkodasat, céliranyos miiszaki
feladatmegoldd képességét. Kialakitja a tanulokban a pontos, mindségi munkavégzés és az
eszk0zok szakszerli haszndlatanak igényét. Ismerteti az anyagok tulajdonségait és felhasznal-
hatosagat. Fejleszti a tanulok térlatasat, megalapozza térszemléletiik kialakulésat.

3.3.1 Természettudomanyos vizsgalatok tantargy 162/162 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A természettudomanyos vizsgalatok tantargy oktatdsdnak célja, hogy a tanulok ismerjék az
alapvetd mindségi, mennyiségi jellemzok meghatarozasahoz sziikséges moddszereket, eszko-
zoket, a fizikai, kémiai €s bioldgiai laboratériumok alapfelszereléseinek és a vegyszereknek a
biztonsagos hasznalatat, taroldsat. A tanulokban manualis készségeket alakit ki, hogy megfe-
lel6 biztonsaggal, a munkavédelmi szabalyok betartdsaval tudjak kezelni a kiilonb6z0 mérd-
eszkozoket. A tantargy témakorei elméleti ismereteket biztositanak a mérésekhez, a gyakor-
latban végrehajtott vizsgalatokhoz és az eredmények értékeléséhez is.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A szakiranyt végzettségen tal a tantdrgy oktathat6 kémia vagy bioldgia tandri végzett-

séggel is.

3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika, kémia, biologia

3.3.14 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.)
kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Altalanos fizikai
anyagjellemzoket
vizsgal.

Ismeri és alkalmaz-
za a tomegmérésre
és térfogatmérésre
hasznalhat6 eszko-
zoket a stirtiségek
meghatarozasahoz.
Ismeri az anyagok
vizzel, hovel és
mechanikai igény-
bevétellel szembeni
viselkedését, s ez
alapjan tud kovet-
keztetést levonni az
anyag felhasznalha-
tosagara. Ismeri a
fizikai anyagjellem-
z0k szamitasat,
mértékegységeit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Szemcsés anyagok
fizikai jellemzdit
vizsgéalja.

Felismeri a szem-
csés anyagok fizikai
jellemz6i és fel-
hasznalhatosaguk
kozotti osszefiig-
gést. Ismeri a jel-
legzetes szemelosz-
lasi gorbéket, s
ezekbdl kovetkezte-
tést tud levonni az
anyag felhasznala-
sara. Tudja szamol-
ni és értelmezni az
egyenl6tlenségi
mutatot.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Oldatot készit kris-
talyvizes és kris-
talyvizet nem tar-
talmazo sokbol.

Ismeri a molekula-
tomeg fogalmat,
valamint a gyakrab-
ban hasznalt oldat-
koncentraciok  ki-
szamitasanak mod-
jat.

Ismeri az egyes
vegyszerek bizton-
sagi kockézatait.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

A vizsgalati célnak
megfelelden kiva-
lasztja és elvégzi a
sziikséges laborato-
riumi elvalasztasi
miiveletet.

Ismeri az egyes
elvélasztasi miivele-
tek végrehajtasahoz
sziikséges eszk6zo-
ket, azok hasznala-
tanak szabalyait.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Fogékony a miisza-
ki, természettudo-
manyos gondolko-
dasra.

Nagyfoka precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a rend és
a tisztasag megtar-
tasara a munkaterii-
letén.

Belatja, hogy a
munkavédelmi
szabalyok betartasa
elengedhetetlen a
biztonsagos munka-
végzéshez.

Objektiv szemlélet-
re, 6nalld és kritikus
informacio-
szerzésre torekszik.

Tablazatkezeld
program, grafikon-
szerkesztd program,
Excel hasznalata

Tablazatkezeld
programok haszna-
lata

Biztonsagi adatla-
pok keresése az
interneten
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Mikroszkopos bio-
l6giai vizsgalatokat
végez.

Ismeri a mikro-
szkop szakszeri
hasznalatat, alkatré-
szeit, apolasat,
karbantartasat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Téblazatkezeld
program alkalmaza-
Sa

Megfigyeli a viz
¢élovilagat, lebontd

Ismeri a mintavéte-
li, minta-
elokészitési eljara-
sokat.

Instrukci6 alapjan

Digitalis fot6 készi-
tése és szerkesztése

mikro- és mak- Ismeri az él6vilag . . 112
. f s b részben onalldan
roszervezeteket allandosaganak és
vizsgal. valtozékonysaganak
alapjait és az él6vi-
lag egységét.
Ismeri a preparatu-
mok  készitésének
Preparatumokat modszereit, a targy-

készit a vizsgala-
tokhoz.

és fedOlemezek, a
szike, a landzsatii és
a csipesz hasznala-
tat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Digitalis foto készi-
tése és szerkesztése

Terepi felmérések
soran hatarozokat
hasznal.

Ismeri a terepi hata-
rozok hasznalatat,
jartas az 0ij ismere-
tek onalldo megszer-
z€sében.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Hatarozé applikéci-
ok hasznalata
(BISEL terepi hata-
roz6, Fa Book mo-
biltelefonos  alkal-
mazas,  PlantNet,
PictureThis,  Ma-
gyarorszag lepkéi:
http://jasius.hu/lepid
opterology/)

3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1

— Térfogatmérés és eszkdzei
— Stliriség, teststirliség (térfogattomeg) vizsgalata

Fizikai vizsgélatok
Altalanos fizikai anyagjellemzdk vizsgalata:
— Tomegmérés és eszkozei

— Hidrotechnikai tulajdonsagok vizsgalata (viztartalom, vizfelvétel, fagyallosag, viz-

ateresztd képesség)
— Hétechnikai tulajdonsagok meghatarozasa
— Mechanikai jellemzok vizsgalata (keménységvizsgalatok: Brinell-, Mohs-féle skala,

szilardsagtani vizsgalatok: nyomo, hizo, hajlitd, nyiro)

Szemcsés anyagok vizsgalata:

— Halmazstiriség vizsgalata
— Tomorség, hézagossag, porozitds meghatarozasa

— Szemalak vizsgalata
— Szemeloszlas vizsgéalata (szemeloszlasi gorbék, egyenldtlenségi mutatdo meghataro-

74sa)

— Agyag-iszap tartalom vizsgalata
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3.3.1.6.2 Kémiai vizsgalatok
A laboratériumi munka szabdlyai, elsdsegélynyujtas
Védofelszerelések és haszndlatuk
Vegyszerek jelolései, vegyszerek veszélyességének jelolése, biztonsagi adatlapok felépité-
se, értelmezése
Laboratoriumi vegyszerhulladékok és tarolasuk
Laboratoriumi eszk6zok és hasznalatuk
Laboratoriumi melegités és hiités modszerei
Oldoszerek, oldddas vizsgalata
Oldatkeészitése, higitasi sorok készitése, koncentraciészamitas (tomegszazalék, térfogatsza-
zalék, vegyes szazalék, anyagmennyiség-koncentracio)
Laboratoriumi elvalasztd miveletek: lilepités és sziirés, lecsapatas, beparlas és szaritas,
desztillalas, extrakcid
Tisztitasi eljaras: atkristalyositas
Laboratoriumi mérések akkreditacioja, az akkreditalas folyamatanak bemutatasa

3.3.1.6.3 Biologiai vizsgalatok
A biologiai laboratorium eszkodzei, miiszerei €s haszndlatuk
A mikroszkop felépitése és szakszerli hasznalata
Kész preparatumok mikroszkdpos vizsgalata
Biologiai mintakészitési alaptechnikak (kaparék, maceratum, preparatum stb.)
Sejtalkotok vizsgalata (allati €s novényi sejtek)
Allati szovetek vizsgalata, mintakészités
Allati egysejtiiek, férgek, izeltlabuak, puhatestiiek megfigyelése
Allatélettani vizsgalatok
Gombak mikroszkdpos megfigyelései, egy- €s tobbsejtli gombak, sporak
Novényi szovetek vizsgalata, mintakészités
Novényi szervek metszeteinek fénymikroszkopos vizsgélata
Viragos ¢€s viragtalan novények vizsgalata, megfigyelése
Novények virdgainak és terméseinek morfologiai vizsgalata
Novényélettani vizsgalatok
Talajlako €l61ények vizsgalata
Hatéarozok és hasznalatuk terepen

3.3.2 Miiszaki alapismeretek tantargy 216/216 éra

3.3.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A miuszaki alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld megszerezze azokat az
alapvetd miiszaki ismereteket, amelyek a tovabbi, specialis tudds megszerzéséhez sziiksége-
sek. Fejleszti a tanuldk térlatasat és miiszaki szamitasi készségeit, megalapozza a kornyezet-
védelem és a vizgazdalkodas teriiletén alkalmazott gépek, berendezések hasznalatdhoz sziik-
séges ismereteket.

3.3.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.3.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
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3324

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.3.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfelelden alkal-
mazza a miiszaki Ismeri a méretmeg- -, . Irodai szoftverek

i . A . Instrukcei6 alapjan ek
tervdokumentacio adas és a méretara- alkalmazoi szintii

tartalmi és formai
elemeit.

nyok alkalmazasat.

részben Onalldan

Kiilonb6z6 miiszaki
dbrazolasi modokat
alkalmaz: metszete-
ket, jelképes abra-
zolast, folyamatab-
rakat.

Ismeri a kiilonb6zo
abrazolasi médokat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Hasznélja a méro-
szamos abrazolast.

Ismeri a mérésza-
mos abrazolas ele-
meit, érti felhaszna-
lasukat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Részt vesz épitett
kornyezet fenntarta-
saban.

Ismeri a technoldgi-
akban, fenntartasi
munkakban hasznalt
gépek, berendezé-
sek szerkezeti ré-
szeit, mikodésének
elvét a zavartalan
iizemeltetés és napi
karbantartasi mun-
kak elvégzéséhez.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Gépeket, berende-
zéseket lizemeltet,
ellendriz, napi kar-
bantartast végez.

Ismeri a hidraulikus
és pneumatikus
iranyitas alapjait.
Erti az egyenarama
€s valtéaramu be-
rendezések miiko-
dését és biztonsag-
gal haszndlja azo-
kat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldan

Torekszik az atlat-
hatd, esztétikailag
és szakmailag is
megfeleld doku-
mentacio elkészité-
sére. Szamitasait
szakmailag és for-
mailag is mindség-
orientaltan késziti
el. A szamitasi
eredményeket kriti-
kusan szemléli, és
torekszik azok rea-
lis értékelésére.

felhasznalasa.

Egyszeri rajzfel-
adatok elkészitése,
miiszaki rajzok
olvasasara informa-
tikai eszkozokkel

Digitalis térképek
ismerete

Gépkonyvek, kar-
bantartasi utasitasok
hasznalata

3.3.2.6

3.3.26.1

A tantargy témakorei

Miiszaki abrazolas
Altalanos ismeretek:
— A miiszaki rajzolas eszkozei
— A miiszaki tervdokumentaciok és a miiszaki rajzok tartalmi és formai elemei
— Méretmegadas, méretardnyok alkalmazasa
— A kiilonb6z6 abrazolasi modszerek sajatossagai, alkalmazasi teriiletiik
— A merdleges vetités elemei, a Monge-féle képsikrendszer és bovitése
— Térelemek abrazolasa a Monge-féle képsikrendszerben (pont, egyenes, sik)
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Miiszaki rajzi feladatok:
— Metszetek abrazoléasa
— Jelképes abrazolas
— Folyamatok abrazolasa
A mérészamos abrazolas alapjai (kotéas projekcid)
A térképi abrazolas alapjai, kozmi és topografiai térképek
A térképi abrazolas alapjai, kozmi és topografiai térképek

3.3.2.6.2 Mechanika
Statikai alapfogalmak (erd, nyomaték)
A statika alaptételei
Szilardsagtani alapismeretek (tartoszerkezet, igénybevétel, szildrdsagi jellemzdk, anyagok
szilardsagi tulajdonsagai)
Fizikai mennyiségek meghatarozasa (t, id6 és sebesség kapcsolata, munkavégzés, energi-
aformék, energiamegmaradas, hdmennyiség és hdmérséklet)

3.3.2.6.3 Gépészeti és az automatizalasi alapismeretek
Gépelemek: oldhat6 és nem oldhat6 kotések, tengelyek, csapok, csapagyak
Hajtomiivek (dorzshajtas, szijhajtas, lanchajtas, fogaskerékhajtas)
Bels6 égésti motorok (Otto- és dizelmotorok)
Aramlastani gépek miikodése (szivattyuk, fivok, kompresszorok)
Szivattyuk paramétereinek vizsgalata, Q-H felvétele méréssel, optimalis munkapont szer-
kesztése
Egyszerli motor szerelése
Automatizalas felosztasa (vezérlés, szabalyozas, mérés)
Hidraulikus, pneumatikus iranyitas (mechanikus, hidraulikus, pneumatikus és villamos ira-
nyitas)
Villamos alapfogalmak, alkatrészek bemutatasa, eléfordulasa a kdrnyezetvédelmi techno-
l16gidk berendezéseiben
Egyenaramu halézatok, késziilékek, berendezések (egyendramt motorok, generatorok, ak-
kumulatorok miikodése)
Viltakoz6 aramu halozatok, késziilékek és berendezések (transzformétorok)
Energiaforrasok
Fesziiltség, aramerdsség, ellenallas mérése a munkavédelmi és tlizvédelmi eldirdsok betar-
tasaval, villamos teljesitmény meghatarozasa, pneumatikus és hidraulikus alapkapcsolasok
kiépitése
Munka-, tliz- és érintésvédelmi el6irasok ismerete
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3.4 Kornyezetvédelmi és vizgazdalkodasi alapok |. megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 180/180 o6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A kornyezetvédelmi és vizgazdalkodasi alapok I. tanulasi teriilet a kdrnyezetvédelem ¢€s viz-
ligy agazat kozos alapozo szakmai tartalmait fogja 6ssze. Célja, hogy a kornyezetvédelem és
vizgazdalkodas teriiletérdl atfogd altalanos szakmai ismereteket nytjtson, amelyek megala-
pozzak a szakiranyu tanulmanyokat.
3.4.1 Kornyezetvédelmi alapismeretek |. tantargy 72172 ora
3.4.1.1 A tantirgy tanitasanak {6 célja
A kornyezetvédelmi alapismeretek tantargy célja, hogy az alapozé képzés idészakaban atte-
kintse a kornyezetvédelem teriileteit, bemutassa a természetvédelem, az 6kologia, a kornyeze-
ti elemek, a zaj- és sugarvédelem, valamint a hulladékgazdalkodas alapvetd Osszefiiggéseit.
Olyan ismereteket adjon a leendd munkavallalok szamdara, amelyek megalapozzék a kornye-
zettudatos szemlélet, illetve magatartas kialakulasat.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

34.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3414 A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatdasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek 16sség mértéke modok, attitidok digitalis kompe-
tencidk

Ismeri a vizmindsé-

%: zjriisgls??él;e;l; o Muszerleirasok,
Vizmindség- P) vizsgalati szabva-

ellendrzéseket vé-
gez.

it. Tud vizmintat
venni az ellendrzés-
hez, és képes hely-
szini vizsgalatokat
végezni.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Természeti értékek-

Ismeri a természet-
védelem céljait,

Szabalykdvetden,
nagyfoku precizi-
tassal végzi munka-

nyok, vonatkozo
eldirasok alkalma-
zasa

Tablazatkezel

re vonatkoz6 adato- | objektumait. Ismeri | Iranyitassal jat. .
kat gytjt. a védett természeti program hasznlata
értékek tipusait.
Példakon keresztiil
Természetvédelmi be tudja mutatni a
kezelési feladatokat | természetvédelmi Iranyitassal
lat el. kezelés néhany
formajat.
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Kozremiikodik a
levegd és vizvédel-
mi  feladatokban,
valamint a szennye-
z6-forrasokkal
kapcsolatos  méré-
seknél.

Ismeri a vizek és a
légburok jellemzdit,
valamint a kdrnye-
zeti elemeket ért
szennyezések, karos
folyamatok hatésait.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalloan

Tablazatkezeld
program hasznalata

34.1.6 A tantargy témakorei

34.16.1 Kornyezet- és természetvédelem
A kornyezet- és természetvédelem fogalma, teriiletei
Kornyezeti jelenségek térbeli 1éptéke: lokalis, regionalis és globalis jelenségek
Valsagjelenségek: tarsadalmi és kornyezeti valsagjelenségek napjainkban (népesedési,
¢lelmezési és vizvalsag, globalis éghajlatvaltozas, biodiverzitas-csokkenés)
Erzékenyit foglalkozasok: a szakmai motivacié megalapozasa, megerdsitése
Klimatologiai és klimavédelmi alapismeretek
— lddjaras, éghajlat, f6 folyamatok
— Az liveghédzhatast gazok jellemz0i, kibocsatasa, tartozkodasa és mérésiik, értékelé-
siik, a f6 valaszintézkedések és céljaik, eszkdzeik (kibocsatas-csokkentés, alkal-
mazkodas, szemléletformalas)
— EU-s és hazai szabalyozasi, igazgatasi esetleg tervezési ismeretek

3.4.16.2 Okologia
Az Okologiai faktor értelmezése, okologiai kornyezeti tényezd és 0kologiai tlirdképességi
tényez6 fogalma
Okolodgiai kdrnyezeti tényezék csoportositasa: abiotikus, biotikus, forras és feltétel jellegfi
Tiréképesség fogalma, tliréképességi gorbék, generalista fajok, specialista fajok jellemzé-
Se
Bioindikéci6 és szereploi
A Liebig-féle minimumtorvény értelmezése
A biologiai organizaci6 szintjei
A populécio és jellemz06i (nagysag, térbeli eloszlas, korcsoport szerinti eloszlas, ndveke-
dés)
A tarsulés fogalma, kialakulasanak feltétele, térbeli és idobeli eloszlasa
Populaciok kozotti kolcsonhatasok: mutualizmus, kommenzalizmus, amenzalizmus, kom-
peticid, predacio
A biom és a bioszféra fogalma, jellemzése
Az 6koszisztéma, mint rendszermodell fogalma, szabalyozas szerinti csoportositasa
Elélények anyagcseretipusai
Taplalkozasi szintek, taplalékhalozatok, taplaléklanctipusok
Biogeokémiai korfolyamatok jellemzése, a legfontosabb gazciklusok ismertetése (C, N, O)

3.4.1.6.3 Természetvédelem
A természetvédelem fogalma, céljai: a természeti értékek megdrzése, fenntartasa; sokféle-
ség megorzése; kiilonds jelentdséggel bird fajok figyelemmel kisérése; tudatformalas az
ismeretterjesztés révén
A természetvédelem targykorei: foldtani, viztani, allattani, ndvénytani, tdjképi és kultartor-
téneti értékek
A biodiverzités jelentdsége a természetvédelemben
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A természeti értékek kiemelt oltalma: vadon €16 szervezetek és életkozosségeik, régi hazai
haziallat- és ndvényfajok, barlangok, dsvanyok, asvanytarsuldsok, dsmaradvanyok
Fajszintli természetvédelem: ritkasag €s veszélyeztetettség, védettségi listak

,»Ex lege” védett értékek

Védett természeti teriiletek hazai kategoriai €s jellemzdik

Védetté nyilvanitas folyamata

Nemzetkozi védelmi kategoridk: Natura 2000-es teriiletek, bioszféra-rezervatumok, Ram-
sari-teriiletek, vilagorokségi helyszinek

Természetvédelmi kezelés formai

A biodiverzitds-monitoring rendszere és jelentOsége

Tajvédelem, egyedi tajértékek: kultartorténeti értékek, természeti egyedi tajértékek, tajképi
egyedi tajértékek

Eurodpai T4j Egyezmény, tajvédelmi feladatok

3.4.164 A vizek kornyezetvédelme
Felszini és felszin alatti vizformak
A viz természetes ¢és tarsadalmi korforgésa
Vizek fizikai jellemzo6i: érzékszervi tulajdonsagok, homérséklet, atlatszosag, zavarossag,
lebegdanyag-tartalom, fajlagos elektromos vezetéképesség, viszkozitds, slirliség
Vizek kémiai jellemz6i: Osszes sotartalom, pH, lugossag, keménység, nitrogénformak,
foszforvegyliletek, vas-, mangan- és arzéntartalom, oldott gazok, KOI, BOI, TOC, TOD
Vizek bioldgiai jellemzdi: allovizek és vizfolyasok tajékai, vizi életkozosségek
Vizek biologiai és bakteriologiai mindsitése: trofitas, szaprobitas, halobitas, toxicitas, E.
coli szam ¢s titer
VKI szerinti mindsités
Az 1vovizzel szembeni mindségi kovetelmények
Vizszennyezd anyagok és hatasok felszini és felszin alatti vizekben, és ezek kovetkezmé-
nyei: kommunalis szennyviz okozta szennyezés, olajszennyezeés, hdszennyezés, nehézfé-
mek okozta szennyezés, mezdgazdasagi kemikalidk okozta szennyezés, eutrofizacid
Vizek terepi vizsgalata és mindsitése: atlatszosag, pH, fajlagos vezetOképesség és oldott

crer

biotikus index meghatarozasa

34.1.6.5 A légkor kornyezetvédelme
A légkor szerkezete, a levegd Osszetétele
A 1égkor 1ényeges fizikai allapothatarozoi: hdmérséklet, légnyomas, sz¢l, paratartalom
Id6jarast formald 1égkori képzédmények: ciklon, anticiklon
Légszennyezés folyamata és jellemzése
Emisszio, transzmisszid, immisszi6 fogalma, hatarértékei, tajékoztatasi és riasztési kiiszob-
értékek
Szennyezd6forrasok tipusai, a legjelentdsebb 1égszennyezd technologidk és tényezdk: ener-
getika, kozlekedés, vegyipar, lakossagi flités
Kiemelt jelentdségli 1égszennyezd anyagok és kdrnyezeti hatdsuk: kén-dioxid, nitrogén-
dioxid, szén-monoxid, szall6 por, 6lom, higany, benzol
Az iilepedd porok, mint 1égszennyezd anyagok, kornyezeti hatdsuk
Egyes rakkeltd 1égszennyezd anyagok és kornyezeti hatasuk: azbeszt, kadmium, nikkel,
krom, benzpirén stb.
A levegd Ontisztulési folyamatai
Légszennyezéshez kapcsolodo jelenségek: savas iilepedés, szmog és tipusai, liveghdzhatas
Ulepedd por vizsgalata, meghatarozasa
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3.4.2 Kornyezettechnika alapjai |. tantargy

3421

A tantdrgy tanitasanak fo célja

36/36 6ra

A kornyezettechnika alapjai tantargy célja, hogy az alapoz6 képzés idészakaban a tanulok
megismerjék a kdrnyezettechnikdban, a viz- és szennyviztisztitdsban alkalmazott fizikai elja-
rasokat, ¢s képesek legyenek az optimalis paraméterek megadasara. Az alapmuveletek és elja-
rasok elveinek elsajatitasaval sikeresen kozremiikodhessenek a technoldgiai berendezések
lizemeltetésében. Az egyes témakorokhoz kapcsolodd szamitasi feladatok az attekintd és
rendszerezd, problémafeltard és 6ndllo feladatmegoldd képesség fejlesztésére szolgalnak,
hogy a tanulok megfelelhessenek a leendd szakteriiletiikon adodoé technoldgiai kihivasoknak.

34.22

34.23

Fizika, kémia, biologia

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3424 A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
3.4.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
gy J p
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Elkotelezett a biz- | Az elvégzett mun-
Ismeri a kormnyezet- tonsagos  munka- | karol képi és szove-
Fizikai mod- védelem tertiletén VégZé,S mflletF. £es qugmentécié,
szereket, eljarasokat | alkalmazhat6 kor- Instrukci6 alapjan rslazlab?(l)}lfill(iovetort;ré,ﬁi_ 5 ;ZrzrfgfgClOLészi tlé):(;
alkalmaz, egyszert | nyezettechnikai részben 6nalldan agyloxu b , g o
(s . . .. tassal végzi munka- | digitalis eszkozok
szamitasokat végez. | megoldasok alapjait i seaitséoével
(fizikai eljarasok). jar || sestiseeeve)
Torekszik a szaba- | Digitalis miiszerek
lyok betartdsa mel- | alkalmazasa
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Koérnyezettechnikai
berendezéseket
mikodtet a viz- és
szennyviztisztitas
teriiletén.

Szakmai szamitaso-
kat végez, beallitja
az optimalis para-
métereket.

Ismeri a telepiilési
és ipari szennyviz,
hasznalt viz tisztita-
sara, kezelésére,
felhasznalasara  és
elhelyezésére kiala-
kitott mivek, be-
rendezések iizemel-
tetését.

Ismeri az tlizemelte-
téshez  sziikséges
paraméterek szami-
tasanak modjat:
szennyvizhozam,
atlagos BOI, racsok
méretezése, ilepe-
dési sebesség, iile-
pedési ¢€s tartozko-
dasi id6,

iilepitési  hatasfok,
lebegbanyag-
terhelés, vizke-
ménység, vizlagyi-
tas, pH, semlegesi-
tés.

Ismeri a szennyviz-
¢s csatornabirsag
szamitasanak mod-
jat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Igényes a munka-

kornyezetére és
tudatosan  rendben
tartja azt.

Torekszik az alap-
és  segédanyagok
gazdasagos felhasz-
nalasara, a hulladék
minimalizalasara.
Rendszeres
onképzéssel és
tovabbképzéssel
segiti el szakmai
fejlodését.

34.2.6

34.26.1

A tantargy témakorei

Fizikai eljarasok

Fizikai miiveletek, eljarasok €s berendezéseik
A slirliségkiilonbség elvén alapul6 eljarasok:
— Az iilepitdk fobb tipusai, kialakitasuk, hasznalatuk
— A felusztatés alapelve, berendezéseli, olaj-, zsir- és benzinfogdk
— A flotaci0s eljarasok elve, levegdztetéses és elektroflotacio
— Porkamrak

o

A stiritési folyamat elve
Ulepités centrifugalis erétérben, ciklonok
Az iilepedési sebesség, az lilepedési és a tartdzkodasi 1d6 kiszamitasa
Az lilepitési hatasfok kiszamitasa
Lebegdanyag-terheléshez kapcsolodd szamitasok
A méretkiilonbség elvén alapulo eljarasok:

— A szirés elméleti alapjai

— Sziir6k csoportositasa (racs, szita €és szovet, szemcsés anyagu s

— Racstipusok

Egyéb fizikai eljarasok:
— Az adszorpci6 elve és a leggyakoribb adszorbensek
— Az abszorpcio elve és berendezéseik

A szurési hatasfok kiszamitasa

22/45. oldal

A levegdztetés €s szerepe a kornyezettechnikaban
Stripping-gazeltavolitas és modszerei
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Egyéb miveletek: centrifugalas, forditott ozmdzis, extrakcid, hokezelés, szaritas
A beparlas és a desztillacio elve és alkalmazasa a kdrnyezettechnikaban
Membraneljarasok, forditott ozmozis

3.4.3 Hidrolégia alapjai tantargy 36/36 ora
3.4.3.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A hidrologia és hidraulika tantargy tanitasanak 6 célja, hogy az alapoz6 képzés idoszakaban

bevezesse a tanulokat a vizgazdalkodas alapjait biztosité hidrologiai ismeretekbe, és ezaltal

megismertesse a leendd munkavallalokat a felel0s vizkészlet-gazdalkodas hatterével, a viz

természetes korforgasanak alaposszefliggéseivel, a Fold természetes vizkészletének mennyi-

ségi, mindségi mutatoival.

3.4.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.4.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika
3434 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
3.4.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Elemzi a hidrologiai
korfolyamatot.

Felismeri a hémér-
séklet, a parolgas, a
levegd nedvesség-
tartalma és a 1ég-
nyomas valtozasa
kozotti osszefiiggé-
seket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Elemzi a vizkészlet
valtozasait.

Megérti a vizkészlet
valtozasat befolya-
sol6 tényezok ko-
z0tti Osszefiiggése-
ket.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Szabalykovetden,
nagyfoku precizi-
tassal végzi munka-
jat. Torekszik az
atlathato, esztétikai-
lag és szakmailag is
megfeleld doku-
mentacié elkészité-
sére. Szamitdsainak
elvégzésében szak-
mai és formai
szempontbol is
mindségre torek-
szik. A szamitasi
eredményeket kriti-
kusan szemléli, és
torekszik azok rea-
lis értékelésére.

MS Excel alkalma-
701 szintii felhasz-
nalasa
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3.4.3.6 A tantargy témakorei

34.36.1 Hidroldgiai ismeretek
A hidrologia tudomanya
A viz természetes korforgasa és a korfolyamat elemei
Hidrometeorolédgiai jellemzok és mérési modjaik (homérséklet, 1égnyomas, parolgas €s a
levegd nedvességtartalma, csapadék)
A beszivargast €s lefolyast befolyasolo tényezok, mérésiik
A vizkészlet és a vizkészletet befolyasolo tényezdk, vizhaztartasi egyenlet
Aridités, csapadékos €s aszalyos év
A felszini vizek hidrolégidja:
— Vizfolyasok kialakulasa, alaktana (helyszinrajzi vizsgalat, hossz- és keresztmetszeti
jellemzdk)
— Vizfolyasok szakaszjellege, a hordalékszallitas jellemzoi
—  Allovizek hidrolégiaja:
—  Allovizek csoportositasa, jellemzéi
A felszin alatti vizek hidrologiaja:
— A felszin alatti vizek tipusai, &ramlasa, kémiai jellemz6i

3.4.4 Foldméréstani alapismeretek |. tantargy 36/36 ora

3.4.4.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A foldméréstan keretében a tanulok az alapozd képzés idészakaban elsajatitjak a kornyezet-
védelemmel ¢s vizgazdalkodassal Osszefliggd miiszaki feladatok elvégzesét segitd felmérési
és kitlizési ismereteket. A terepi munkak soran olyan manualis készséget, gyakorlatot szerez-
nek az eszkdzok, miiszerek hasznalatdban, hogy képesek legyenek a felmérések és jegyzo-
konyvek — részben 6nallo — elkészitésére.

3.4.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.4.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.4.4.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.)
kell lebonyolitani.
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3445 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Szennyezett teriile-
tek lehatarolasahoz
sziikséges, valamint
vizgazdalkodasi
méréseket végez.

Ismeri a pontjeldlé-
seket, az egyenesek
kitiizésének mod-
szereit, a részlet-
pontok meghataro-
zasat derékszogl
koordinataméréssel,
a mérési jegyzo-
konyv elkészitésé-
nek folyamatat.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Torekszik a pontos
munkavégzésre.
Munkateriiletén
rendet tart, rendelte-
tésiiknek megfele-
16en hasznalja az
eszkozoket. Szem
el6tt tartja a bizton-
sadgos munkavégzes
szabalyait. Betartja
a terepi munka
szabalyait 6nmaga,
tarsai és a kornyezet
védelme érdekében.

Digitalis szintez6
miszer, térinforma-
tikai szoftverek,
Excel, rajzol6 prog-
ram hasznalata

3.4.4.6

3446.1

A tantargy témakorei

Vizszintes mérések |.
Terepi mérések szabalyai
A helymeghatarozas alapelve, pontjeldlések
A kitlizés eszkozei
Egyenesek kitlizése kozvetlen és kozvetett méréssel
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3.5 Kornyezetvédelmi és vizgazdalkodasi ismeretek — hulladékfeldolgoz6 munkatars
megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 144/144 6ra
A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
A kornyezetvédelmi €s vizgazdalkodasi alapok Il. tanulasi teriilet a kornyezetvédelem és viz-
ligy agazat alapozo képzés utani kozos szakmai tartalmait fogja dssze. Célja, hogy a kornye-
zetvédelem és vizgazdalkodas teriiletérdl atfogd altalanos szakmai ismereteket nytjtson, ame-
lyek megalapozzék a szakiranyu tanulmanyokat.

3.5.1 Kornyezetvédelmi ismeretek — hulladékfeldolgoz6 munkatars tantargy
72/72 ora

3.5.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A kornyezetvédelmi alapismeretek tantargy célja, hogy az alapozd képzés iddszaka utan atte-
kintse a kornyezetvédelem teriileteit, bemutassa a természetvédelem, az 6kologia, a kornyeze-
ti elemek, a zaj- és sugarvédelem, valamint a hulladékgazdalkodas alapvetd Osszefiiggéseit.
Olyan ismereteket adjon a leendd munkavallalok szamdara, amelyek megalapozzék a kornye-
zettudatos szemlélet, illetve magatartas kialakulasat.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.5.13

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3514 A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Ismeri a talajkaro-
Talajvédelmi mun- §odas1 foly.gmatokat Instrukci6 alapjan
. . és az ellentik valo . . 112
kakat végez. . - N részben onalldan
védekezési lehetd- oL
ségeket, Szabalykoveto'er'l,
Kozremiikodik  a | Ismeri talajok jel- nagyfoki precizi-
. . . tassal végzi munka-
talajvédelmi felada- | lemzdit, valamint a i
tokban, valamint a | kornyezeti elemeket | Instrukcio alapjan Jat Tablazatkezeld
szennyezo- ért szennyezések, részben onalloan program hasznalata
forrasokkal kapcso- | karos folyamatok
latos méréseknél. hatésait.
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Kozremiikodik az
onkormanyzatok
telepiilésiizemelte-
tési és kornyezetvé-
delmi feladatainak
ellatasaban. Részt
vesz a kdrnyezetvé-
delmi ellenérzésben
¢s a szabalysértési
igyek intézésében.

Ismeri az emberi
tevékenységbol
szarmazo, telepiilé-
seken jelentkez6
kornyezeti hataso-
kat, problémakat.
Ismeri a hulladékok
csoportjait, kornye-
zetkarositd hatasait,
kornyezetszennye-
zést kizard gytijtési
mddjait.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Zaj- és rezgésméré-
si feladatokat 14t el.

Ismeri a zaj- és
sugarvédelem alap-
jait. Tud zajmérést
¢és sugarzasmérést
végezni.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Miiszerhasznalati
utasitas  letoltése,
digitalis miiszerek,
adathordozok, in-
ternetes jogtar
hasznalata

3.5.1.6 A tantargy témakorei

35.16.1

Talajvédelem

A talaj fogalma, képzddése, talajképzo tényezdk

A talajban lejatszodo anyagatalakitasi és egyéb folyamatok: mineralizécio, humifikécio,
agyagosodas és agyagasvany-vandorlas, akkumulacio, szikesedés

Talajok genetikai osztalyozasa

Talajok funkcid €s jelentdségiik: tapanyag- és vizforrds, pufferzona, transzformator, €16-
hely

Talajok jellemzd fizikai tulajdonsagai és azok meghatarozasa: mechanikai dsszetétel, fizi-
kai talajféleség (Arany-féle kotottség, otoras kapillaris vizemelés, higroszkopossagi érték-
szadm, szitaanalaizis, iszapolas), talaj stiriisége, térfogattomege €s porustérfogata, szerkeze-
tesség, viztartalom

Talajok fontosabb kémiai tulajdonsagai és jelentdségiik: savanyusag (aktudlis és potencia-
lis), talaj tapanyagtartalma, talaj szénsavas mésztartalma, talaj szervesanyag-tartalma, talaj
fenolftalein-ltgossaga, adszorpcids kapacitas, kationcseréhez kapcsolodo vizsgalatok, ta-
lajpép fajlagos elektromos vezetdképessége

Arany-féle kotottségi szam, higroszkopossagi értékszam, viztartalom, a talaj stiriségének,
térfogattomegének és porustérfogatanak szamitasa

A talajokban észlelhetd biologia aktivitas jelentdsége

Természeti erdk okozta talajkarosodasi folyamatok: er6zio és deflacid fogalma, formai,
kovetkezményei és a védekezés lehetdségei

Antropogén hatasok okozta talajkarosodasi folyamatok: kemikaliak (peszticidek és mii-
trgyak) hasznalatanak karos kovetkezményei, 6ntdzés karos kovetkezményei, helytelen ta-
lajmiivelés karos kdvetkezményei

A talajminték fizikai és kémiai jellemzdinek a mérése

3.5.1.6.2 Telepiilési alapismeretek
A telepiilés fogalma, tipusai
Telepiilések alaprajzi elrendezése, kialakuldsat befolydsold tényezok
A telepiilések funkciondlis teriileti egységei
Az urbanizaci6 és szakaszai
Az infrastruktura fogalma, jellemzoi, szektorai
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Telepiilési infrastruktira
A kozmi fogalma, a telepiiléseket ellatd kozmiivek tipusai

3.5.1.6.3 A hulladékgazdalkodas alapjai
A hulladék fogalma, melléktermék, masodnyersanyag
Hulladékok csoportositasa eredet, halmazallapot és kornyezeti hatas alapjan
Hulladékok azonositasa hulladékjegyzék szerint
Hulladéktipus, hulladékfajta értelmezése
Telepiilési hulladék fogalma, tulajdonsagai (fizikai, kémiai, biologiai)
Veszélyes hulladékok fogalma, veszélyességi jellemzok
Telepiilési szilard hulladékok gytijtése: vegyes €s elkiilonitett gyljtés jellemzése, eszkdzei
Az elkiilonitett gylijtés jelentdsége €s modjai, gylijtéhelyek létesitése, begytijthetd hulladé-
kok kore
— Hazhoz mend gytjtéjarat
— Hulladékgyijté pont (gylijtdsziget, specialis gylijtéhely)
— Hulladékudvar
Hulladékelhelyezés
Hulladékmegel6zés (hulladék mennyiségének, veszélyességének csokkentése) a termelési
¢s a kommunalis oldalon
Ujrahasznélat (célkitiizések, modszerek, eszkozok, eredmények)

3.5.1.6.4 Zaj, zajvédelem
A zaj fogalma, hangtani alapfogalmak: hang, hangsebesség, hangmagassag, hullamhossz,
hangteljesitmény, hangintenzitas, hangnyomads, hangteljesitményszint, hangintenzitasszint,
hangnyomasszint, a hangtani alapfogalmak szdmitasa, mértékegysége
Szubjektiv hangossag, Phon-gorbék hasznalata
Zajforrasok csoportjai, jellemzésiik
A zaj ¢élettani hatasai
Zajvédelem és eszkozei (aktiv, passziv védelem)
Zajmeérés, zajtérkép szerkesztése

3.5.1.6.5 A radioaktivitas alapjai, sugarvédelem
A radioaktiv izotop fogalma, a radioaktiv sugarzasok fajtai és jellemzésiik
Felezési 1d6, aktivitas, bomlasi egyenlet meghatdrozasa €s levezetése
A radioaktiv izotopok felhasznalasa
Sugarterhelés fogalma, dozismennyiségek, sugarterhelés forrasai
A radioaktiv hulladékok eredete, csoportositasa aktivitas és felezési id6 szerint
Hattérsugarzas mérése

3.5.2 Kornyezettechnikai ismeretek — hulladékfeldolgoz6 munkatars tantargy
72/72 éra

3.5.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A kornyezettechnika alapjai tantargy célja, hogy az alapozo képzés idészaka utan a tanulok
megismerjék a kornyezettechnikaban, a viz- és szennyviztisztitdsban alkalmazott kémiai €s
biologiai eljarasokat, és képesek legyenek az optimalis paraméterek megadéasara. Az alapmii-
veletek és eljarasok elveinek elsajatitasaval sikeresen kozremiikodhessenek a technologiai
berendezések lizemeltetésében. Az egyes témakorokhoz kapcsolodd szamitasi feladatok az
attekintd és rendszerezd, problémafeltardo és onallo feladatmegoldd képesség fejlesztésére
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szolgalnak, hogy a tanulok megfelelhessenek a leendd szakteriiletiikon adddo technoldgiai

kihivasoknak.

3.5.2.2

3.5.2.3

Fizika, kémia, biologia

3524

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 20%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.5.25 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6dé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Kémiai és bioldgiai
mod-szereket, elja-
rasokat alkalmaz,
egyszerll szamita-
sokat végez.

Ismeri a kdrnyezet-
védelem teriiletén
alkalmazhato kor-
nyezettechnikai
megoldasok alapjait
(kémiai és biologiai
eljarasok).

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Kornyezettechnikai
berendezéseket
miikddtet a viz- és
szennyviztisztitas
teriiletén.

Szakmai szamitaso-
kat végez, beallitja
az optimalis para-
métereket.

Ismeri a telepiilési
€s ipari szennyviz,
hasznalt viz tisztita-
sara, kezelésére,
felhasznalasara  és
elhelyezésére kiala-
kitott mivek, be-
rendezések iizemel-
tetését.

Ismeri az ilizemelte-
téshez  sziikséges
paraméterek szami-
tasanak modjat:
szennyvizhozam,
atlagos BOI, racsok
méretezése, iilepe-
dési sebesség, iile-
pedési és tartdzko-
dasi id6,

ilepitési  hatasfok,
lebegbanyag-
terhelés, vizke-

meénység, vizlagyi-
tas, pH, semlegesi-
tés.

Ismeri a szennyviz-
€s csatornabirsag
szamitasanak mod-
Jjat.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Elkotelezett a biz-
tonsagos  munka-
végzés mellett.
Szabalykdvetden,
nagyfoki  precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a szaba-
lyok betartasa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Igényes a munka-

kornyezetére és
tudatosan  rendben
tartja azt.

Torekszik az alap-
és  segédanyagok
gazdasagos felhasz-
nalasara, a hulladék
minimalizéaldsara.
Rendszeres
Onképzéssel és
tovabbképzéssel
segiti el6 szakmai
fejlodéseét.

Az elvégzett mun-
karol képi és szove-
ges dokumentacio,
prezentacio, be-
szamolo  készitése
digitalis  eszk6zok
segitségével
Digitalis miiszerek
alkalmazésa
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3.5.2.6 A tantargy témakorei

3.5.2.6.1 Kémiai eljarasok
A kémbhatas, pH fogalma
Erds savak és lugok vizes oldatainak pH-szamitasa
Lugok és savak semlegesitése
A vizkeménység fogalma, jelentdsége
Vizkeménységhez kapcsolodo szamitasok
Vizlagyitasi moédok (hdkezelés, ionkicsapas, ioncsere)
Somentesités
Egyéb kémiai eljarasok:
— Oxidéacio, redukcid, gyakorlatban alkalmazott oxidalo- és redukaloszerek
— Fert6tlenités
— A dehalogénezés jelent6sége €s mddjai
Kolloidok tulajdonsagai
Derités
A derités fizikai, kémiai alapjai
Koagulalas és flokkulalas
A deritéberendezések fobb tipusai, kialakitasuk

3.5.2.6.2 Biologiai eljarasok
Mikrobiologiai folyamatok jellemzése, mikroorganizmusok életmiikddése, anyagcseréje,
szaporodasi €és biokémiai mechanizmusai
Az energianyerés alapvet6 folyamatai: fermentécio, aerob €s anaerob 1égzés
Mikroorganizmusok tapanyagsziikséglete
Eleveniszapos szennyviztisztitas
Csepegtetdtestes szennyviztisztitas
Mertil6tarcsas szennyviztisztitas
A biogazképzddésnél lejatszodo folyamatok: a hidrolizisben, a savak keletkezésében és a
metan képzddésében szerepet jatszo mikroorganizmusok
Biogéztermelési technoldgiak csoportositasa
A nitrogén- ¢és foszforeltavolitas biologiai eljarasai
A komposztalas és feltételei
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3.6 A hulladékfeldolgozas alapjai megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 432/432 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja

A tanulési teriilet a hulladékgazdalkodas, hulladékfeldolgozas éltaldnos szakmai ismereteit,

fogalomrendszerét mutatja be. A tanulok megismerkednek a hulladékok mintavételezésével, a

mintak tipusaival, fizikai, kémiai, bioldgiai jellemzdinek vizsgalataval.
3.6.1 Hulladékgazdalkodasi ismeretek tantargy 288/288 éra

3.6.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tantargy a hulladékgazdalkodas alapfogalmaival, a telepiilési és termelési hulladékok fonto-

sabb jellemzdivel, a hulladékkezelés komplex rendszerével foglalkozik. Tanitasanak célja,

hogy a tanulok elsajatitsak a hulladékgazdalkodassal kapcsolatos alapelveket, alkalmazzak a

hulladékkal kapcsolatos elézetes ismereteiket, megismerjék a hulladékgazdalkodasi 1étesit-

mények altalanos jellemzdit, 1étesitésének €s lizemeltetésének szabalyait.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok

3.6.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.6.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.6.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalinos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Ellendrzi a beérke-
z6 hulladékokat,
sziikség esetén
mintat vesz.

Ismeri a hulladék
fogalmat, azonosi-
tasat, csoportosita-
sat, kornyezeti hata-
sait.

Teljesen onalléan

Gondoskodik arrol,
hogy rendelkezésre
alljanak a sziikséges
taroloeszkozok és
teriiletek.

Ismeri a hulladék-
gyljtd létesitmé-
nyek kialakitasat,
lizemeltetési eloira-
sait.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalldan

Betartja a technold-
giai utasitasokat,

ellendrzi a szelektiv
hulladék mindségét.

Ismeri a gytjtésre
vonatkozo szaba-
lyokat, az elkiiloni-
tett gylijtés modjait,
a begytjthet6 hulla-
dékok korét.

Instrukcio alapjan
részben Onalloan

Munkaja soran
figyelembe veszi,
hogy a nem megfe-
leléen kezelt hulla-
dék egészség- és
kornyezetkarositd
lehet. Elfogadja és
kotelezonek tartja
magara nézve a
szabalyok betarta-
sat, betartatasat.
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Meéri a hulladékok
fizikai, kémiai jel-
lemzoit.

Ismeri a hulladékok
mintavételét, fizi-
kai, kémiai jellem-
z6inek meghataro-
zasat, vizsgalatat, a
mérési eredmények
értékelését. Ismeri a
hulladékok viselke-
dését a természeti
kornyezetben.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Miiszerek hasznalati
utasitasainak alkal-
mazasa

Alkalmazza a hul-

ladékra vonatkozd

altalanos szabalyo-
kat.

Ismeri a hulladék
gyljtésére, szallita-
sara, el6kezelésére,
fizikai-kémiai keze-
1ésére, a hulladék
hasznositasara és
artalmatlanitasara
vonatkoz6 el6éiraso-
kat.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Netjogtar hasznalata

Ellend6rzi a hulla-

Ismeri a hulladék
birtokosa, a gyarto,

Netjogtar hasznalata

dékgazdalkodas a forgalmazo6 kote- | Instrukci6 alapjan
szereplGinek tevé- lezettségeit a hulla- | részben 6nalldan
kenységét. dékgazdalkodasi

tevékenységben.
Hulladékokkal Ismeri a hulladék-

kapcsolatos nyil-
vantartast vezet,
kisérodokumentu-
mokat tolt ki.

nyilvantartas mod-
jat, a kisérédoku-
mentumokat és
kitoltésiiket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Netjogtar hasznalata

3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1

Veszélyes hulladék fogalma, veszélyességi jellemzok és jelolésiik

A hulladékgazdalkodas alapjai
Hulladék fogalma
Hulladékok azonositasa kodszammal

Hulladéktipus és hulladékfajta fogalma
Hulladékok csoportositasa eredet, halmazallapot és kdrnyezeti hatas szerint
Nem veszélyes hulladék fogalma, jellemzése

Hulladékok kornyezetkarositd hatasai
Hulladékgazdalkodas fogalma, célkitlizései
Hulladékgazdalkodas alapelvei
Az 6tlépcsds hulladékhierarchia
Hulladékgazdalkodas és fenntarthatdsag kapcsolata, linearis €s korforgasos gazdalkodas

A hulladékgazdalkodas szerepldinek kotelezettsége (gyartd, forgalmazo, birtokos, kozszol-

galtato)

Kozszolgaltatas keretében lizemeltetett hulladékgazdalkodasi létesitmények
Hulladékkal kapcsolatos munka- és egészségvédelem, munkabiztonsag, munkaegészség-

ugy
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3.6.1.6.2 A telepiilési hulladékgazdalkodas alapjai
Hulladékgytjtésre vonatkozo eldirasok
A gyljtés maodjai, eszkozei
—  Vegyes
— elkiilonitett
— hulladékgyijté pontok: gyljtdsziget, specialis gytijtéhelyek
— hulladékudvarok
Elkiilonitett gytjtohelyek 1étesitésének célja, lizemeltetése, begylijthetd hulladékok kore
A telepiilési hulladékok keletkezése, jellemzése, kornyezeti és egészségiigyi hatdsai
A telepiilési hulladékok csokkentésének eszkozei
A telepiilési hulladdkgazdalkodas szabalyai
Az ingatlantulajdonos szerepe
A kezeld szerepe
A kozszolgéltatd szerepe
Az Onkorményzat szerepe
Telepiilési hulladékgazdalkodasi rendszerek és célkitlizéseik

3.6.1.6.3 A termelési hulladékgazdalkodés alapjai
Technologiai folyamatok modellezése, anyagmérleg, anyagforgalmi diagramok
Hulladékstatusz megsziinése
Eletcikluselemzés szemlélete
Veszélyes hulladékok gytijtésének miiszaki feltételei
Gytjtésre vonatkozo eldirdsok
Munkahelyi és tizemi gytijtéhelyek kialakitasa
Veszélyes hulladék atmeneti tarolasa
Hulladékatvétel dokumentuma

3.6.1.6.4 A hulladékhasznositas alapjai
Hulladékhasznositas fogalma, hasznositasi technoldgidk csoportositasa
Papir (alapanyag jellemzdi, papirhulladék hasznositasa)
Fém (alapanyag jellemz0i, fémhulladék hasznositasa, fémhulladékok kezelésére alkalma-
zott eljarasok)
Uveg (alapanyag jellemz6i, livegek tjrahasznalata, {iveghulladék hasznositasa)
Miianyag ¢és gumi (alapanyag jellemz6i, mianyag és gumihulladék hasznositasa)
Komposztalas folyamata, modszerei, alapanyagai
Biogéz-eldallitas folyamata, alapanyagai, feltétele
Telepiilési szilard hulladék maradék anyaganak hasznositasa mechanikai és biologiai Stabi-
lizalassal
Epitési-bontasi hulladék hulladéktipusai, fajtai, jellege, hasznositasa
Elektronikai hulladékok hulladéktipusai, fajtai, bontési technologidja, hasznositasa
Gépjarmii-hulladékok hulladéktipusai, fajtai, bontasi technologiaja, hasznositasa, roncsau-
tok kezelése

3.6.1.6.5 A hulladékkezelés alapjali
Hulladékok gytjtése, szallitasa, gytijtéhelyek létesitése, gytjtéedények tipusai
Szallitasi modok, szallitoeszk6zok
Hulladék-eldkezelés és berendezései
Fizikai hulladékkezelés
Kémiai hulladékkezelés
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3.6.1.6.6 A hulladékartalmatlanitas alapjai
Termikus artalmatlanitasi modok és jellemzdik
Hulladéklerakok tipusai, miiszaki berendezései, lizemeltetése, utdgondozasa

3.6.2 Hulladékanalizis tantargy 144/144 éra
3.6.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy tanitasadnak f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a hulladékvizsgalatok helyszini

¢s laboratoriumi modszereit, valamint azok gyakorlati végrehajtasat. Megtanuljak az alapjel-

lemz6k mérését, a megfeleldségi tulajdonsagok jellemzését laboratoriumban és teriileten vég-

zett gyors vizsgalatokkal, és mérési eredményeiket dokumentalni tudjak. Képesek legyenek a

hulladékanalizissel kapcsolatos egyszerlibb szamitési feladatok megoldasara.

3.6.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok
3.6.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.6.24 A képzés oOrakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.25 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onaillosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ismeri a hulladék
Méri a hulladékok fogalmat, azonosi-

fizikai, kémiai jel-
lemzdit.

tasat, csoportosita-
sat, kornyezeti hata-
sait.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Ellendrzi a beérke-
z6 hulladékokat,
sziikség esetén
mintat vesz.

Ismeri a hulladékok
mintavételét, fizi-
kai, kémiai jellem-
z6inek meghataro-
zasat, vizsgalatat, a
meérési eredmények
értékelését. Ismeri a
hulladékok viselke-
dését a természeti
kornyezetben.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Munkéja soran
figyelembe veszi,
hogy a nem megfe-
leléen kezelt hulla-
dék egészség- €s
kornyezetkarositd
lehet. Elfogadja és
kotelezének tartja
magara nézve a
szabalyok betarta-
sat, betartatasat

Szabvanyok alkal-
mazasa

Szabvanyok alkal-
mazasa
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3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.2.6.1 Fizikai jellemzdk mérése
Hulladékok vizsgalata, mindsitése a szabvanyoknak megfeleléen
Mintavétel

Mintavételi tervek készitése

Helyszinrajzkészités

Hulladékmintak, mintavétel szabalyai

Hulladék-mintavétel koriilményei, eszkozei

Hulladékmintak tartositasanak, tarolasanak, szallitasanak modszerei
Minta el6készitése

Laboratériumi nyersminta készitése

Elemzési minta készitése

Terepi mérések

Terepi mérések végzése hordozhaté miszerekkel

Mért adatok és mérési koriilmények rogzitése mintavételi jegyzékdnyvben
Hulladékkivonatok készitése vizsgalatokhoz

A hulladék fizikai jellemzdinek laboratoriumi vizsgalata
Darabossag és térfogattomeg meghatarozasa

Nedvesség és hamutartalom meghatarozéasa

A hulladékhamu vezet6képességének mérése

3.6.2.6.2 Kémiai, bioldgiai jellemzok mérése
Hulladékok feltarasa, hulladékkivonatok készitése és analizise
pH-mérés

A csurgalékviz kémiai oxigénigényének meghatarozasa

A hulladékkivonat kloridiontartalmanak meghatarozéasa

Alland6 keménység, valtozé keménység meghatarozasa

UV-VIS spektrofotometria

A hulladékkivonat foszfat-, ammonia-, nitrat- és vastartalmanak meghatarozasa
Komposztvizsgalat, a komposzt érettségének vizsgalata, komposztlakok meghatarozasa
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3.7 Hulladékgyiijtés és -szallitas megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 360/360 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja

A tanulok megismerik a hulladékok tipusait, azonositasat; a telepiilési és veszélyes hulladé-

kok gytjtési modjait; a gytijtéhelyek kialakitasanak kovetelményeit; a hulladékgylijtoé eszko-

zoket; a hulladékok biztonsagos szallitasanak modjait, jarmiiveit; a szallitds szakmai és biz-

tonsagtechnikai feltételeit és eldirasait; valamint az alkalmazott védéeszkozoket és egyéni

védofelszereléseket. Képessé valnak a napi karbantartasi feladatok elvégzésére.

3.7.1 Hulladékgyiijtés tantargy

3.7.1.1

A tantargy tanitasanak fo célja

144/144 éra

A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a hulladékok tipusait, azonosita-
suk modszereit, a telepiilési és veszélyes hulladékok gytijtési modjait, a gytjtdhelyek kialaki-
tasanak kovetelményeit, valamint a hulladékgyiijté eszkozoket.

3.7.1.2

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Fels6fokt szakmai végzettséggel rendelkezd vagy hulladékgazdalkodasi szaktechnikus

3.7.1.3

3.7.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.7.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalinos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-

tenciak

Ellendrzi a beérke-
z6 hulladékokat,
sziikség esetén
mintat vesz.

Ismeri a hulladék
fogalmat, azonosi-
tasat, csoportosita-
sat, kornyezeti hata-
sait.

Teljesen onalléan

Gondoskodik arrol,
hogy a sziikséges
taroloeszkdzok és
teriiletek rendelke-
zésre alljanak.

Ismeri a hulladék-
gyljto létesitmé-
nyek kialakitasat,
lizemeltetési eldira-
sait.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalldan

Betartja a technold-
giai utasitasokat,
szemrevételezéssel
ellendrzi a szelektiv
hulladék mindségét.

Ismeri a gytjtésre
vonatkozo szaba-
lyokat, az elkiiloni-
tett gylijtés modjait,
a begytjthet6 hulla-
dékok korét.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Munkaja soran
figyelembe veszi,
hogy a nem megfe-
leléen kezelt hulla-
dék egészség- és
kornyezetkarositd
lehet. Elfogadja és
kotelezonek tartja
magara nézve a
szabalyok betarta-
sat, betartatasat.
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Betartja a tlizvé- lyokat, tlizolto esz-
delmi el6irasokat. kozoket, anyagokat,

Ismeri az altalanos
tizvédelmi szaba-

Teljesen dnalléan

a tiiz megel6zésé-
nek maodjat.

3.7.1.6 A tantargy témakorei

3.7.16.1 Hulladékismeret
Hulladék fogalma
Hulladékok azonositasa kodszdmmal
Hulladéktipus és hulladékfajta fogalma
Hulladékok csoportositasa eredet, halmazallapot és kornyezeti hatas szerint
Nem veszélyes hulladék fogalma, jellemzése
Veszélyes hulladék fogalma, veszélyességi jellemzok és jelolésiik
Hulladékok koérnyezetkarositd hatdsai, gytijtés-szallitds kdzbeni kornyezet- és egészségve-
sz€lyeztetés
Az ingatlantulajdonos kotelezettségei gytijtés, szallitas esetén
A kozszolgaltatd kotelességei a gyiijtési, szallitasi tevékenységben
Kollektiv és egyéni véddeszk6zok
Altalénos tiizvédelmi szabalyok
A tliz keletkezésének megakadéalyozasa
Tlizvédelmi osztalyok, kockazati besorolas
Tlizvédelmi eszkozok, tlizoltd anyagok
TeendOk tliz esetén

3.7.1.6.2 Telepiilési hulladék gytjtése, gylijtohelyek kialakitasa
Hulladékgytijtésre vonatkozo eldirasok
Gyltjtés modjai:
—  vegyes
— elkiilonitett
— hulladékgytijté pontok: gylijtdsziget, specialis gyiijtéhelyek
— hulladékudvarok
Elkiilonitett gytijtOhelyek létesitésének célja, lizemeltetése, begytijthetd hulladékok kore
Hulladékgytijtd eszkozok:
— A hulladekgyiijto edények szerkezeti és formai kialakitasa
Tipusedények:
—  kis méretii tartalyok (50, 60 1),
— kozepes méretii tartalyok (90, 110, 120, 240, 360 1),
—  kis méretli konténerek (660, 1100 1),
—  nagy méretii konténerek (zart, nyitott; 1,1 m® felett)
Zséakos gylijtés, zsakos gytijtés elonyei, hatranyai
Gyljtdeszk6zok mosasa, fertdtlenitése

3.7.1.6.3 Veszélyes hulladék gytijtése, gylijtohelyek kialakitasa
A veszélyes hulladék gytijtésének miiszaki feltételei
Gyljtésre vonatkozo eldirdsok
Munkahelyi és lizemi gytijtéhelyek kialakitdsa
Veszélyes hulladék atmeneti tarolasa
Hulladék atvétel-atadas dokumentumai
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3.7.2 Hulladékszallitas tantargy 216/216 éra
3.7.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a hulladékok biztonsagos szalli-
tasanak moddjait, jarmiveit; a szallitds szakmai és biztonsagtechnikai feltételeit, eldirdsait; az
alkalmazott véddeszkozoket és egyéni védofelszereléseket. Elsajatitsak a kivonulas el6tti, a
gyljtés kozbeni és a kivonulds utani napi ellendrzési, valamint a munkavégzésre vonatkozd
eldirasokat, a sziikséges jelzdberendezések €és véddeszkozok hasznalatara vonatkozd szaba-
lyokat, teendOket havéaria esetén.

3.7.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-
natkozo specialis elvarasok
Fels6fokt szakmai végzettséggel rendelkezd szakember vagy szaktechnikus

3.7.2.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.2.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)
kell lebonyolitani.

3.7.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Ellendrzi az egyéni
és kollektiv védo-
eszk6zok meglétét
és allapotat.

Ismeri a hulladék-
szallitas soran eldirt
védbeszkozoket.

Teljesen 6nalldan

A biztonsagos
munkavégzés érde-
kében betartja a
rakodasi szabalyo-
kat, valamint az
ezekkel Osszefliggd
munka- és tlizvé-
delmi el6irasokat.

Ismeri a szallitas
megkezdése elbtti
¢és utani gépjarmii-
ellendrzési, napi
karbantartasi felada-
tokat; a begytjtésre,
a 1épcson valo tar-
tozkodasra vonat-
kozo elbirasokat,
valamint a nyitott
konténerek szallita-
sénak feltételeit.

Teljesen onalléan

Szakszeriien hasz-
nalja a munkavég-
zéshez sziikséges
gépeket, berendezé-
seket.

Ismeri a hulladék-
szallitas és anyag-
mozgatas gépeit, a
biztonsagos haszna-
lat modjat és a napi
karbantartasi mun-
kakat.

Teljesen onalldéan

Egyiittmtikodik a
havaria elharitasa-
ban.

Ismeri azokat a
teendodket, amelye-
ket havaria esetén
végre kell hajtani.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Figyelembe veszi a
gépek lizemelteté-
sének eldirasait.
Kotelezonek tartja
magara nézve a
technologiai, biz-
tonsagi és tlizvé-
delmi eldirasok
betartasat.
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3.7.2.6 A tantargy témakorei

3.7.26.1 Szallitas szervezése, munkabiztonsaga
Szallitas jogszabalyi, személyi, targyi feltételei
Szallitas kiséré dokumentumai, kitdltésiik
Veszélyes hulladék szallitasa, a vasuti, kozuti, folyami szallitas szabalyai
A veszélyes hulladékok eldkészitése szallitdsra: ADR-eldirasok, csomagolas, veszélyességi
barcak, a jarmiivek felszerelése
Kozuti kozlekedés szabalyai begytijtés soran (fiilkébol vald kiszallas, 1épcson vald tartdz-
kodas, edényzetiirités)
Teenddk szallitas kozben bekdvetkezd havaria esetén

3.7.26.2 Szallito jarmivek
Széllitoberendezések és jarmiivek fajtai, felszereltsége
Forgoddobos szallitod jarmi
Tomoritélapos szallitd jarmii
A pneumatikus gytijtés-szallitas
Félpormentes gytijt6-szallit6 jarmiivek
Konténerszallito jarmivek
Szallito jarmiivek biztonsagi berendezései
Sz4llitoé jarmiivek kivonulas eldtti ellendrzése
Szallito jarmiivek napi karbantartasa
Szallitoé jarmtvek miiszaki és kornyezetvédelmi jellemzdi

3.7.2.6.3 Anyagmozgatas gépei
Az anyagmozgatd gépek szerkezete, miikddése, biztonsagi berendezései
Kompaktor
Kotrdé-rakodo gépek
Billendplatos teherautod
Targoncak
Szallitoszalagok

3.7.26.4 Folyékony hulladékok szallitasa
Folyékony hulladék fogalma
Kommunalis szennyviziszapok jellemz6i
Szippantdautok felépitése, miikdodése, biztonsagi berendezései
Szippantdautdval torténd szippantas, tirités, szallitas eldirasai
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3.8 Hulladékvalogatas és -feldolgozas megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 396/396 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulok elsajatitjak az anyagaban kevert, valamint az ipari feldolgozasnak nem megfeleld,
idegen anyagokkal kevert hulladékok szétvalogatdsanak technikéjat. Megismerik az egység-
rakomany képzésének, balazasanak modszerét; a biztonsagos munkavégzéshez sziikséges
rakodasi, tarolasi, valogatasi szabalyokat; az ezekkel osszefliggd munka- és tlizvédelmi el6-
irasokat; a valogatomiivek technoldgiai-gépészeti berendezéseit; a munkavégzés kozben
hasznalatos egyéni ¢és kollektiv védbeszkozoket, valamint a kapcsolodd kornyezetvédelmi
eléirasokat. Képessé valnak a valogato- ¢s feldolgozogépek biztonsagos mitkodésének ellen-
Orizésére.
3.8.1 Hulladékvalogatas tantargy 180/180 ora
3.8.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanulok elsajatitsak a hulladékok szabvany szerinti
szétvalogatasat. Megértsék a valogatas technologiai folyamatat, a gépi valogatod berendezések
biztonsagos hasznalatat, miikodését, napi karbantartasi munkalatait.

3.8.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Felséfoku végzettséggel rendelkezd szakember vagy hulladékgazdalkodasi szaktechnikus

3.8.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.8.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.8.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Gondoskodik a
hulladékok szab-
vany szerinti szét-
valogatasarol.

Ismeri a valogatasi
modokat, a mi-
anyaghulladékok
fajtait, keletkezésii-
ket.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Betartatja a techno-
l6giai utasitasokat.

Ismeri a valogat6-
muvek miszaki
berendezéseit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Nem megfeleldség
esetén intézkedik a
hulladék ujrakezelé-
sérol.

Ismeri a hulladékok
eredet és kornyezeti
hatas szerinti CSO-
portositasat, a hul-
ladéktipusokat és
hulladékfajtakat.
Betartja a hulladék-
valogatés szabalya-
it.

Teljesen onalléan

Kész a munkatar-
sakkal val6 egyiitt-
mikddésre. A valo-
gatas soran figye-
lembe veszi a szab-
vanyel6irasokat.
Betartja a technolo-
giai utasitasokat, a
valogatast szakmai
precizitassal végzi.
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3.8.1.6 A tantargy témakorei

3.8.16.1 Valogatasi alapismeretek
Hulladék fogalma
Hulladékok azonositasa kodszdmmal
Hulladéktipus és hulladékfajta fogalma
Hulladékok csoportositasa eredet, halmazallapot és kdrnyezeti hatas szerint
Nem veszélyes hulladék fogalma, jellemzése
Veszélyes hulladék fogalma, veszélyességi jellemzok és jelolésiik
Vélogatas modjai (kézi, gépi)
Valogatomi miiszaki kovetelményei
Vilogatés technologiai folyamata, lizemeltetési szabalyzata
Anyagtarolas (zart, nyitott, nyiltszini, kiilonleges taroloterek és az ezekkel szemben ta-
masztott kovetelmények)
Anyagtarolas modjai (6mlesztve, darabaruként, folyadékok, gazok esetén)
A biztonsdgos anyagtarolds szabalyai
Munkavédelmi, kornyezetvédelmi szabalyok
Kollektiv és egyéni véddeszk6zok
Altalénos tlizvédelmi szabalyok
A tliz keletkezésének megakadalyozasa
Tlizvédelmi osztalyok, kockazati besorolas
Tlizvédelmi eszkozok, tlizoltd anyagok
Teendok tliz esetén

3.8.1.6.2 Hulladékfajtak anyagismerete
Miianyaghulladék fajtai, jelolésiik, keletkezésiik
Papirhulladék fajtai
Uveghulladékok jellemzéi
Fémhulladékok (vasotvozetek és nemvasfémek)
Elektromos ¢és elektronikai hulladékok fogalma, dsszetétele, anyagai
Elektromos és elektronikai berendezések kategoriai
E-hulladék veszélyes anyagai és hatdsuk az emberi egészségre
Epitési és bontasi hulladékok keletkezése, Gsszetétele

3.8.2 Hulladékfeldolgozas tantargy 216/216 éra
3.8.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a valogatogépek, az elékezeld és
anyagmozgatd gépek, eszkozok tipusait, szerkezeti elemeit és biztonsagos hasznalatat.
3.8.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvardsok

Felséfoku végzettséggel rendelkezd szakember vagy szaktechnikus

3.8.2.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
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3.8.2.4

kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.)

3.8.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Szakszerten lize-
melteti a hulladék-
feldolgozo gépeket.

Ismeri a hulladék-
valogatd, anyag-
mozgato ¢és eldkeze-
16 berendezéseket.

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

Ellendrzi a gépek
mitkodését €s a
biztonsagi kovetel-
ményeket.

Ismeri a valogato-
miivek és a hulla-
dékeldkezelés gépe-
it, biztonsagi beren-
dezéseit, napi kar-
bantartasat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Kozremukodik a

Ismeri a biztonsa-
gos munkavégzés

Figyelembe veszi a
gépek lizemelteté-
sének eldirasait.
Kotelezonek tartja
magara nézve a
technologiai, biz-
tonsagi és tlizvé-
delmi eldirasok
betartasat.

veszélyt jelentd P ,, Teljesen onalléan
e szabalyait és a tliz-
hibék kijavitasaban. . .
védelmi eldirdsokat.
3.8.2.6 A tantargy témakorei

3.8.26.1

védoeszkozel

Anyagmozgatas és eszkozei
Kézi, gépi anyagmozgatas
Kézi anyagmozgatas tevékenységi milveletei
Segédeszkoz nélkiili kézi anyagmozgatés
Kézi anyagmozgatas baleseti veszélyei

Az emberi test terhelhetsége, a kézi anyagmozgatds normai, egészségi artalmai, egyéni

A kézi anyagmozgatas segédeszkdzei
Kézi szallitoeszkozok
Kézi emeldeszk6zok
Anyagmozgat6 gépek:
— Szallitogépek: palydhoz kotott és palyahoz nem kotott
— Rakodogépek

3.8.2.6.2

A vélogatdszalagok biztonsagos lizemeltetése, karbantartasa, hibaelharitas

Valogatomii berendezései
Viélogatomiivek technoldgiai berendezései
Valogatdszalagok tipusai, szerkezeti részei

A viélogatdszalagok kivalasztasanak szempontjai

A valogatdszalagok valogatasi rendje
Vészleallitok (6nmiikddd, nyomogombos, rantokoteles)
Rosték (sik- és dobrostak)
Magneses szeparatorok
Tomorités célja, a tomoritd berendezések kivalasztdsanak szempontjait
Baélazogépek tipusai, miikodése, biztonsagos iizemeltetésiik szabalyait
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3.8.2.6.3 Valogatas gépei
Apritogépek (kalapacsos, késes, shredder, lancos tord)
Légosztalyozok: vertikalis és horizontalis 1égosztalyozok, alkalmazasuk
Miégneses szeparatorok, alkalmazasuk
Orvényaramu szeparatorok, alkalmazasuk
Optikai szeparatorok, alkalmazasuk
Nedves osztalyozok, alkalmazasuk
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4 RESZSZAKMA

A részszakma megszerzésére irdnyuld szakmai vizsga akkor kezdheté meg, ha a tanulé eleget
tett a jelen fejezet szerinti képzési kdvetelményeknek.

4.1 A részszakma megnevezése: Hulladékgytijto és -szallito

4.1.1 A részszakma ajanlott szakmai tartalma:

Az oktatasi egység
3. fejezetben szerepld Az oktatasi egység megnevezése
azonositd szama
3.7.1 Hulladékgytijtés tantargy témakorei
3.7.2 Hulladékszallitas tantargy témakorei

4.2 A részszakma megnevezése: Hulladékvalogato és -feldolgozo

4.2.1 A részszakma ajanlott szakmai tartalma:

Az oktatasi egység
3. fejezetben szerepld Az oktatasi egység megnevezése
azonositd szama
3.8.1 Hulladékvalogatas tantargy témakorei
3.8.2 Hulladékfeldolgozas tantargy témakorei

5 EGYEBEK
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