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9:00 -10:30
- Altalanos bevezetés az 1.4.0 alapjai — elvi megfontolasok — terminolégiak.

10:30-10:50 — Szunet

10:50-12:30

* A mechatronika alapelemei és 0sszetevdi - gyartas szimulacios rendszer
felépitése.

— Szenzortechnikai ismeretek és megoldasok az mMS rendszeren.
— Pneumatikus ismeretek és megoldasok az mMS rendszeren.
— Villamos és szervo hajtas ismeretek €s megoldasok az mMS rendszeren.

12:30-13:15 — Ebédszunet?!

13:15-15:00
« mMS rendszer részletes bemutatasa felépitése, bekapcsolas mikodtetése.

o IKK rexroth
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09:00-10:30
« PLC technikai alapismeretek és megoldasok az — programozasi alapok I.
Az |[EC 61131-3 szabvany szerinti Codesys programozas.

10:30-10:50 — Szunet

10:50-12:30

* PLC technikai ismeretek és megoldasok — programozasi alapok II.
Példa programozas az mMS rendszeren létra diagramban (LD).
Példa programozas az mMS rendszeren strukturalt szovegben (ST).

12:30-13:15 — Ebédszunet?!

13:15-15:00
» PLC technikai ismeretek és megoldasok — programozasi alapok IlI.
Példa programozas az mMS rendszeren szekvencialis funkcié diagramban (SFC).

o IKK rexroth
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09:00-10:30

* PLC technikai ismeretek megoldasok.
Energiaellatasi modulok az mMS rendszeren.
Hibadiagnosztikai lehetésegek bemutatasa.

10:30-10:50 — Szunet

10:50-12:30
* PLC technikai ismeretek és megoldasok — projektfeladatok I.

12:30-13:15 — Ebédszunet?!

13:15-15:00
» PLC technikai ismeretek és megoldasok — projektfeladatok II.
Konzultacio, kérdések és valaszok!

o IKK rexroth

A Bosch Company ,A gazdasag fokozatvaltasat thmogaté innovativ képzések” GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002



Innovativ Kepzéstamogaté Kozpont

cél

» Magyarorszag a negyedik ipari forradalom
nyertesei kozé tartozzon

- Uj szakképzési rendszer segitségével a
palyavalasztok és munkaadok érvényesulése a
digitalis jov6 munkaerdpiacan

Feladatok

» Afiatalok palyavalasztasanak tamogatasa

» Gyakorlatiasabb és vonzobb szakképzés
kialakitasa

 Digitalis kompetenciak fejlesztése

» Vallalatok bevonasa az oktatasba

- Eleten at tart6 tanulas elésegitése

* Min&séqi digitalis képzések elérhetbve tétele

o IKK rexroth
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Tematika

A mechatronika alapelemei és 0sszetevli - gyartas szimulacios rendszer
Az mMS harom allomasanak a bemutatasa

Szenzortechnikai ismeretek - megoldasok az mMS rendszeren
Pneumatikus ismeretek - megoldasok az mMS rendszeren

Villamos és szervo hajtas ismeretek - megoldasok az mMS rendszeren

o Ok W Dbh PR

PLC alapismeretek - Az IEC 61131-3 szabvany szerinti programozas

alapegységei

~

Osszehasonlité programozas — programiras LD, ST, SFC nyelveken
8. Jellemzd hibak

9. Projektfeladatok elemzése

o IKK rexroth
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Industry 4.0 — uj ipari trendek és

technologiai igények

« A szamitdgep és a vilaghalo uj gyartasi és beszerzeési technologiakat
general,

- Uj igények jelennek meg az infokommunikaciés technoldgiak
téernoditasaval,

 Termék életciklus kovetés,

A gyartast onszervezOvé tétele a szereplok intelligens halozatba
kapcsolasaval (termelés, logisztika, értékesités)

Cél: onszervez6do
gyartasi koncepcidé

oK rexroth
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Intelligens gyarak

Az intelligens gyarakban (smart factories) az emberek, a gépek, a
berendezések, a logisztikai rendszerek és a termékek kozott rendszeres
es tobbcsatornas kommunikacio zajlik.

Cél: egy termék teljes életciklusanak nyomon kovetése a prototipustol
gyartasig, a szervizeléstdl a termék ujrahasznositasaig.

Az Ipar 4.0 felé megfogalmazott piaci szikseégletek:
e gyorsasag,
e a hibalehetéségek minimalizalasa,
e a fizikai munka kivaltasa,

e a fenntarthatdsag biztositasa (karbantartas, ujrahasznositas).

A jovoben a mesterséges intelligenciaval rendelkez6 termékek és
gépek egymassal és a termelési kornyezetukkel is kommunikalnak.

o IKK rexroth
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Az ipari fejlodes torténeti attekintése

?

11.0 : Gépesités

2.0 : TOmegtermelés
13.0 : Automatizalas
14.0 : Dolgok internete

Mechanisation, water Mass production Computer and Cyber physical
power, steam power  assembly line, electricity automation systems
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Az Ipar 4.0 egy-egy lehetseges definicioi

« Atermelés fizikai vilaganak egyesitése az informacio és az internet
virtualis vilagaval.

 Emberek, targyak, gépek és rendszerek osszekapcsolodasa az ICT-n
(Informacié és Kommunikacié Technoldgia) és az interneten keresztll,
dinamikusan, valds idoben optimalizalva és onszervez6d6 modon
kommunikalva.

* Atermelési rendszerekben az értéklanc minden eleme, a beszallitétol a
logisztikan at az tgyfélig, a vallalat egészében kapcsolddik ossze.

« Az ipari termelés képes egyedi vasarloi igenyeket teljesiteni magas
szinvonalon, mikozben nagyobb rugalmassagot, teljesitményt es
optimalis erdforras felhasznalast ér el.

o IKK rexroth

INNOVATIY KEPZESTAMOGAT® KOZPONT A Bosch Company A gazdasag fokozatvaltasat tamogatd innovativ képzések” GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002



Mire van szukség az IPAR 4.0 koncepciojahoz?

» Sensor — Processor — Actuator (SPA) kiterjesztése

» Robotos kiszolgalas — kollaborativ robotok

« HMI kezel6egyseg (Human - Machine Interface)

« M2M — H2M kapcsolatok (gép-gép, ember-gep)

« Szenzor /[ adatgy(jtés

- Allapotfigyelés — Mérés — Folyamatszabalyozas — ERP-MES
« Szenzor — Adatbazis — Adatfeldolgozas — Dontéshozatal

)

Robot HMI
Industry 40

Control
Sensor

System

Monitoring

Instrument

Tool
3¢ |KK rexroth
INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT
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Az Ipar 4.0 — alapvetoé megoldasok

loT (Internet of Things) - a dolgok internete, egymassal onalléan kommunikalo
berendezések haldzata

lloT — (Industrial Internet of Things) - ipari dolgok internete

CPS (Cyber-Physical System) - kiber fizikai rendszer

CPPS (Cyber-Physical Production System) - kiber fizikai termelési rendszer

RFID (Radio Frequency IDentification)- radiofrekvencias azonositas, rendszer és termék
VR (virtual reality), AR (augmented reality) - virtualis valosag, kiterjesztett valdosag

Al (artificial intelligence) - mesterséges intelligencia, tanulas képessége

M2M (machine-to-machine) - gyartorendszerek kommunikacidja

ERP (Enterprise Resource Planning) - vallalati er6forras tervezés

MES (Manufacturing Execution System) - gyartasi végrehajtasi rendszer

RAMI modell (Reference Architectural Model Industrie) — Referencia Architektura Modell
V2V (Vehicle to vehicle) onmagukat iranyito jarmivek

o IKK rexroth
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Rexroth 14.0 alkalmazasanak alapelemei

» Haldzati kommunikacio, IndraLogic PROFIBUS / PROFINET

« MES - nyilt architekturaju gyartasi folyamat ellentrzés / .~ [t
optimalizalas " - = i:' e BEE

 Kapcsolat a gyartasfellgyelet (MES) és a vezeérlési rendszer "= ¥ " .
(ERP) kaE)tt ‘ é;mj.:'%' i:.f'rcu:“r:zmb:;o-'m

« Val6s ideju folyamatiranyitas és vizualizalas

« HMI megoldasok
* Intelligens szenzorok, szenzorintegracio - RFID alkalmazasa

» ActiveCockpit web alapu adatmegjelenitd rendszer és
kommunikacios platform

* Open Core Engineering nyitott platform

« Data Analytics Server — adatelemzés / tervezhet6
karbantartas

* 14.0 Upgrade - meglevo rendszerek bekapcsolasa 14.0
koncepcidba

o IKK rexroth
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I 4

lozatosodas

Ipar 4.0 koncepcio - h

 Megkezdodik az internetes technolégiak integralasa a gyartasi
folyamatokba és a folyamatok hal6ézatba szervezése.

« A jovoben a mesterséges intelligenciaval rendelkezo termékek és
gépek egymassal és a termelési kornyezetukkel is kommunikalnak
majd.

« A technoléogia egyre komplexebbé valasa miatt, ma mar az olyan
kozismert fogalmakat sem konny definialni, mint példaul a ,,robot”.

»A gazdasag fokozatvaltasat tamogatoé innovativ képzések” GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002
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loT — dolgok és szolgaltatasok internete

» Az emberi figyelmet igényl6 személyi szamitdogépek helyett egyre tobb
tertleten egymashoz kapcsolt, észrevetlenul mikodo intelligens targyakat
helyeznek Uzembe.

» Az autd megmutatja a parkolot.

« Avarosban a fények kialszanak, amikor senki nincs a kozelben.
» Az okoshaz bezarul amikor a tulajdonos tavozik.

» Afltés tavolrdl bekapcsolhato.

o IKK rexroth
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Multi Product Line - egy megvalésult alkalmazas (video)
‘» «4




Homburg telephely Multi-gyartéosora

El6készitési ido
[s]
Alkalmazas 2014
= Hidraulikus szelepek szerelése

2015 | 0

| . | 4.0 megkozelités
Teljesitmény E v T S Pontos termékazonositas RFID-n keresztul Raktarkészlet
- . - 34 \ Lo A munkautasitasok szinkronizalasa [nap]
novekedés |- _ S | o oo
d ; Egyedi O0sszeszerelési Iépések
Rugalmas autondm munkaallomasok, virtualis
munkaallomasok konfiguralasa 2015
Sor / termék allapota az "Active Cockpit" altal.

2014

Eredmény TermTIS(?si id6
= KészletcsOkkentés, nincs atszerelési ido
= Termelésnovelés 2014

2015

Adaptiv szerel6sor a termékvariansok és a rugalmassag novelése érdekében

£ IKK  rexroth
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Az 14.0 tobb az automatizalt gyartasnal

LEAN — ENERGYSAVING - SAFETY
digitalizacio felhasznalasaval

o IKK rexroth
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http://www.techstorym2m.hu/az-ipar-4-0-sokkal-tobb-az-automatizalt-gyartasnal.html
http://www.techstorym2m.hu/a-digitalizacio-a-karbantartasi-folyamatokat-is-megujitja.html
http://www.techstorym2m.hu/minden-nap-csak-egy-lepessel-kell-tobbet-tenni.html

Elvi automatizalasi piramis a termelési halézat

kiepitéséhez

ERP VALLALATI VEZETES

//// = \\\\ TERMELES VEZETES
SCADA 5
TERMELES

///// PLC \\\\\ FELUGYELET
TEREPI SZINT
I/O terminal
//// TERMELES \\\\

o IKK rexroth
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Gyakorlati automatizalasi piramis a termelesi

halozat kiépitéséehez

Termelési (Uzemvezeteési) szint

Folyamatszervezés és fellgyelet, logisztika és technolégia-optimalizacio,

\ termekkovetes, statisztika, hosszu tavu archivalas, diagnozis elemzeés
L
adatszerver munkaaliomas

£

il ]

or SCADA adaiszerver

Felligyeleti (folyamatvezénylési) szint = '~ oo yssmeiens

Folyamatvezenylés, SCADA és HMI rendszerek, a termelési szint
kiszolgalasa és a technolbgial szint vezénylése, rivid tavi archivumok
kezelése, diagnozis

A Technolégiai szint de: Zellebene (Prozesseber
. Folyamatvezénylés megvalésitasa, folyamat-fellgyeletek,
PID-k, terepi buszok fellgyelete, diagnozis, automatikus
avatkozasok. biztonsagi funkciok prioritasos és szeparalt
| N kezelése, szikség esetén redundancia biztositasa
FPLC | PID medul | redundans PLC i
Y

g \Jerepi szint le: Feldebene

Uzemi jelek begyiiftése, vezéridjelek
tovabbitasa az aktorokra, terepl buszok
kezelése, részfolyamatok vezénylése és
\ szabalyozasa, terepi diagnézis, helyi
\eavatkozés a folyamatokba, biztonsagi
funkciok priontasos kezelése

JFTET modud srelepsziges szenzorsziget ET modul link modul

pneum. szelepek veszAly szanzol negtas mérés nelyi kijelzés

36 |KK rexroth
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A tervezési szint

ERP= Enterprise Ressource Planning

Az ERP-rendszer kezeli az 0sszes erdforrast, amelyet egy vallalatnal fel
lehet hasznalni, hogy az anyag a megfelel6 id6ben és a megfelelé helyen
legyen. => informacios rendszer

Toke -> Pénzigy

Berendezések / gépek => szemeélyzet
Anyag / nyers alkatrészek => logisztika /
Informacios és kommunikacios technologia => technologia ——

ZETiEE

o IKK rexroth
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A tervezeési szint - 2

ERP= Enterprise Ressource Planning

Elonyei:

» Az erbforrasok optimalizalasa akar 20% -kal is csokkentheti a lekotott
toket,

» Tervezeési hibak felismerése,

» A haldézatba kotott raktar automatikusan uj termékeket rendel.

Kihivasok:
« Arégi ERP rendszereket uj digitalis ERP rendszerek valtjak fel, amelyek
gyorsan, valos idében képesek feldolgozni az informaciokat.

* Egy Uj ERP rendszerrel a munkafolyamatok gyorsabban és jobban
optimalizalhatok.

» Az intelligens ERP rendszer a mesterséges intelligencia egyes részeit
hasznalja.

» Az Al jobban tamogatja a végfelhasznalokat, hogy azok a jovoben
gyorsabban reagalhassanak a valtozasokra.

KK rexroth
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A gyartasi szint

MES= Manufacturing Execution System

A MES rendszer a gyartasvezeérlés a folyamatlancon belll. A rendszer a
kovetkezd dolgokat hatarozza meg:

» Abeérkezett megrendelések sorrendjének feldolgozasa,

« Az egyes géepeknek melyik pillanatban van szukséguk anyagra,

* Melyik ember melyik gépen dolgozik, -
« Melyik anyagnak melyik géphez kell mennie,

» Melyik eszkozt kell hasznalni az egyes gépeken,
« Uzemzavarok,

« MinGségbiztositas.

o IKK rexroth

A Bosch Company ,A gazdasag fokozatvaltasat tdmogato innovativ képzések” GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002



A gyartasi szint - 2

MES= Manufacturing Execution System

Elonyei:

« Anyaghasznalat optimalizalasa,

« Anyagpazarlas optimalizalasa,

* A gépek rendelkezésre allasanak optimalizalasa.

Kihivasok:
» Hozzaférés a termelés sok adatahoz, és hogy valos idében
rendelkezésre alljanak.

» Az 0sszegydUjtott adatok lehet6 leggyorsabb kiértékelése, és
kOvetkeztetések levonasa a gyartasi folyamat zavarairol.

o IKK rexroth
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Vizszintes és fuggoleges halozatépités

a termelésben

Termékek

Mi ft
P

SARA®

provewal S/\DAR

@ SIEMENS [&<"

Szabvanyok / protokollok

agﬁ Ethernet

ORACLE
ERP

=% Ethernet “SOPC UA

SIMATIC IT ‘
HI Control (kontr Moti Ethernet “25P¢
nirol (kontrda -.-.:nn Automatizacio gép-/ Eqﬁ UA
= _ - I rendszervezeries Szabvany mezfbus
I-I m ! - | : @ —
n o MATTE E
CIKK  rexroth
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OPC UA = Open Plattform

Communications Unified Architecture

Gyartotol fuggetlen szoftver interfész az alkalmazasok kozotti adatcseréhez

Control network

Asset Management MES/ERP Quality Management
| FOUNDATION

Production
network

OPC UA  OPC UA orc YA opc ua OPC UA

‘Client = Server Function Server Server

Block 2%
[ |
Technologia vezériés Kozponti vezérlés Robotvezériés

— Y.' g
: Rl . -
i W el | =
r \\\~“ ‘- R
- .

$: IKK rexroth

INNOVATIV KEPZESTAMOGAT® KOZPONT A Bosch Company ,A gazdasag fokozatvaltasat tamogaté innovativ képzések” GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002



OPC UA = Open Plattform

Communications Unified Architecture - 2

Elony: o
» Rugalmas bdvitési lehetbségek, FOUNDAT I ON

Konnyen konfiguralhato,

Biztonsagos adatatvitel a hitelesitéshez szukséges tanusitvanyokon
Keresztul,

Adatcsere a termelésben,

Egységes interfészek az 0sszes adat és eszkoz eléréséhez.

Hatrany: Gyértd specifikus elfirasok
= Csak Windows -
PP Specifikaciok maz szervezetek ‘_ EC, 54, EDDL, ..
operacios rendszereken informaciss modelieihez

lehetséges

OPC Informaciomodell

Alapszolgatatazok

Srilitas OPC UA adatmodell Az OPC UA alapjai

g I K K rex roth Wekmarvios | OPC UA Birery PR
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Hozzaadott érték az Ipar 4.0 altal

Koltsegek csokkentése! Kiesések és pazarlas minimalizalasa

Kiesési idok elkerulése Szik keresztmetszetek megszintetése

Termelkénység javitasa és optimalizalasa Raktarkészlet csokkentése
Gyors, egyszerl szolgaltatas!

Mindség javitasa

Megel6z6 karbantartas!

Kiesések / hibak minimalizalasa!

Rugalmassag novelése!

Karcsu értékaram!

A darabok és termékek teljes visszakovethet6sége az egész életciklus alatt!

o IKK rexroth
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lloT = Industrial Internet of Things

| « Okos gyar, halézatba kotott gyar
+ Adatok gyUjtése, elemzése

I » Adatokat vizualizalasa az emberek szamara o l
: :
I

: [

I 10T - Internet of Things 10T - Industrial Internet

+ A gyenge pontokat automatikusan megjeleniti, |
« Javaslatok u1 termékkombinaciokra.

i

I [ I |
l (Dolgok Internete) l II of Things (Ipari targyak | I
| Osszekapcsolt objektumok (pl. I II internete) * Osszekoti a gyartast az internettel, I
| okostelefon) I | egy darab - sorozatgyartas I - Osszekoti a gépeket a termékekkel, l

: = » Osszekoti az embereket a termeléssel.
: .
| Tl @_; | Uj elénysk: I
|| % ==l | ° Automatikusan javitja a folyamatokat,

| | = g I » Automatikusan kikliszoboli a biztonsagi réseket,I

I

I iy
I I o
S
St
%
I I K

o IKK rexroth
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Uj lizleti modellek jonnek létre

Gépek bérbe adasa

A gép utdlagos felszerelése
(Retrofit)

Cégek kozotti szovetségek
Felhéfeldolgozas
14.0 konzultacio
Eladas + szolgaltatas

karbantartas mint szolgaltatas

£ IKK  rexroth
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APAS — egyuttmikodo robotok a gyartasban

Y

-~

T

3¢ |KK rexroth
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AR = Augmented Reality

Ipari kontextusban az Augmented Reality (kiterjesztett valésag)
optimalizalt ember-gép interakciohoz vezethet.

« Egy kép felismerésével tovabbi
informaciok érhetdk el egy adott
termékrdl vagy rendszerr6l.

» A kiterjesztett valosag kiegésziti
azokat az informaciokat, amelyeket
altalaban észlelunk.

« Ezt a technoldgiat féleg
karbantartasi munkakhoz
hasznaljak, igy nincs szukség
nyomtatott kézikonyvekre.

oK rexroth
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AR = Augmented Reality (video)

o IKK rexroth
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VR = Virtual Reality

Ipari kontextusban az Virtual Reality (virtualis valosag) optimalizalt
ember-gép interakcidohoz vezethet.

» Afelhasznalo teljesen
belemerul egy virtualis
kornyezetbe.

Kolcsonhatasba léphet a
képen lathatd elemekkel.

Ezt a technologiat
hasznaljak példaul repulési
szimulatorokban, ahol a
felnasznalot el kell
valasztani a valosagtol.

KK rexroth
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Kiber-fizikal rendszerek

CPS = Cyber-Physical System

A CPS mechanikus és elektromos / elektronikus elemekbdl allhat, amelyek
erzekel6kon keresztul generalnak adatokat és elemzik azokat az interneten.
Képes autondm maodon kolcsonhatasba lepni hasonlo rendszerekkel.

A CPS rendszer felépitése: Egy okos telefon példajaval
= Mechanikus és elektromos alkatrészek = eszkoz
= érzékel6kkel és mikodtetdkkel = kamera és érzékelbk
= Szoftver = operacids rendszer + alkalmazasok
» Kapcsolat a kornyezettel és a virtualis vilaggal (Internet) = képernyé + WLAN

[l
Y {

CytroPac

Rexroth
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Kiber-fizikal rendszerek kiterjesztetese

Okos
mobilitas

Okos
villamos-
halozat

Okos Foul g\

logisztika

o IKK rexroth
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[ ‘ ’ otthonok
Okos gyarak
Iii';h'i'fﬁl ‘!
2 1 LY
_J Szocialis
halozat
Uzleti
halozat
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RFID = Radio Frequency ldentification

Az objektumok lokalizalasahoz és azonositasahoz az RFID-t hasznaljak
ado-vevo elvként az automatikus érintés nelkuli érzékeléshez radiohullamok
segitségével — M2M koncepcio

Az RFID chip vagy egy targyon van, vagy bele van integralva.
A chipbe egy olvaso és egy kod van beépitve.

Adatok
- Transzponder
Alkalmazas (¢ ~OIVaso <I Utem [> chippel és
készulek antennaval
Energla
\
=

i: |KK rexroth
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RFID = Radio Frequency ldentification - 2

Elonyok:

= Erintés nélkiili azonositas (vizualis érintkezés nélkiil is),
» Az olvaso frekvencigjatol fuggben 6 m hatétavolsag,

= Ellenall a kornyezeti hatasoknak,

» Szamos chipes termék szintén regisztralhato.

Hatranyok:
» KOoltség kb. 30€ chipenként,
» Egy kommunikacios irany.

Kihivas:

» Az 0sszes munka- és gyartasi folyamat halézatba kapcsolasa,

» A munkadarabok az ipari robotokkal és a gepekkel kommunikalnak,
» Az arukat a szallitaskor azonositjak,

» A halbzatba kotott raktar automatikusan uj termékeket rendel.

Alkalmazas -> Bosch belépdkartya (beléptetés ellendrzés).

o IKK rexroth
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RFID alkalmazasa

Halozat

Az okos gyarban minden
komponens egymashoz
kapcsolt az  internet
segitségével.

Zi

Az RFID chip megszerve
a kiszallitast a vevohoz.

@
Csomagolas

A kész termék a csomagolas

ldozités

A gépek  és a
munkadarabok tudjak mi
a gyartasi sorrendjik.

maodjat maga hatarozza meg. Fennakadas esetén
/ alternativat keresnek.
Forma
A gép ) .
G . . nyersanyag mondja
megvalasztasa Design meq @ megmunkalo
: dik : eszkoznek, hogy milyen
Aten;nek elgyg ; fcx?ponetr:)sel A termék megjelenése formara kell alakitani,
a termelesi  folyamatban egyedileg programozhatd, miként kell feldolgozni
maguk talaljak meg az Gtjukat. Valtoztatasok  akar a e

gyartasi folyamat kdzben is
elvégezhetd.

o IKK rexroth
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NFC = Near Field Communication

Az NFC az RFID technolégian alapul, és radios szabvany a vezeték nélkuli
adatatvitelhez.
Kommunikacio két, egymashoz kozel allo elem kozott — M2M koncepcio

Iniciator

Adatok

E— NFC Tag

KK rexroth
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NFC = Near Field Communication - 2

Elonyok:

= Készpeénz nélklli fizetés hitelkartyaval vagy okos telefonnal lehetséges
Nagyon biztonsagos adatatvitel és gyors kapcsolddas

5-6 centiméteres hatotavolsag lehetséges

Fizetés lehetséges PIN megadasa nélkul

Kommunikacié mindkét iranyba

Kisebb mennyiségl pénzosszeg fizethetd

Hatranyok:
= Koltség kb. 30€ chipenként

Kihivas:
Biztonsag és hatotavolsag javitasa

Alkalmazas:

= Mobil fizetérendszerek
= Bejarati ellendrzeés

= Azonositas

o IKK rexroth
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Ml = Mesterséges Intelligencia (Al)

Automatizalja az intelligens viselkedést egy folyamaton. Az Ml feladata a
tudas hatékony tarolasa, osztalyozasa, rendezeése és gyors lehivasa.
Ezenkivul képesnek kell lennie az ujonnan elsajatitott tudas celzott
felhasznalasara a logika segitségével.

. Y Y N

Jellemzd p—
Jellemzd ﬁgg
W‘M’Aw» Jellemz6
Gyljtés Megkulonboz- Ertékelés Déntés derotges
tetés

Intelligencia

Gépi tanulas

o IKK rexroth
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M| = Mesterséges Intelligencia (Al) - 2

MI alkalmazasa

- beszéd = beszédfelismerés + beszédértés = pl: Alexa és Siri vagy

chatbotok egyszerl beszédrendszerekhez

- Képfeldolgozas = Minta felismerése = pl: Min6ségbiztositas a kavé

porkoléseénél

- |ld6sor-elemzés (Bosch) = példaul az élelmiszerek ertékesitését
befolyasolja. Ha figyelemmel kiséri az iddjarast és tudja, milyen szépek
lesznek a kovetkezb napok, ez javithatja a forgalmat ill. a termék
eladasat.

Informacid (adatgyiijtés) + elorejelzés (adatok kiéertékelése) +
dontés meghozatala = automatizalt folyamat

INNOVATIY KEPZESTAMOGAT® KOZPONT A Bosch Company A gazdasag fokozatvaltasat tamogatd innovativ képzések” GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002



Ml - Mesterséges Intelligencia ->

ML - Machine Learning

loT-Cloud |
es M|

Napsugarzas

Gateway
C02
o ﬂ H 11
</ @
4 @ l ]
>

es
{ prognozis

.r,\ - & 5 \ ':I '

' i‘,x Paratartalom - = ,‘
M monitorozas; ‘
~ & to S »; ",

& oy .
; 7’ : ’ ‘\‘

o IKK rexroth
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Ml - Mesterséges Intelligencia ->

ML - Machine Learning - 2

A gepi tanulas a mesterseges intelligencia egy részterulete, és leginkabb
ipari tertleteken alkalmazzak, ahol id6sor-elemzéskent hasznaljak.

A gépi tanulas réveén adatgydjtes torténik, és matematikai modszerek
segitségevel mintakat lehet felismerni az adatgyUjteményekbdl.

Ezek a nyereseéges informaciok ezutan sok mindennapi vagy nagyon
kulbnleges temat kepesek megoldani.

Az alkalmazott modszerek osztalyozasi modelleket allitanak fel annak
érdekében, hogy az adathalmazt megkuldonboztetd jellemzbkre bontsak.

Az adatkeészlet jellemzéit szUrbk segitségevel prioritas szerint osztalyozzak.

Az adatok osztalyozasa/ differencialasa hierarchikus déntesi fak alapjan torténik.

o IKK rexroth
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Ml - Mesterséges Intelligencia =>

ML - Machine Learning - 3

Eloretekintd karbantartas ODIN -nal (Online Diagnostics Network)

» Magasabb gépi rendelkezésre allas folyamatos felugyelet,

» Koltségcsokkentés rovidebb leallasok,

« Akar 50% -kal gyorsabb hibaelharitas és karbantartas,

* Termelékenység novelése,

» Potalkatrészek tarolasi koltségeinek csokkentése,

» Adat-alapu elemzés és karbantartasi stratégia szakemberek részérél

Keressen olyan mintakat orias adathalmazokban, amelyek tul nagyok ahhoz, hogy
emberek elemezzék Oket!

« PC jatékok MI -> sakk
« Marskeresd M| asvanyi anyagokra

A Bosch Company ,A gazdasag fokozatvaltasat tdmogato innovativ képzések” GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002
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Valtozasok a jovoben!

Az automatizalas foka és a szoftverek aranya névekszik

Vizszintes haldzat: gépek kozott!

Adatok -> feln6kben -> adatelemzések

Adatkapcsolat a termékszallités és a feldolgozas kozott ..
pl. eKANBAN RFID-n keresztul!

Ontanul6 termékek

Intelligens alkatrészek (CPS) mindenhol!

Fuggbleges halozat: a gyartastol az tugyfélig!

Virtualis termék gyartasa a valos termékkel
parhuzamosan (virtualis iker)

Gyartasi folyamat vizualizalasa

o IKK rexroth
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Big Data-felho alapu szamitastechnika

Felhd: kulsd virtualis
kornyezet tarolasi és
adatfeldolgozasi
kapacitassal (pl. Bosch
Cloud, Microsoft Azure,
Amazon).

Adatbanyaszat:
statisztikai médszerek
szisztematikus
alkalmazasa Nog Data-
ban a keresztmetszeti
osszefuggések és
trendek
megtalalasahoz

LIKK

INNOVATIV KEPZESTAMOGATG KOZPONT

Nagy adatok: Az

adatok tulzott
mennyisege,
valtozékonysaga és
sebessege, amelyet
hagyomanyos modon
kell elemezni.

Felhoéalapu
szamitastechnika
(Cloud Computing):
Felhbalapon
rendelkezésre allo
"szolgaltatasok”,
amelyeket a
felhasznaldk bérelnek.

rexroth

A Bosch Company

BB Data
Cloud Data
Computing Mining

feedback feedback
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Big Data-felho alapu szamitastechnika - 2

A Cloud egy kulsé virtualis kornyezet, Cloud Computing "szolgaltatasok" nyujtasa

amelyben: mint pl. tarhely vagy szamitasi teljesitmény
felhnén keresztul.

» Tarhely adatok szamara (képek barhonnan)

= Tarhely programok vagy teljes A felhasznalo ezt bérelheti, majd csak a
programcsomagok szamara. ténylegesen szikséges szolgaltatasért fizet.

» Szamitasi teljesitmény rendelkezésre all a = Online jatékokat gyengén teljesit6
programok futtatasara a felhében. szamitdgépeken is lehet jatszani

» Fajl szinkronizalas = Jaték a bongészén keresztll / Gazdasagi

» Jogosultsag kezelés elényokkel

» Az adatok vagy képek ujbdl megkeresése = Tobbjatékos maéd

» Egyedi vagy tobb felhasznalos licenc

Online PC jatékok (;g il

O~ o O

\,lllc-‘ Online

$: |KK rexroth
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7 n

Ipar 4.0 hét fo jellemzoje

Felhasznalok

- Kulsé termelés / belsé tervezés

- Technoldgian atnyuld egyuttmikodés

- Az 0sszegydjtott adatok fel lehet ajanlani
- A rendelési folyamatok egyszerlisodnek

2. Rugalmas és 3. Myilt
gyors csatlakozas interfészek

Gyarto

- A sérulékeny pontok észlelése
- Potalkatrészellatas

- Adatelemzés + szolgaltatas

- Uj uzleti modellek I.l't:l'l‘l.’;f::l.‘a ;:;;pf)’;‘fg; 5. Digitslis iker
- Transzparens szallitasi lanc

- Az informacids csatornak megszinnek

ujE

e

- Big Data (nagy adat) o
- Megndvelt szallitasi pontossag \\001 /7
- Automatizalt folyamatok és eljarasok L
- Anomalia pontszam

o IKK rexroth
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1. Elosztott intelligencia

Példa: autonom szallitokocsi

« Alkatrészek szallitasa a
szupermarkettol a gyartosorig.

« A kocsik autondm navigacioja a
gyartoteruleten.

« Adatok gyUjtése, feldolgozasa és
kozlése.

* A logisztikai feladatok onallo
feldolgozasa raj altal.

Példa: rugalmas gyartasi modulok
decentralizalt vezérléssel

« A modul ismeri technikai képesseégeit,
és Onalléan szervezi a munka lépéseit
a folyamat soran.

» A modul felismeri a kulonb6z6
darabokat és feldolgozza 6ket.

KK rexroth
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2. Rugalmassag és gyors csatlakozas

Atfogo szélessavu infrastruktaran
alapulé értékteremtd-halozat

» Garantalt késleltetési idd, kiesési
megbizhatdsag és minbGség.

« Emberek, folyamatok és gépek ad-hoc
halozata.

Gépek rugalmas integralasa és (at-)
konfiguralasa

A folyamatmodulok gyors beallitasa uj
feladatokhoz.

» A modulok ad hoc modon
felsorakoztathatok egy nagyszérias
gyartoésorra.

» A"Plug and Produce" modulok
gyorsan cserélhetok.

= IKK rexroth
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3. Nyilt interféeszek

Kompatibilis berendezesek gépek, alkatreszek és szolgaltatasok
» Kulonbozb gyartok gepeinek és alkatrészeinek egyszeri integralasa.
« Harmonizalt interfészek: pl. szemantika, protokollok, 6sszekot6k.

» Platform fuggetlen és univerzalis interfészek.

“IKK rexroth
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4. Ember a kozeppontban

A hal6zatba kapcsolt gyarban az
emberek a meghatarozé szereplok

A kontextushoz kapcsolodo digitalis
informacidkon alapulé dontések.

» A komplexitas uralasa a vizualizalas
és az kezelés uj lehetdségein
keresztul.

HeE0EEa

A tanulas uj maodijai

» A dolgozo6 egyéni integracioja a
munkafolyamatba.

» Segitd funkciok és képesseg erdsitok
az emberek szamara.

« Egészseég és jo kozérzet adaptiv
munkahelyi ergonomia altal.

o IKK rexroth
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5. Digitalis iker

Az objektumok és allapotuk virtualis valés ideji képe
» Avalos objektumok virtualis képukhoz rendelése egyértelmi azonositas réven.
« Agyartasi és szervezési folyamatok virtualis leirasa.

« Valddi objektumtulajdonsagok megszerzése €s a virtualis kép valos idejl frissitése.
« Folyamatok szimulalasa a virtualis valos idejl kép alapjan.
* Digitalis memoriaval rendelkez6 objektumok.

KK rexroth
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Meérnoki tevékenység a termékek, gépek és berendezések életciklusaval
kapcsolatos valamennyi lényeges informacié alapjan.

Az 0sszes adat zOkkenémentes integracidja és feldolgozasa az értékaramlas
menteén.

A mérnoki és Uzleti folyamatok automatizalasanak felgyorsitasa és védelme.

Szimulalt forgatokonyvek értékelése és optimalizalasa (munkadarab-mennyiség,
gepek, értékaram).

o IKK rexroth
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7. Biztonsagos ellatas

IT Security — megnovekedett biztonsagtechnika

KK rexroth
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A JovOo uzeme, uzemi pelda

Vevoi . A megrendelés beérkezett,
megrendeles a gyartas elkezdodott

Virtualis
megjelenités

Valos idejl 1 JL: |
informacioatadas o /1 =

Atfogo értékteremtési : £

halozat I : oo ,Ll
- . - 1 - o®®
‘ ; "oooooooooo-@ooooooooooooo
rendszerek . /

Vevohoz
szalltas

Megeldzo < ' —
karbantartas Vlrtqahs ,
megjelenités

o IKK rexroth
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Az | 4.0 osszefoglald

« AKkiber-fizikai valésag szerkezete (CPS),

« Horizontalis és vertikalis integracios struktura,

» Digitalizalt gyartas eés uzemeltetés,

Az 4.0 eszkOztara, a halozatba kapcsolt gyartésor elemei,

« Az intelligens munkaallomas kialakitasa,

 Munkadarab azonositas - RFID identifikacios rendszer -
okos munkadarabok,

« Centralizalt és decentralizalt adattarolas.

oK rexroth
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Ipar 4.0 mMS gyartas szimulacios rendszeren

Koncepcioé: Modularis rendszer az Ipar

4.0 osszes témajanak megjelenitésére és
ar Dl feldolgozasara

B o || Sorees Liﬁm-m

HOPC

L

Ossze- Open Core Teljes sokoldalusag

kottetés Engineering ® AAEENA"
o

Cloud
REID Engineering

61131-3
Eth

erieyP>>

Intelligent “PLCapen! .’
workplace CODESYS
imotion! Qj
‘control L
Windows

Active
Cockpit

S#pC  SErcos

FOUKDATION the automation bus

CONNECTED
INDUSTRY

o IKK rexroth
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| 4.0 mMS gyartosor (videok)

« Kézi izemmaod (0)

» Alaphelyzetbe allitas (1)

» Ezust-fekete (folyamos gyartas (2))

* Fehér-fekete (MES megrendelés (2))

» Ezust-fekete (Iépésenkénti — Single Step(3))

« Dokumentumok (Xite Automax 520)

o IKK rexroth
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Az mMMS alapegyseégei és feléepitése

1. Alapanyag tarol6 és
adagolo allomas

2. Szerel6 allomas —
gyartosor

3. Magas raktar allomas —
raktarozas

KK rexroth
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1. allomas - ejto tarak

KK rexroth
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1. allomas - vizsgaloegyseég/szenzorblokk

« 1-kapacitiv szenzor
* 2-ménysegmerd szenzor

* 3-induktiv szenzor

» 4-optikai szenzor

o IKK rexroth
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1. allomas - RFID azonositas és selejttar

RFID (Radio Frequency IDentification)

automatikus azonositashoz és adatkozléshez hasznalt technoldgia

o IKK rexroth
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2. allomas — csapilleszto egység és mozgato egyseég

o IKK rexroth
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2. allomas - pneumatikus sajto

KK rexroth
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3. dllomas — szervo mozgat6é és magasraktar egyseég

oK rexroth
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Vezerlopult és PLC rendszer

KK rexroth
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1. Allomas Operatori panel és HMI

£ IKK  rexroth
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1. Allomas vezérldé szekrénye

l,igm.mu,mu 1

, B
i i i
]

\ ﬂj B o1 szeanceece

2 1IKK rexroth
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2. Allomas Operatori panel és HMI

£ IKK ~ rexroth
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1. Allomas vezérldé szekrénye
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3. Allomas Operatori panel és HMI

2 JKK  rexroth
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3. Allomas vezérld szekrénye
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MmMS4.0 bekotése

1. FBkapcsolo

2. Osszekots kabel /biztonsagi kor
vezetékei, stb./

3. Tapfeszultség csatlakozo
4. Ethernet csatlakozo6

5. Leveg0 el6készitd egyseg

1. Sdritett levegd csatlakozé
2. Tapkabel

3. Osszekotd kabel /biztonsagi kor vezetékei, stb./

4. Ethernet csatlakozo

J,.—-it__—; =
©

oK rexroth
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MECHATRONIKAI RENDSZEREK

£ IKK  rexroth
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Mechatronikal rendszerek — strukturalis

felépites

A mechatronika az intelligens gépek tudomanya, amely a gépészet, az
elektronika és a szamitogépes iranyitas egymas hatasat er6sito,
szinergikus integracidja a berendezéseknél, a termeékek elballitasaban és
tervezésében.

Szenzor — a gép ,szeme”

Processzor — a gép ,,agya”

Aktuator — a gép , keze”

t: |KK rexroth
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A mechatronikai rendszerek funkcionalis

modellje

Munkadarab input — adagolas,
bevitel a munkatérbe

'

Technolodgia és vizsgalat

Munkadarab output —
tovabbitas, raktarozas,
csomagolas

o IKK rexroth

A Bosch Company A gazdasag fokozatvaltasat tamogato innovativ képzések” GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002



Szenzor — a gep ,,szeme”

Digitalos, binaris

o IKK rexroth
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Vezérlés — a gép ,,agya’”

PLC, vezérl6 elektronika

Integralt szelepek és vezérléegysegek,
terepi buszrendszerek,
hal6zatok

o IKK rexroth
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Hajtas — a gep , karja”

Pneumatikus

Hidraulikus

o IKK rexroth
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A mechatronikai rendszerek strukturalis

felepitése

A vezérlérendszer a szenzorok, mint bemeneti valtozék és az aktuatorok, mint kimeneti valtozok kézott
teremt kapcsolatot.

Bemeneti valtozok (x) Kimeneti valtozok (y)

Energia —)p» —» Energia
Anyag —p> | Rendszer |~ Anyag
Informéacié —p» —>> Informacio

KK rexroth
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A mechatronikal rendszerek elemei

- Alaprendszer, mechanikus alapszerkezet,
meghatarozott tehertartd, vagy mozgasi viselkedéssel

- A szenzorok a berendezés pillanatnyi allapotardl,
vagy allapotvaltozasardl kézélnek informaciét

- Az aktuatorok, végrehajtjak mindazon mechanikai
miveleteket, amelyek eredményeként I1étrején
a berendezes allapotvaltozasa, vagy a gyartando termek

Kinematikai és

Energiadramlas

- A processzor iranyitja a folyamatot * N vizsgélata
dinamikai » | Alaprendszer
jellemzdk -7 \
Tépenergia // ~{ Kornyezet
Ly <
———————— Aktuator(ok) - == ====~- Szenzor(ok) = - —====--

Rendelkezs ,’ele;& A’/ Mért értékek

Visszacsatolds <€

rexroth

A Bosch Company

LIKK

INNOVATIV KEPZESTAMOGATG KOZPONT

N

informdciofeldolgozas < - Alapjelek
folyamatirdnyitds
Informdaciédramlds

vizsqalata
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A mechatronikal rendszerek elemeinek

feladata

Szenzorok — a gép érzekelbinek a feladata az allapotfigyelés, a kornyezetbdl
jovo fizikai mennyiségek detektalasa és adott esetben atalakitasa a ,Kozpont”
felé, feldolgozhat6 formaban.

Aktuatorok — a gép munkavegzd egységei azok, amelyek léetrehozzak
mindazon kinematikai és dinamikai jellemzb8ket, amelyek szukségesek az adott
feladat megvaldsitasahoz.

Processzor (ok) — a jel és informaciofeldolgozas, valamint a végrehajtas
utasitasainak és parancsainak a kdzpontja, azaz a gép ,agya’. Itt jonnek létre
azok a program szerinti dontések, amelyek az allapotvaltozasért felelnek a
rendszerben, ez a mechatronikai gép vezérl6- és szabalyozo, vagyis
folyamatiranyité kozpontja.

KK rexroth

A Bosch Company ,A gazdasag fokozatvaltasat tdmogato innovativ képzések” GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002



A funkcioé fogalma

« A mechatronikai rendszerek egyik lényege, hogy teljesen eltér6 teruletekrol
szarmazo alkatrészek kapcsolhatok ossze.

« A mechatronikai funkcidmodulok olyan megoldasi elemeket jelentenek,
amelyekbdl |épésrél |Iépésre komplett rendszerek épithetbk fel.

A mechatronikai rendszerekben levd funkciok csoportositasa

Kinematikai funkciok:
ezen egy olyan megfelel6 mozgasmechanizmus biztositasat ertjuk, amellyel a
feladat (funkcid) megoldhato

Dinamikai funkciok:
a rendszerben fellépd és hato erdket és a hajtas viselkedését értjuk

Mechatronikai funkciok:
szabalyozasi algoritmusok, az érzekel6k és egyéb 0sszetev6k bevonasaval

KK rexroth
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SZENZORTECHNIKAI ISMERETEK

KK rexroth
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Szenzorok csoportositasa fizikai mennyiség

cIETJE

A szenzorok csoportositasa az érzekelendd fizikal mennyiseq (jelenség) alapjan
e T[argy érzékeld szenzorok (helyzetérzékeldk).
o Nyomasérzékeld szenzorok.
o Aramlasérzékels szenzorok.
o Homersékletérzékeld szenzorok.
o Fistérzékeld szenzorok.
o Esdérzékeldk (személygépkocsik).

o Mozgasérzékeldk (naszto berendezéseknél).

o IKK rexroth
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Szenzorok csoportositasa hasznalt kozeg és

kimeneti jel alapjan

Kimeneti jel alapjan:

- Binaris érzékel6k (kimendjellik, kapcsoldjeluk On/Off allapotu; 0 - 24 V; 0 - 20 mA)
- Digitalis érzékel6k (uthosszak meghatarozasara szolgalnak,
példaul novekményes utérzekelbk)
- Analdg érzékelbk (id6fuggd mennyisegek, példaul hémeérseéklet, nyomas,
vastagsag meghatarozasara szolgalnak)

Hasznalt kozeg alapjan:

- Elektromos szenzorok
- Pneumatikus szenzorok
- Hidraulikus szenzorok

A Bosch Company ,A gazdasag fokozatvaltasat thmogaté innovativ képzések” GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002
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Szenzorok csoportositasa

Aszenzorok csoportositasa: . pl. érzékelendd fizikai mennyiség, jelenség alapjan

érintéses | &rintkez6s
o HSzenznrnk—i . o
enntés nelkuili | erintkezd nelkdl

binaris analog

Aszenzorok vezetekezese szennt: _
*ketto vezetekes

*harom vezetékes
*négy-, lletve tabb vezetékes

Szenzorok iddzitése szennt: bekapcsolas késleltetése

*kikapcsolas késleltetése .

Szenzorok logikal aramkore szerint:
* egy impulzus” logikai funkcid
'mozgas érzékelése
*forgas-, mozgas iranyanak érzékelese

Szenzorok kimeneti jele szerint: | pyo o on-orok (24V-os kimeneti jel)

* NPN szenzorok (0V-os kimeneti jel)

o IKK rexroth
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Vegallaskapcsolok

A mechanikusan mukodtetett veégallaskapcsolok kétallapotuak (binarisak).
Alkalmazasuk sokrét( és elterjedt, olyan gépeken, ahol a véghelyzet tullépése
balesetveszélyes a mechanikus végallaskapcsolok biztonsagi kapcsoldként
muikodnek. A veégallaskapcsolo ilyenkor tobbnyire kozvetlenll van bekotve a
veszélyes beavatkozo szerv aramkorébe.

mozgo erintkezd

Jellemzoik:
o Konnyd kivitel, kevéssé poros kornyezetekhez, példaul
nyomorud nyomtatokhoz, masoldkhoz,
2 4 o Tokozott kivitel gép- €s berendezésgyartoknak.

Egyen- és valtakozé aramot egyarant kapcsol, kilonb6zé
feszultségszinteken, gyengearamtol er6saramig,

Szaz szazalékosan galvanikusan valaszt le,

Olcsobb az érintésmentes érzékelbknél,

Mikodtetése mechanikus.

1)l

rogzitdfurat

=

I
)

e o

miianyaghaz 1

o IKK rexroth
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Induktiv szenzorok

Az induktiv érzékelbk érintésmentesen mikodoé elektronikus kapcsoldk.
Fémek és grafit detektalasara alkalmasak.

fémes targy Induktiv érzékeldok elonyei:
N\ (L . o,
e —_':['m] I}j ]T"I e nagy megbizhatdsag ritka és gyakori kapcsolasok
R esetén egyarant,
szért magneses tér Ferrit I * nagmeKOdteteSI Sebesseg (5 kHZ_Ig)’ L .
~Tanc e eérintésmentes mikodeés, visszahatas nélkul a targyra,
| e nemfémes anyagokkal (példaul por, nedvesség) valo
Ferritet véds ¢ |~ er6s szennyez6dés sem befolyasolja a kapcsolasi
Ll | pontossagot,
o kétvezetékes kivitelben készithet, mert nagyon kicsi a
Fém vagy fogyasztasa,
muanyag

e o0lcsobb példaul az optikai érzékel6knél,
e nagy meérési pontossag erheté el (< 0,01 mm).

Hatranyai:

e csak fémek és grafit érzékelésére hasznalhaté,
e csak kis tavolsagbol érzékeli a targyat.

o IKK rexroth
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Magnetoinduktiv szenzorok,

REED kapcsolo

Magneses térben kapcsolnak. Alkalmasak példaul a permanens magnes
gydravel ellatott pneumatikus és hidraulikus munkahengerek esetén a
hengerdugattyu helyzetének a jelzésere.

hengerfal

W magnes [
magnesgylru

> >
—

formazas

Iﬁt nem magnesezhetd tomitd- s cstiszogylrd

‘ lagy magneses acél ma'gneses vezetd az erdvonalak irdnya magnesrendszerrel

) | nem magnesezhetd anyag érzékeldelem

‘-r '4_, :t .»r — SR R = -;-rl — e
- . - & - - 1

az erovonalak iranya magnes '."_:_{.:;:—» SN ‘T
rendszer nélkal R =/

KK rexroth
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Kapacitiv szenzorok

Kapacitiv erzékeloknél kondenzator kiterjedt elektromos szort teret hoz létre. A
kondenzator rezgbkor része. Az RC-oszcillator rezegni kezd, amikor targy a szoért térbe
lép. Az érzékel6 kiértékel6 elektronikaja felismeri ezt és atkapcsolja az érzékeld

Kimenetét. Ak y ] Kapacitiv érzékeldk eldényei:
apcsolast a targy e szinte minden anyagot érzékelnek,

kapacitasnovel6 ] . . .
L . " nagyon megbizhatéak gyakori vagy ritka
: hatasa idézi el6. A kovetkezb * kaggsolés egsc—:tzén 9y 'vagy ni

erzékeld
a tranzisztorkimeneten nincs érintkez6 pergés,

fém vagy nemfém targy
A

elektro-
mos szort
tér

felilnézete anyagokat érzekeli:

test- o fem, e gyorsabban mikodnek, mint a mechanikus
elektrad o  szinte minden mianyag, kapcsolok. Induktiv (kapacitiv) érzékelk
s e zsirok, olajok, maximalis hatétavolsaga 100 mm (40 mm),
kompenzald . , . p
elektrad e minden viztartalmu anyag de egyforman gyorsak,
(élelmiszerek), e a kompenzacidonak koszonhetden az aktiv
mianyag burkolat e minden alkohol, oldészerek, felllet elszennyezédése alig befolyasolja
fém vagy e (veg, keramia. mukodeésiket,
mdanyag

Kapacitiv érzékel6k hatranyai:

e dragabbak, mint az induktiv érzékeldk (kisebb darabszam miatt),

e targytavolsaguk nagyobb, mint az induktiv érzékel6ké és kisebb,
mint az optikai érzékel6ke,

e nem lehet olyan kicsire épiteni 6ket, mint az induktiv érzékeldket,
mert a szukséges kapacitas kell6 minimalis érzékel6 fellletet

2 IKK rexroth 'V
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Optikal szenzorok

Az optikai erzékeld fénymennyiség valtozasara reagal. A fénysugarat az ado
didda bocsatja ki, és a detektalandé targy megszakitia (egyiranyu
fénysorompd), vagy visszaver6dik a vev6hoz (reflexios fénysorompo,

reflexios kapcsold). A vevbegységben érzékelt fényer6sség valtozasa
muUkodteti a kapcsolokimenetet.

o IKK rexroth
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Optikal szenzorok — fizikal alapok

A fény elektromagneses hullamokbdl all, amelyek a forrasbol minden iranyban
szétterjednek, vakuumban fénysebességgel (300.000 km/s). Az optikai
érzékel6k a 400 nm - 800 nm hullamhosszu lathaté és 800 nm - 1000 nm
hullamhosszu infravoros tartomanyban mikodnek.

A fényvisszaverddés tipusai: o Tukrozddés: Tukros (peldaul polirozott) fellletre esé fény a
beesési szoggel megegyez6 szogben tukrozédik vissza.

a
. e Harmas visszaverddeés: A harmasszoglet a beesés iranyaval
parhuzamosan, eltolva veri vissza a beesdé fényt.
vis:g&égdés o Diffuz visszaver6dés: Ha a targy felllete egyenetlen vagy
durva, a beesé fényt minden iranyban szétszorva veri vissza. A
) visszaverddés annal veszteségesebb, minél mattabb és
Fénytorés:

sotétebb a felulet.

Levegd e Fénytorés: Amikor fénysugar optikailag ritkabb n kozegbél

T ! optikailag strlbb n’ kozegbe Iép, akkor a beesési merbleges

L LED fenysugara @ felé torik (és forditva).

o Teljes visszaverddeés: Két kulonbozd torésmutatoju kozeg
hatarfelUletérél teljesen visszaverddik a beesd fény, ha beesési
szdge nem halad meg bizonyos hatarértéket.

e Polarizacio: Ha polarizalatlan (minden iranyban rezgd) fény

polarizacios szirére esik, akkor csak a polarizacié iranyaban
CIKK  rexroth

rezg6 6sszetev,’o'lj,e tud athaladni. =
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Optikal szenzorok — fénysorompok, fénykapuk

Egyiranyu fénysorompo
Az ado és a vevl két kulonboz6, egymassal szembe helyezett néz6 tokban van. Ha
megszakad a fénysugar az ado és a vevo kozott, a vevd kapcsoldjelet ad.

Reflexiés fénysorompo

Ennél az érzékel6 tipusnal az ad6 és a vevd egy hazban helyezkedik el.

Az ellenkez6 oldalon elhelyezett reflektor, prizma visszasugarozza a fényt a vevébe.
Ha valami megszakitja a visszavert fénysugarat, megvaltozik a kimendjel.

Hattérelnyomasos reflexiés fénykapcsolé

A hattérelnyomasos reflexios fénykapcsolok a haromszogeléses eljarast alkalmazzak.
Ezeknél az érzékelbknél egy S ado és két vevd (E1 és E2) van egy hazba épitve.
Ezek a visszavert fénysugar intenzitasat €s a vevok kozotti beesési szogét is mérik.

o IKK rexroth
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Optikal szenzorok — fényvezetok, optikai szalak

Fényvezetos érzékelok
A fényvezetd racsavarozhato az érzékelbre, vagy 0ssze van épitve vele. Ezek

az érzékelbk hasznalhatok egyiranyu vagy reflexios fénykapcsoloként. A
fényvezetd hosszusaga alkalmazasonként egyedileg hatarozhaté meg. A
fényvezeték Uvegbdl vagy mianyagbol készult optikai szalak/szalkotegek,

amelyek vezetik a beléjuk taplalt fényt.

maglveg

—

fény

dkbpeny
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Optikal szenzorok jellemzoi

Optikai érzékeldk eldnyei

e kapcsolo kivitelben az optikai érzékeldk visszahatas
nélkul, anyag fuggetlenul és nagy hatétavolsaggal
mikodnek,

e nem hasznaldédnak el, amennyiben hatarértékeiken
bellul hasznaljak dket,

e minden optikai érzékel6 pergésmentes kimendjelet ad.

Hatranyok

e segedenergiat igényelnek a mikodéshez,

e idegen fény és szennyez6dés hibas kapcsolast
eredmeényezhet,

e altalaban sokkal dragabbak példaul a mechanikus
kapcsoloknal.

KK rexroth
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Ultrahang szenzorok

Az érzékel6 kupszer( nyalabban sugarozza ki az ultrahangot. Targyakat csak akkor észlel, ha radialis
vagy axialis iranyban behatolnak ebbe a kupba. A kup tdébb tartomanyra oszlik.

Ultrahangos érzékel6 elényei:

anyag és targy fuggetlen anyagészlelés,

e 6.cm és 15 m kozotti hatotavolsag,
e képes letapogatni a targy korvonalait,
e optikailag nehezen észlelhet6 anyagokhoz
| — (vékony foliak, atlatszé anyagok) is
kapcsolasi ablaﬂ h hasznalhato,
! L e nehéz kdrnyezetekben (kdd, por, para, erés
I I I ” Ia . 7
legkisebb Al : A2 legnagyobb szennyez®dés) is alkalmazhato.
kapcsolasi tavolsag | kapcsolasi Ultrahangos érzékel6 hatranyai:

aktualis kapcsolasi tavolsag SA  tavolsag
[ )

Vakzéna: Itt nem észlelhet6 a targy (az atalakité csengése miatt az adasi
feszultség kikapcsolasa utan).

Erzékelési tartomany: Ez az értékelhet6 tartomany, amelyben az
érzékel6 képes észlelni a targyat és meghatarozni tavolsagat. °
Kapcsolasi ablak: Egyes érzékelbknél ablakhatarok hatarozhatok meg az
eszlelési tartomanyban. Kapcsolas csak akkor torténik, ha az ablakok
kozott van targy.

lassubbak az optikai és kapacitiv
erzékelbknél,

tobb aramot fogyasztanak, mint az optikai
érzékeldk, és lényegesen tobbet, mint a
kapacitiv érzékelbk,

robbanasveszélyes helyiségekben altalaban
nem muikodtethetd,

nem alkalmas nagyon forro targyak
észlelésére, mert a hang megtorik a forrd
légrétegeken (turbulencia).

o IKK rexroth
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Pneumatikus kozelitéskapcsolok

1. Légsorompé - - Mkodési elvik:
L, A7 *Szabad levegdsugar elv
= *Torl6flvokas elv
v/l il *érintésmentes érzékelés
“a T RN *viz és olajmentes levegdvel kell megtéaplaln

<~ R sLeveg6 fogyasztasra figyelni — 0,1-0,2 bar
0 * égmozgasokra érzékeny (Ié?sorompo
: *Kormyezeti zavar6 hatasoknal torlofuvokas elv
alkalmazasa (refelexios érzékeld)
*Reflexios érzékeldnél az érzékelési tavolsag 1-6

e g y ;20 mm
L ee Szbimd \VAYY/ BNP  “Térgyak jeleniétének, hidnyanak érzékelésére,
Y VY- N2 robbanasveszélyes helyiségekben.

N

-

i IKK rexroth
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Nyomaskapcsolok

A nyomaskapcsolé aramkort nyit, zar vagy kapcsol at elére beallitott nyomas
elérésekor. A nyomoerét rugoval beallithatd erd ellensulyozza. Amikor a
nyomoerd meghaladja a rugoero6t, az érintkez6 atkapcsol.

X
—

(stiritett
levegd)

beallito csavar

o IKK rexroth
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Analog szenzorok

Szukseges ismerni a targy, munkadarab vagy munkahenger pozicidjat, helyét.
Tipusai: - abszol(t - relativ (inkrementalis) itmérdk

- lineans — forgdbmozgas Utmerdk

- analdg (potenciométer) — digitalis Gtmérdk (binans kodolasa léc optikai szenzorral)
Alkalmazas: - elektromos- €s pneumatikus szervo hajtasok

- elektronikus loketvég csillapitasnal (Soft Stop)

UTADOK
(csuszkas potenciométeres)

magnetostrikciés UTADOK
(vezetett vagy szabad jeladdval)

- analég kimenet (0+10V vagy 4+20mA)
- digitélis kimenet: CANopen vagy SSI

- linearitas: +/- 0,01 + 0,02 %

- mintavételezés: 250 + 2000 Hz
- opcié: sebességkimenet

o IKK rexroth
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RFID

Az RFID (Radio Frequency ldentification - radidfrekvencias azonositas)
technoldgia targyak azonositasara alkalmas és a gépek kozotti
kommunikacio egyik alapeleme. RFID esetén az ado és a vevl kozatti
kommunikacio jon létre, az adatok tovabbitasa radiohullamokkal
torténik.

RFID felhasznalasi teruletek

Az RFID az adat tovabbitas elemi funkciojat
tolti be, ezért a felhasznalasi terulete
nagyon kiterjedt s sokréti. Alabb néhany
terulet felsorolasszerien:

készletek nyomon kovetése,

gyari folyamatok ellenérzése,

termékek nyomon kovetése,

beléptetd rendszerek,

hasznalati eszkozok leltarozasa,
jarmiUkovetés,

gepek kozotti kommunikacio M2M
rendszerben.

oK rexroth
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RFID - 2

Az ipar 4.0 rendszerl vallalatok Ugynevezett intelligens termékeket gyartanak. Az intelligens
termékek aprd RFID-chipek segitségével lizemeltetési és termekallapotokrdl sz6lé adatokat
taplalnak sajat virtualis tikorképiikbe.

Az RFID alapelemei:

e cimkék, vagy tagek,
e olvaso (iro) fej,

e antenna.

A cimkék, vagy tagek jelolik meg az egyes elemeket, targyakat, szerszamokat termekeket amiket a
rendszeren belll akarunk azonositani. A cimkék lehetnek aktiv, vagy passziv jelleglek. Az aktiv cimkék
rendelkeznek sajat, beépitett aramforrassal és képesek onalléan tovabbitani a jeleket. A passziv cimkék
muikodésehez szukséges energiaellatast az olvasofej radidhullamai biztositjak.

Az RFID olvasé fejek azonositjak az RFID cimkéket és az adatokat 6sszehasonlitjak a sajat belsd, vagy
kils6 adatbazisukkal. Jeleket kuldenek és fogadnak, igy képesek kommunikalni a cimkékkel, és
feldogozzak adataikat.

Az RFID antennak segitenek fogadni és tovabbitani a radiojeleket. Antennat tartalmaznak a tagek és az
olvasofejek is. Tovabbi antennakra akkor van szikség, ha ki akarjuk terjeszteni az olvasasi tavolsagot.

o IKK rexroth
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RFID struktura

4—) Transzponder
Alkalmazés q—pl Olvaséfe] <I Utem l> Chip-el és
— antennaval

Frekvenciatartomanyok:

- Alacsony: 30 - 300 kHz (125-134 kHz)

- Magas: 0,30 - 300 MHz (13.5 MHz)

- Ultra magas: 300 - 3000 MHz (433,860-960 MHz kozotti tartomany és a 2,45 GHz.
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|O- Link adatgyujto

» Nyitott és buszrendszer fuggetlen, standard kommunikacios interfész.
» Soros, kétiranyu, pontbdl pontba kapcsolat. (NEM terepi buszrendszer)

* A hagyomanyos binaris szenzor/aktuator interfész kiterjesztése az 1/0 adatok
tovabbitasa a szenzor és a busz kozott soros kommunikacioval

« Kompatibilitas a meglévo kabelezéssel és az alkalmazott terepi
buszkommunikacios platformmal.(PROFIBUS, PROFINET, CC-Link,
EtherNet/IP stb.)

— Az analdgia

-

A szamitastechnika Az automatizalas-technika
részére részére

KK rexroth
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|O- Link topologia

Az 10- Link topoldgiajat tekintve kétpontos megoldas, egy mester és egy terepi
eszkoz kozotti kommunikacio. A mester tobb, 1-8 terepi eszkozzel tartja a
kapcsolatot és rendelkezik, legalabb egy ipari halozati interfész-el, melyen
keresztul kapcsolodik az integralt automatizalasi rendszerhez.

L~ | SNARTOGSIAVIR

KK rexroth
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PNEUMATIKUS ALTALANOS
ISMERETEK

KK rexroth
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Pneumatikus ismeretek — levego elokészités

Modularis felépités

Szétszerelés elolrol

torténik
Fém
levegbcsatlakozdk
TN i
Jol elérhetd ! i
A nagyméreti szintjelzd rélgz::)c”)elem, leeg Rt : < %—? :
a karbantartast 4—(?\
 leegyszerisiti a karbantartast ! B N <>T
e 1 |

| D '
Véddkosar standard '—-Y— -----------------
anyaga: PA (Polyamid)

= Sima felllet

= Kis tdmeg miszaki mianyagok
felhasznalasa

o IKK rexroth
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Linearis hajtasok — egyszeres mukodeéesu
munkahengerek

o IKK rexroth
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Linearis hajtasok — kettos mukodeés
munkahengerek
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Forgo hajtasok — ford

£IKK
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Utszelepek kézi miikodtetéssel

2(A)
il
| MAA 4] g
| 1(P) iy VW 2(B) 4(A)
513
24
12 i 10 |—I
C T
" 3(S) 1(P) 5(R)
4 2
LYY,
20 e R AR lr- F<--
AN 513
alr —\\ Wy
1(P) 3(R)
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Utszelepek pneumatikus miikédtetéssel

14(2)

3(R) 1(P) 3(S) 1(P) 5(R)

d 4, 2
AN « TNl
e T1T' '3?] ~Rlrlvly /T WA

513
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3/2-es utszelepek elektromos mukodtetéessel

Shembbons -
B RIA i CHR

-3:
s+
t )

—
o

LIKK
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5/2-es utszelepek elektromos mukodtetessel

R Y Y
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5/3-es utszelepek elektromos mukodtetéssel

4, 2
1 Y [E 4] W2
ZB1r\ sl yyrly /[0
513
4 2
1WA f MWVi12
ZBlr\tlyrely /7 [AY]
513
4, 2
W L8]] F W2
v RN IRIEI R Wi dcay

51 3
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Aramlasi iranyité szelepek

1A) *‘—ﬁ‘,.?h.“ 2(8)

LiA)
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Zaro szelep, logikai elemek, VAGY, ES szelep

1cE]J——eLO——1[EQJ

o IKK rexroth

NOVATIY KEPZESTAMOGATS KSZPONT A Bosch Company ,A gazdaség fokozatvaltasat tamogaté innovativ képzések” GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002



Vakuumtechnika - ejektorok

Venturi elv

(R) Vakuum Kialakulasa Munkadarab kidobasa

o IKK rexroth
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Vakuumtechnika

Azt szoktak mondani, hogy a szivokorong tartja a munkadarabot, de valéjaban a légkéri nyomas az,
ami a munkadarabot a tapaddkoronghoz szoritja.
Minél nagyobb a vakuum %, annal erésebb ez a szorito erd.

o IKK rexroth
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Vakuumtechnika — szivokorongok alkalmazasa

- Tanyéros szivokorong

- Harmonika szivékorong
/ﬂ\ }\ - Areddk szama szokasosan 1%, 2 /2 és 3 V2.
}\ - Areddk teleszkop-hatasa ,olcsd” rugozast biztosit.

Vizszintes terheléssel szemben csekély a merevsége.

Aunkadorod |

o IKK rexroth
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Pneumatikus direkt és indirekt vezérlések

. oy . Indirekt vezérlés monostabil szeleppel
Direkt vezérles monostabil szeleppel PP

e TS
i
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Pneumatikus direkt és indirekt vezérlések - 2

Indirekt vezerles bistabil szeleppel

1
cebasseduelearas
{,}f foftd-visszacsapd
4 2 szeleppel
i4 12 ]
I T
Seh o 4 2
1 “ 12 orslégtelenitd alkalmazasa
, . [N Gy gt

: [T
=L RTINS ) I ==
ﬂ ! T e

nEr
* Sv ;3
2 i
i |
" %M ZLU R
1P
S I
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Elektropneumatikus korfolyamok

Kettésmiikodésli munkahenger vezérlése 5/2-es monostabil magnes szeleppel

+24% 1 24V 2 3
. o &
3 3 3

E-\ E-\ K\

4 4 4

m A

5 3 M Eﬂ‘$ L] oM IfZ_T—$

&l
=

1 Al
0 0
O O *
/I
3
Pneumatikus kapcsolasi rajz Elektromos kapcsolasi rajz direkt és indirekt vezérléssel
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Elektropneumatikus korfolyamok - 2

Kettésmiikodésii munkahenger indirekt vezérlése 5/2-es bistabil magnes szeleppel

4

[/]:;:. F=ON
pl

Pneumatikus kapcsolasi rajz

rexroth
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Elektromos kapcsolasi rajz indirekt vezérléssel
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Elektropneumatikus korfolyamok - 3

Kettésmiikodésli munkahenger vezérlése 5/2-es monostabil magnes szeleppel, jeltarolas

‘ +zdm‘v’ 1' 2 3 g 1 5 5
I 3 5 5 O »— »
3 3
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! S 4 4 4 4
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L 2
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3
Pneumatikus kapcsolasi rajz Elektromos kapcsolas Dominansan térl6é éntartas, beiré éntartas

o IKK rexroth
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Elektropneumatikus korfolyamok - 4

Kettésmiikodésli munkahenger vezérlése 5/2-es monostabil magnes szeleppel
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Pneumatikus kapcsolasi rajz

o IKK rexroth
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Elektromos kapcsolasi rajz
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ROBOT ISMERETEK

o IKK rexroth
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Ipari robotok altalanos felépitése — csuklos

robotkarok

» Az ipari robotok két f6 szerkezeti egysége a kinematikai mozgasokat vegzo
robotkar és a robotvezerld, harmadik egyseégkent megjelenik tanitdé modul
(Teachbox).

« Arobotkar tartalmazza a hajtorendszert és a pozicio erzekel6 elemeket.

* A mai korszer( robotikaban a villamos hajtasok és azon belul az AC szervo
motorok terjedtek el, a poziciok visszacsatolasara pedig jeladoként encoder, vagy
resolver egyseg kerul beépitésre.

* Arobotvezérlon keresztul tudjuk az eszkozt programozni,
koordinata adatokat tarolni és a perifériakat megszoélitani.

» Arobotvezérl6k rendelkeznek I/O egységekkel is,
amelyekhez kapcsolhatjuk a technologiai kornyezet, az
érzékelOket és a beavatkoz6 egységeket.

» Arobotvezérl6 tartalmazza a biztonsagi hardvereket és a
vész — stop kort is.

» Atanitdo modul segitségével kulonbozo funkciokat tudunk
elérni, betanitasi miveletek és paramétereket allithatunk be.

o IKK rexroth
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Robotkar kinematikai parok

Egy kinematikai part két egymashoz kapcsolt elembdl keletkez6 mechanizmus
alkot.

Az igy létrejové kinematikai parok lehetnek transzlacids, vagy rotacios kinematikai
parok attol fuggden, hogy egyenes vonalu, vagy forgd mozgast hajtanak végre.

A szabadsagfokot a lehetséges egymastol

fuggetlen szabad mozgasok jelentik. U‘

A térbeli mozgas harom kinematikai par R
kinematikai lancba torteno
osszekapcsolasaval valosithatdo meg.

A csuklokaros robotszerkezetek jellemzben
rotacios kinematikai parokbdl allnak, hat,
vagy annal tobb szabadsagfokkal (RRR +)

RTT és RRT kinematikai parok

A Bosch Company ,A gazdasag fokozatvaltasat thmogaté innovativ képzések” GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002
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Robotkar alapfogalmak

A robot munkatér jellemzden a robot geometriaval fugg 0ssze és leegyszerlsitve
az egyes tengelyek maximum és minimum kinyulasa kozotti terrész, amit még a
robot szerszam kozéppont elér. Minden robottipusnak megvan a sajat kinematikai
modellje, amely a sajat egyedi munkaterével rendelkezik.

A robotkar kinyulas egy meghatarozott, szamszer( érték. A maximalis karkinyulas
meghatarozza, hogy a robot a rogzitesi ponttdl mekkora legnagyobb tavolsagot tud
athidalni.

A robot terhelhet6ség egy szamszerlien megadott érték, amely a robot
szerszamkozeéppontjara erésitett teljes tomeg maximalis értekeét jelenti. Ez az érték
tartalmazza a mozgatott munkadarab és szerszam egyuttes tomeget.

A szerszam rész a robotkar munkavégzd egysége és csuklokaros robotoknal utolsé
tengely rogzitd karimajara felszerelt eszkozt jelenti. A szerszam lehet technoldgiai,
amelyik sokrétl és bonyolult egység és lehet egy egyszeri munkadarab megfogo.
A szerszam lényeges paraméterei, a tomeg, szerszam tomegkozeéppont, és a
szerszam kozéppont — TCP (angolul Tool Center Point) A TCP lényeges paraméter,
mint referencia pont a robot programozasa soran.

“IKK rexroth
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Robotkar koordinata rendszerek

A robotrendszereknél az alabbi négy koordinatarendszert
hasznaljuk.

Z tengely
- Alap koordinatarendszer

- Vilag koordinatarendszer
-  Szerszam koordinata rendszer
- Munka koordinatarendszer

Vilag koordinata rendszer

Z tengely

Leggyakrabban a vilag koordinatarendszert

— Szerszam koordinata rendszer

hasznaljuk, amely a teljes munkaterulet

koordinata rendszere és sokszor az alap

koordinata rendszerrel azonos. Y tengely

X tengely

. Felhasznéléi

koordinata
rendszer

Alap koordinata
rendszer

g I KK reerth Y tengely
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Pozicio és orientacio

A pozicio a szerszamnak, vagy munkadarabnak a pontos helyzete a robot
munkaterében, egy tetszdleges pont. A munkatérben egy adott koordinata
rendszerben ugy adhatunk meg egy pontot, hogy definialjuk térbeli
poziciojat X-Y-Z koordinata ertékekkel és meghatarozzuk orientaciojat
(iranyitottsagat).

A pont poziciot a robot TCP pontjaval célszerd felvenni.

o IKK rexroth
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Roboti iranyitas

A robotkar egy el6re meghatarozott utvonalon, palyan mozgatja a szerszamot,
vagy a megfogo egyseéget. A palya bejarasat pont iranyitassal, vagy palya
iranyitassal hajtja végre.

A Point to Point - PTP iranyitas esetén a robothajtasok tengelyei szamara nem
definialt a palya, csak a soron kovetkez6 pont, nem hatarozzuk meg elére az
utvonal pontjai kozotti mozgast. llyenkor minden egyes tengely pozicio
szabalyzoja alapjelként megkapja a soron kovetkez6 pont megfelel6
csuklokoordinatajat (pontonként konstans alapjel). Ha egy munkadarabot akarunk
mozgatni egyik pontbdl egy masikba elég a kezdd és a végpontot megadni
ilyenkor.

Azokban az esetekben, amikor a robotkar TCP pontja egy szigoru palyat jar be,
mert a technoldgia ezt megkoveteli, folytonos palyairanyitasrol — CP beszélunk,
(angolul, Continuous Path). llyen iranyitast alkalmazunk hegesztésnél, vagy akar
festésnél.

o IKK rexroth
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Pontossag, ismétlési pontossag

A pontossag és ismeétlési pontossag fontos jellemz6i a robotnak
valamit a sebesség és gyorsulas.

Pontossag alatt azt értjuk, hogy a robotkar egy adott térbeli pontot
mekkora hibaval, eltéréssel ér el.

Az ismétlesi pontossag megmutatja, hogy a robotkar egy korabbi pontot
es ugyanazt a pontot, tobbszori mUvelet soran milyen taréshataron beldl
eri el.

o IKK rexroth
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Hat szabadsagfoku robotallomas az mMS

rendszerbe integralva

A robotcella részei:

Allithatd géptarto labak
KezelGszervek és csatlakozok a vezerloszekrenyhez
10.Munkadarab csuszda (rejtett)
11.Vész Stop leallitd nyomdégomb

12. Munkadarab allvany fénysorompoval
13.Kézi vezérld konzollal

6“

1. Ajto nyitas kapcsolé vészleallitassal ; i3
2. Jelz6torony

3. Aluminium profil kerettel és védbajtoval 3

4. Agilus hat szabadsagfoku robot 4

5. Vész Stop leallitd nyomoégomb

6. Vezérl6szekrény "
7. Robotvezérl6 egyseg |

8.

9.

11
|; 10

n
= wermvpm— | ) |
o - 3 == 1 | 9
Y 3 i 4 I |
g e K
o N = = - *
y i - N =
7 : = R gt | | ¥
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E
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A robotallomas hasznalata a gyakorlati oktatas soran keriil részletesen °

ismertetésre
$: |KK rexroth
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PROJEKT FELADATOK

o IKK rexroth
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Projekt feladat mMS 4.0 - tarolé/adagolo modul

1. Projekt: mMS4.0 — Ejtotar

Projektfeladat

Egy pneumatikus munkahenger egy kockafelet az ejtétarbodl a szallitdszalagra juttat.
A szallitészalag mozgasaval a munkadarab a vizsgaloegyseg elemei elétt halad el. A
szalag vegen egy szenzor a kockafelet érzékelve megallitja a szalagot. A folyamat a
Start gomb megnyomasara indul, és az optokapu fénynyalabjanak megszakadasara
all le.

Projektfeladat

Uj IndraWorks-projekt készitése

A szUksésges hardverkonfiguracié dsszeallitasa
Valtozok deklaralasa

Automatizalt mikodes programozasa

A projekt kiegészitése az elemek vizsgalataval

yvwvyvwvyy

KK rexroth
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Projekt feladat mMS 4.0 - tarolé/adagolo modul

Ejtétar hardverelemei

A kovetkez6 abran az ejtétar miikodtetését biztositd hardverelemek konfiguracioja
lathato az Indraworks-Projektexplorer feltuleten. Az dsszes itt meg nem nevezett
jellemzé a berendezésen talalhato. A fentiekben nem definialt beallitasi lehetéségek

szabadon valaszthatok.

PLC konfiguracio

> Berendezés neve:
» PLC-konfiguracio:

- Eszkéztipus:
Firmware-verzio:
Firmware-szam:
IP-cim:
PLC-Gateway:

- PLC-kommunikacio:

» PLC-interfészek:
- Profibus DP (X7P):

Realtime Ethernet (X7TE1/X7E2):

Ethernet (X7E5):
Funkciémodulok:

LIKK
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Station1_Ejtétar

berendezésrdl leolvasando
berendezesrdl leolvasando
berendezésrdl leolvasando
berendezesrdl leolvasando
localhost

TCP

Profibus DP Master
Nem hasznalt
EtherNet/IP Adapter
Nem hasznalt

rexroth

A Bosch Company

w=H Project Explorer
B 7535 T
[ 7) General Module Folder
=---F3 Station_Macazine
BE[I Lngic
u Application

‘mm Profibus_DP_Master

(i) Marual_Corttrol_Unit {Marual Control Linit)
1] Handwhee! {Hendwheel)

=180
Bjj iline,_|_0) /—-%IB'I
R_IB_IL_24_DI_4 (R-IB IL 24 DI 4) /-—%QBU

. R_IB_IL_24_DI_4 1 [R-BIL 24 DI §) / -
R_IB_IL_24_DO_4 (R-B IL24 DO 4) / %QB1

i %IB100
e B) 3 - VAMT0_VAMAD NAMW.VAWJD‘}///.—
(i) _16DI_2D0 (16D, 800)

15108, %QB108
i) Keypad_TA (Keypad TA) """ |

%IB110, %QB110

il Keypad_TA_1 (Keypad TA) <=

(i) Overide_VB (Cveride VE] <=
-R_IL_PB_BK_DI3_DO4_CN {FR-IL PE BK DI8 DO4/CN)

e [f) R_IB_IL_24_DO_4_2 (R-IB 1L 24 DO 4)
e [if] R_IB_IL_24_D0_4_3(R-IB IL 24 DO 4)

B Nioht_verwendet

I‘] BEtherMst_|P_Adapter (EtherMet/IF Adapter)

%IB112

@ BK_DIB_NO4_3Bit_ [BK: DIg D04 (331} =03 15150, %QB150

indraWorks-Projektexplorer
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PLC —inline —1/O (Bemenetek / Kimenetek)

Megnevezés Azonositd BMK Funkcio
cim
Wészleallitd-reld aktiv i_EmergencyStopRelaisOk 1%0.0 Vaszledllito-relé aktiv =
TRUE
2. tartalék 1X0.1
3. tartalék 1X0.2
4. tartalék 1¥0.3
A kbvetkezs Allomastsl, | i FromNextStationAvailable | 1X1.0 Elérhatd = TRUE Az allomas alkatreszt kuld
az allomas elérhetd 1. tartalék 0.0
A kivetkezd allomastol, i_FromNextPreviousStation- %11 Alkatrészt kér = TRUE | 2. tartalék Qx01
MesdPart
az allomas alkatrészt ket -
3 tartalék xo.2
Az eldzd allomastal, i_ FromPrevigusStation- 1%1.2 Elérhetd = TRUE T - —
&I@U.EQL& Vészlesllito-relé q_ResetEmergencyStopRelays | QX0.3 Weszleallito-relé
az allomas elérhetd visszaallitas visszaallitas = TRUE
Az eldzd allomastal, i_FromPreviousStationHasPart | 1X1.3 Alkatrészt killd = TRUE | A kovetkezd allomasnak, q_ToNexiStationAvailable ox1.0 Elérhetd = TRUE
az allomas elérhetd
A kovetkezd allomasnak, q_ToPreviousStationHasPart | GX%1.1 Alkatrészt kiild = TRUE
Az allomas alkatrészt kild
Az elfzd allomasnak, q_ToPreviousStation-Available | QX1.2 Elérhetd = TRUE
az allomas elérhetd
Az eldzd allomasnak, q_ToNextPreviousStation- ox1.3 Alkatrészt kér = TRUE
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Projektvégrehajtas 1- mMS 4.0 - tarolé/adagolé modul

1. feladat
1 KezdSlEpds” Az abran az 1. allomas folyamatabraja lathat6. Az
LKezddlépés . ! o ) -
automatikus folyamat atalakitasa a kovetkez6
Start gomb” jellemzokkel rendelkez6 POE-ra:
L - Azonositd: main_sequence
2 »1. tar, henger kinyom” _ TipUS' program

- Végrehajtasi nyelv: folyamatnyelv (AS)

L1 tar, érzékeld,
henger kinyomva"

»1. tar, henger behdz”

3 A programkdd beadasa el6tt ssze kell allitani a globalis
valtozok listajat. Minden szikséges részlet a
hozzarendelési listaban talalhato.

J1tar, érzékeld,
henger behlzva" ¥

4 LSzéllitdszalag, folyamat irdny”

Jenyflggonyt ———
megszakitotta félkocka” ¥

5 wSzéllitoszalag, stop”

JFélkockaeltavolitvaa ]
fenyflggony bal"

o IKK rexroth

INNOVATIV KEPZESTAMOGAT® KSZPONT A Bosch Company ,A gazdasag fokozatvaltasat thmogaté innovativ képzések” GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002




Projektvégrehajtas 1- mMS 4.0 - tarolé/adagolé modul

2. feladat 3. feladat
A projekt kibdvitése a kdvetkez6 funkciokkal: A projekt kibdvitése a kovetkez6 funkciokkal:
- Avészleallito-relé visszaallitasa a visszaallitd - Az ellen6rzbegységen levd kapacitiv eérzékeld
gombbal. bejelzésekor a szalag még tovabb jar 1-1,2
- Villogjon a visszaallitd gomb, amikor nem aktiv a (beallitandd) masodpercig, majd leall.
vészleallito-relé. - Az ellen6rz6 munkahenger kinyom 500 ms-ig vagy
- Villogjon a visszaallité gomb, amikor elindithaté az a véghelyzet-érzékeld bejelzéséig.
automatikus folyamat. - Az ellen6rz6 munkahenger 500 ms-ig visszahuz.
- Vilagitson a start gomb, amikor fut az automatikus - A szalag megindul.
folyamat. .
4 Széllitdszalag, folyamat irany”
{ oVizsgalati folyamat”
JFenyfliggonyt L
megszakitotta félkocka” s
5 oSzallitdszalag, stop”
,Félkocka eltavoliva a ——
fenyfuggonybdl”

o IKK rexroth
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Projektvégrehajtas 1- mMS 4.0 - tarolé/adagolé modul

4. feladat
5. feladat

Eddig csak az 1. tarat hasznaltuk. A folyamat teljessé
tételéhez most beillesztjuk a 2. tarat is az automatikus
folyamatba.

Az IndraWorks vizualizacios fellletet biztosit a gépek
uzembe helyezéséhez. Ez a felllet kezeld- és kijelzb
elemekkel is ellathato.

A projekt kibdvitése a kovetkez6 funkciokkal:

. , ] . A projekt kibdvitése a kdvetkezd funkciokkal:
- Alternativ agként az 1. tar mellé felvesszuk a 2.

tarat. - A Start és a Visszadllitas gombhoz hozza kell adni
A két tarnak felvaltva kell mikodnie az automatikus egy-egy miveletet a vizualizaciobal.
folyamatban - Akét gomb LED- kijelz&jét is be kell épiteni a
| vizualizacioba
a »1. tar valasztasa” a 2. tar valasztasa”
2a »1. tar, henger kinyom® 2b »2. tar, henger kinyom®
_ L1 tar, érzékeld, henger d .2 tar, érzékeld, henger | O | o
il kinyomva" 1 kinyomva"
3a »1. tar, hengerbehaz” 3b »2. tar, hengerbehaz” i) 21 i
.1.tar, érzékeld, henger L 2 tar, érzékeld, henger
behdzva" behizva’
4 e

o IKK rexroth
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Projektvégrehajtas 1- mMS 4.0 - tarolé/adagolé modul

6. feladat 7. feladat

A folyamat soran munkadarab felismertetés végezhetl. Jelenitsiik meg a munkadarab tulajdonsagaira
vonatkozo informacidkat a kezelének. Erre a célra

felhasznalhatd az IndraWorks vizualizacidja. Az
- Afélkockak tulajdonsagait (felll nyitott/zart kontdr,  jnformaciok a PLC képernyéjére is kiadhatok.
fémes/nem fémes, vilagos/sotét) a folyamat soran el

A projekt kibdvitése a kdvetkezé funkcidkkal:

A projekt kibdvitése a kdvetkezd funkciokkal:

kell menteni.
- Atulajdonsagokat a folyamat vegén ki kell értékelni, - A munkadarab tulajdonsagainak egyszerii széveges
és numerikus érték (egész szam) formajaban kell megjelenitése a vizualizacioban
megadni. Magyarazat a kdvetkez6 tablazatban - A munkadarab tulajdonsagainak egyszerl szdveges
megjelenitése a PLC képernyéjén. Ehhez be kell
B2 | B0 |Adsdonsagokielisa vonni a RIH_CMLx konyvtarat.
0 000 | Sdtet, nem fémes, Feldl zart kontir Bevonas: Library Manager — Add Iibrary —
1 001 Satét, nem fémes, Felll nyitott kontdr Indl’aLogIC - Base
2 010 Satet, fames, Feldl zart kontdr
3 011 Stét, fémes, Felll nyitott kontir
4 100 | Vilagos, nem fémes, Felll zart kontdr
g 101 Vilagos, nem fémes, Feldl nyitott kontdr
6 110 | Vilagos, femes, Felll zart kontar
7 111 Vilagos, femes, Felll nyitott kontdr

o IKK rexroth
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Projektvégrehajtas 1- mMS 4.0 - tarolé/adagolé modul

8. feladat

A projekt kibdvitése a kdvetkez6 funkciokkal

- Az aktiv Iépés megjelenitése a vizualizacidban
- Alépéslanc visszaallitasa, ha a vészleallito relé
nem aktiv, és a visszaallitd gombot megnyomjak
- Aléptetd funkcid kibévitése
= Ki kell valasztani az Gzemmaodot
= Adott Iépés elvégeztetéséhez meg kell nyomni
a SINGLE STEP gombot
=  Aléptetés nem minden Iépésnél ertelmezhetd
- Inditasi feltételek meghatarozasa és hozzaadasa
»  Atar toltottségi szintje
» Nincs alkatrész a szallitészalag végeén lévo
fénysorompdban
- Atoltottségiszint-informaciok kiegészitése a
vizualizacidban

KK rexroth
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