KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

EROSARAMU ELEKTROTECHNIKUS SZAKMA

1. A szakma alapadatai

1.1 Az égazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Erdsaramu elektrotechnikus

1.3 A szakma azonosité szdma: 5 0713 04 04

14 A szakma szakmairanyai: -

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki

1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

1.9 Szakmai oktatds (dgazati alapoktatds és szakirdnyl oktatds egyiittes) foglalkozasainak szama
(egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkiil):

1.9.1 Tanuldi jogviszonyban: 5 éves technikumi oktatasban legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas
(kozismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizardlag szakmai vizsgara torténd felkészitésben legalabb
2100 6ra megtartott foglalkozas.

1.9.2 Felnéttképzési jogviszonyban: az 1.9.1 pont alapjan az adott iskola szakmai programjaban
felndttképzési jogviszonyban folyd oktatdsra meghatarozott foglalkozasszdm, amelynek 1/4-e
kotelezben dgazati alapoktatasra forditando.

1.10 Egybefiiggd szakmai gyakorlat id6tartama: SzakképzO iskolai oktatasban: -, Technikumi
oktatasban: 225 ora, Kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészitésben: 160 ora

A szakmai oktatas teljes idOtartama tanuldi €s felndttképzesi jogviszonyban egyarant az 1.9 és 1.10 pon-
tok alatti oktatési id6k Osszege.

2. A szakma Keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

Alapvet6 feladata a szervezet energetikai hal6zatanak iizemeltetése, a villamosenergia-gazdalkodas
nyomon kovetése. Feleldsségi korébe tartozik a meddégazdalkodas, egyszeriibb kisfesziiltségli halo-
zatok vezetékeinek méretezése. Feladata az alkalmazott iranyitastechnikai, illetve hajtastechnikai ins-
tallacio kezelése, Osszedllitdsa, iizemeltetése. A villamos-energetikai installacio, villamosenergia-
rendszer, aldllomésok, védelmek teljes korli ismerete, sziikség esetén azok atalakitasa. Ismeri az al-
kalmazott villamos gépek jellemzdbit, sziikség esetén hibafeltarast, javitast végez. A villamosenergia-
gazdalkodassal Osszefliggd méréseket elvégzi, az ehhez sziikséges mérdmiiszereket kivélasztja, be-
koti, a mérési eredményeket rogziti, a sziikséges dokumentumokat elkésziti. Ismeri és alkalmazza a
méréstechnikai elveket és eszkdzoket, valamint a villamos biztonsagtechnikai eldirdsokat. A munka-
jéhoz sziikséges miiszaki rajzokat szamitogéppel elkésziti. Alapvetd villanyszerel6i feladatokat végez.
Dokumentéci6 alapjan a megtijul6 energiaforrasokbol eléallitott energia hasznalatanak elémozditasa-
10l sz616, 2018. december 11-1 (EU) 2018/2001 eurdpai parlamenti €s tanécsi irdnyelv IV. melléklet
6. pont d) alpontjaban a fotovoltaikus napenergia-rendszerek tizembe helyezése tekintetében megha-
tarozott ismeretekkel és kulcskompetencidkkal 6sszhangban fotovoltaikus berendezést szerel.




3. A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése

3121 Villamosipari technikus (energetikai technikus)

Erosaramu elektrotechnikus

3122 Villamosipari technikus (elektronikai technikus)

4, A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai el6képzettség:
Alapfoku iskolai végzettség

4.2  Alkalmassagi kovetelmények
4.2.1 Foglalkozas-egészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges

4.2.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat a szakiranyt oktatds megkezdése eldtt: nem sziikséges

5. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyzék dgazati alapoktatasra

lakatos munkahely munkapaddal;

lakatos, forgacsolo és szereld kéziszerszamok;

elérajzolas eszkozei;

elektromos kisgépek;

fémipari mérdeszk6zok és ellendrzo eszkdzok;
fesziiltségmérés, dramerdsség-mérés, ellendllasmérés eszkozei;
vezeték-elokészités eszkozei,

kiilonb6z6 fogok;

lagyforrasztas eszkozei;

szegecskotés (csdszegecs, popszegecs) létesitésének eszkozei,
labor-tapegység;

veédofelszerelések.

5.2 Eszkozjegyzék szakiranyl oktatasra

Fémipari kéziszerszamok ¢és kisgépek;
Villamos mérémiiszerek és diagnosztikai eszk6zok;
Informatikai és adatrogzité eszkozok;
Technoldgiai leirasok, szabvany és jogszabaly gyiijtemény;
Véso- €s furdgépek, ipari porszivok;
Munkabiztonsagi eszkdzok és egyéni védofelszerelések;
Kornyezetszennyezd anyagok gytijtoi;
Szimulaciods szoftverek, tervezo szoftverek;
Villamosipari kéziszerszamok, kisgépek, eszkozok;
Telepitett villamos gépek;
Villamos gépek (aszinkron gép, transzformator);
Elosztd és vezérldszekrény alapvetd villamos berendezései:
o Thulfesziiltség-védelmi eszkozok;
Tularamvédelmi eszk6zok;
Erzékeldk, jeladok;
Migneskapcsold, nyomdgomb, jelzélampa;
Frekvenciavaltok, lagyinditok;
o PLC, programozhat6 vezérlok;
e Villamos vezérldszekrény, szerelOpanel, szekrényhiités eszkozei;

0O O O O
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e Hosszmérd eszkdzok, 1ézeres- és egyéb szintez6 eszk6zok;
e Foldmunka kéziszerszamai,

e Oszlopallitas eszkozei;

e Vezeték-, és kdbelszerelés eszkozei, présszerszamok;

e Villamoshalézat szerelésének fobb anyagai:

Oszlopok, oszlopszerelvények;
Szabadvezetékek, kabelek;

Szabadvezeték és kabelszerelvények;
Eloszto-, kapcsolo- és mérdszekrények;
Villamos gépek (transzformatorok, motorok);
Vilagitasi berendezések;

Védocsovek (PVC, KPE);

O O O O O O O

6. Kimeneti kovetelmények

6.1 Az agazati alapoktatds szakmai kovetelményeinek leirasa

Egyszeri alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz
sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek alapjan
kézi megmunkalassal vagy kisgépekkel egyszerti, fémbdl késziilt alkatrészeket gyart. Az elkésziilt
alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel ellendrzi, és a mérést szakszeriien dokumentalja. Miiszaki do-
kumentacid alapjan egyszerlibb csavarkotéseket, szegecskotéseket és lagyforrasztassal késziilt koté-
seket 1étesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszerti villamos aramkoroket allit 6ssze, és azokon
elvégzi a fesziiltség, az dramerdsség €s az ellendllas mérését. Az elvégzett méréseket dokumentalja.
Ismeri és hasznélja a hiba- és talaramvédelmi eszkozoket. Mechanikus és villamos elemekbdl allo
alkatrészcsoportot szerel 0ssze. A munkafolyamatok elvégzésének soran kiemelt figyelmet fordit a
kornyezetvédelmi szempontokra.

6.2 Agazati alapoktatis szakmai kovetelményei

Sor- Készségek, képessé- Elvart viselkedés- | Onallésag és fele-
, Ismeretek . . PP
szam gek moédok, attitiidok l6sség mértéke
Ismeri a nézeti- és
Munkadarab. va metszeti dbradzolas
, S g.y, szabdlyait. Ismeri a Torekszik arra, w i,
térhatasu abra alapjan i , . Onalloan szabad-
. .. | gyartasi technold- | hogy a szabadkézi - T
1. egyszerll geometridjii hyf p o o kézi felvételi vazla-
Sy .. 1. | gidknak megfeleld | rajz ardnyos és atte- ot
alkatrészrol felvételi . 1 . . . tot készit.
vézlatot készit mérethalozat ké- kinthetd legyen.
’ szitésének szaba-
lyait.
Miiszaki rajz alapja N .
uszaki rajz alapjan Vizualizalja a mi-
kivélasztja az egy- o " .
szerti. fembél késziilt szaki rajzon sze- Szem el6tt tartja a
alkatr’észek ArtAsh- repl alkatrészt. | gyartds gazdasagos-
SZEL 8y .. Ismeri a gyartasi sagat. Fontosnak
hoz sziikséges eszko- . . A munkafeladathoz
. . miiveletekhez érzi a rendezett . 112 .
zoket, szerszamokat, , , .. . Onalldan valaszt
2. o i« ... | hasznalhato szer- | munkakornyezet ki- .
kisgépeket. Elokésziti , ety s s szerszamokat, esz-
\ szamokat, késziilé- | alakitasat, a fenn- -
a munkahelyet, és el- o . . kozoket.
rendezi a munkavég- keket, kisgépeket, tarthatosag szem-
séshez, sziikséees ¢s azok biztonsd- | pontjainak érvénye-
szerszimokat esgzké- gos hasznalatanak stilését.
kot ’ szabalyait.




Miiszaki rajz alapjan
elégyartmanyt va-
laszt, muveleti sor-

rendtervet készit,
majd kézi megmunka-
lassal, és/vagy kisgé-

Ismeri az alkatré-
szek elkészitéséhez
sziikséges
technolodgidkat és
az anyagok alap-
vetd tulajdonsa-

Pontosan betartja a
technologiai utasi-
tasokat és kornye-
zetvédelmi szaba-
lyokat. Torekszik a
munkavégzésbol
adodo kockazat mi-
nimalizalasara. T6-

Miiszaki tablazat
segitségével onal-
l6an kivalasztja a
felkésztermeket.
Szakmai feliigyelet
mellett meghata-
rozza a gyartasi

ggﬁiggﬁﬁiﬁigﬁ; gait. rekszik a preciz, sorrendet. A gyar-
ket ovArt kornyezettudatos €s | tdsi miiveleteket
gyart. gazdasagos munka- onalldan végzi.
végzesre.
. Eldonti, hogy a
Ismeri az adott al Elkotelezett a hibas | gyartott munkada-

Az elkésziilt alkatré-
szek méreteit méro-
eszkozokkel ellendrzi.

katrész geometria-
jénak megfeleld, ¢s
az adott méret
meghatarozasdhoz
szlikséges méro-
eszkozoket.

munkadarabok sza-
manak cs6kkentése,
illetve a mérdeszko-
z0k allaganak meg-
Orzése mellett.

rab megfelel-e a
rajzi eldirasoknak.
Feleldsséget vallal

az altala gyartott
termék mindségé-

ért.

Miiszaki dokumenta-
ci6 (0sszeallitasi rajz
¢s darabjegyzék)
alapjan csavarkotés-
sel, szegecskotéssel
egyszerl alkatrész-
csoportokat szerel
0ssze. Villamos koté-
seket és lagyforrasz-
tassal késziilt kotést
hoz létre.

Ismeri a kotés ki-
alakitasahoz sziik-
séges eszkozoket,
szerszamokat, se-
gédanyagokat.

Fontosnak tartja a
miszaki dokumen-
tacioban szerepld
el6irasok figyelem-
bevételét.

Feleldsséget vallal
a létrehozott kotés
mindségéért. Fele-
18sseget vallal a
veszélyes hulladé-
kok szakszeri ke-
zeléséeért.

Villamos kapcsolasi
rajz alapjan egyszerti
villamos aramkoroket
allit 6ssze. Az aram-

kori elemeket a va-
lasztott (banandugos,
illetve szerel6tablas)

technologia szerint
szakszerlien csatla-
koztatja.

Ismeri a villamos
aramkor elemeinek
jelképes jelolését.

Fontosnak tartja a
jelképek ismere-
tét. Torekszik a
pontos és szakszerli
munkavégzésre.

Onalldan elvégzi a
kapcsolas 0sszeal-
litasat. A kapcsolés
miikodoképességét
ellendrzi.

Egyszerti villamos
aramkorokon elvégzi
a fesziltség, aram-
erdsség €s ellenallas
méréset. Egyszerl
elektrotechnikai alap-
torvényeket méréssel
igazol.

Ismeri a fesziiltség,
az aramerdsség €s
az ellenallas mér¢-
sének modjat. Is-
meri az adott jel-
lemz6 méréséhez
sziikséges miiszert.
Tisztaban van az
elektrotechnikai
alaptorvényekkel.
Ismeri a vonatkozo
biztonsagtechnikai
eldirasokat.

Elkotelezett a mérés
pontos elvégzése
mellett.

Onallban kiva-
lasztja a méréshez
sziikséges miiszert
¢s meghatarozza a

mérési pontokat.

Onalloan szamitja

ki az aramkor jel-
lemzdit.
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e . . Fontosnak tartja a
Azonositja és kezeli a | Ismeri a munkahe- . : R
g, . . védelmi eszkdzok
hiba- és lyén (gyakorlati | . iy . p
1 . . . , ismeretét és haszna- | A megfeleld szak-
taldaramvédelmi esz- helyén) hasznalt (s : .
o : : O . latat. Torekszik a embert bevonja a
8. kozoket. Felismeri a hibavédelmi és . . . . .
. . 1 . . villamos 4ram hata- | hiba megsziinteté-
lehetséges veszélyfor- taldramvédelmi o, ax . .
. w o saibol ad6do kocka- sébe.
rasokat. eszkozoket és azok NPT
L zat minimalizala-
jelzéseit. .
sara.
Az elvégzett munkat Ismeri a evArtsi és
dokumentalja. yerasy .| Elkotelezett a vég- o .
.. . mérési dokumenta- Felelésséget vallal
Szovegszerkeszto, o1 e zett munka pontos
9. 1 " ciok tipusait és 12 a dokumentumok
vagy tablazatkezeld N p dokumentalasa .
. azok kotelezo tar- o tartalmaért.
programban rogziti a , rant.
L2 , talmat.
mérési eredményeket.
Feleldsséget vallal
. , Ismeri a munka- onmaga és munka-
A munkavégzés soran L o . o .
. végzéssel kapcso- | Elkotelezett a biz- tarsai biztonsaga-
betartja a munka-, . , - . n
. 1 latos munka-, tiiz-, | tonsagos, kdrnye- ért. A védéberen-
10. tliz-, baleset- és kor- o , . n
. . . | baleset- és kdrnye- | zettudatos munka- | dezéseket és védo-
nyezetvédelmi szaba- . . , o .
zetvédelmi szaba- végzés mellett. felszerelést rendel-
lyokat. . p
lyokat. tetésszeriien hasz-
nalja.
6.3 Szakiranyu oktatas szakmai kdvetelményei
Sor- Készségek, képessé- Elvart viselkedés- | Onallosag és fele-
, Ismeretek . Co e R
szam gek modok, attitiidok 10sség mértéke
Ismeri a villamos . .
, a1 A kivitelezést az
¢s mechanikai ko- ‘o o
, N érvényben 1évo
tések rajzjeleit. ;
, , . szabvanyoknak, v ;
Papir alapti dokumen- Ismeri az adott oo Feleldsséget vallal
P o Y , eléirasoknak meg- . :
tacio alapjan villamos | technoldgianak és i .. % | aszerelés mechani-
1. \ S . feleléen veégzi, kii- . i
¢s mechanikai kotése- szabvanyoknak . e kai és villamos szi-
o " l6ndsen tigyelve a 1 ag
ket készit. megfeleld csava- PSR- lardsagéért.
14 szakitoszilardsag,
ros, préseléses, for- 0 s
. s nyomaték értéke-
rasztasos kotési :
, Ire.
megoldasokat.
e e o A létesitési munkat
Munkajat iigyfél- clesitest muty
- .. vezetol 1ranyitas
orientaltan, az ligy- . .
. o s mellett végzi. A ki-
Ismeri a lakoépiile- fel igényeit és a . . ,
e . ‘14 T s vitelezés soran fe-
Digitalis és papir tek halozatra csat- | szakmai el6irdso- B o
- "y . , . lelds a kialakitott
alapu dokumentaci6 | lakozasanak mult- kat egyiittesen S
< - o - . halozatrész élet- és
2. alapjan lakoépiilet béli és aktualis figyelembevéve .
. . . . e vagyonbiztos meg-
csatlakozo vezetéket szabvany szerinti végzi. A munka- y .
et p o . - oldaséaért. Munka-
1étesit. miiszaki eldirdsait. | végzes soran ligyel i3t 2 fosziilisé
MSZ 447 a keletkezé hulla- | J &
. o mentes munkaveég-
dék szelektiv 6sz- . .
szeovilitésére z¢s szabalyai sze-
gyw rint vegzi.




Az épiilet jellegének
megfeleld, az ligyfél
igényeihez igazod6 az
elosztd engedélyes
el6irasa szerinti fo-
gyasztasméré-helyet
alakit ki vagy szerel.

Ismeri a mérdhe-
lyek kialakitasara
vonatkoz6 eldira-
sokat, szabvanyo-
kat. Ismeri a fo-
gyasztasmérok he-
lyes bekotését és
mikodését.

Munkdja soran al-
kalmazza a méro-
helyek kialakita-
sdra vonatkoz6
korszerti megolda-
sokat. A munka-
végzés soran ligyel
a keletkezd hulla-
dék szelektiv 6sz-

A méréhely kiala-
kitasat vezetoi ira-
nyitas mellett
végzi. A kivitele-
z¢s soran felelds a
kialakitott mérd-
hely el6irasoknak
¢és szabvanyoknak
valo megfelel9sé-

szegyljtéscre. geert.
e , Ismeri a csatlakozo . ,
Digitélis és papir . . Szerelési munkala-
; . vezetékekre, kabe-
alapu dokumentacio . tokat, szereldi el-
. \ lekre vonatkozo P
alapjan berendezések o o lendrzést 6nalloan
, . eloirasokat. Tiszta- , .
kabeles csatlakozo ve- .. végez. Betartja a
e ban van a fesziilt- . L oa
zetékét 1étesiti, vala- . " . kabel szerelésére és
ségesés, terhelhetd- | Fontosnak tartja a

mint elkésziti a meg-

valosulasi dokumenta-

ciot. Szereldi ellendr-
zést végez.

ség fogalmaval, a
terhelhetdséget be-
folyasolo ténye-
zOkkel.

Kisfesziiltségli kabe-

len zsugortechnologi-

aval kabelosszekotést
készit.

Ismeri a kiilonb6z6
kabelszerkezetetek
¢s a szerkezeti ele-
mek szerepét.
Ismeri a kabelsze-
relési technologia-
kat.

miszaki dokumen-
tacioban szerepld
valamennyi el6iras
megismerését.

A munkavégzés so-
ran tigyel a kelet-
kez6 hulladék sze-
lektiv 6sszegyljté-
sére.

fektetésére vonat-
kozo technologiai
utasitasokat, szab-
vanyi el6irdsokat.

Szerelési munkala-
tokat, szereldi el-
lendrzést 6nalldan
végez. Magara
nézve kotelezonek
tartja a zsugorcso-
ves kabeldsszeko-
tok szerelésére vo-
natkozdé tlizvédelmi
és technologiai sza-
balyok betartdsat.

Motorok inditasat,
fordulatszamanak-,
forgéasiranyéanak val-
toztatasat és fékezésé-
hez sziikséges beren-
dezések telepitését,
betizemelését, méré-
sét, dokumentalasat
végzi. Fazisjavito
megoldasokat alakit
Ki.

Ismeri a motorve-
z¢érlési, a fazisjavi-
tasi €s a fekezési
megoldéasokat. Is-
meri az lizembe he-
lyezési eljarasren-
det. Ismeri a moto-
rok iizembe helye-
zéséhez sziikséges
dokumentéciokat.

Elkotelezett a mo-

torinditas, fékezés

hal6zatra, berende-

zésre gyakorolt ha-

tasanak csokkenté-
sére.

Felelosen dont a
talaramvédelmi és
tulfesziiltség-vé-
delmi berendez¢-
sek paramétereinek
megvalasztasarol.




Villamvédelmi beren-
dezést szerel, talfe-

Ismeri a villamvé-
delmi megoldaso-
kat, a talfesziiltség-
védelem fokozatait.

Sziikség esetén
kezdeményezi a
tulfesziiltség-vé-

A villamvédelmi
berendezés szerelé-
sét vezetdi ellendr-

z¢és mellett végzi.
Felelosséget vallal

a tulfesziiltséggel
szembeni vagyon-

¢s életvédelmi

7. RS . Ismeri a lakdépiile- | delmi eléirasoknak ,
sziiltség- védelmi esz- . p W o . | megoldasok meg-
b . tekben kialakitott | megfeleld miiszaki AP
kozt telepit. , e, . . valdsitasaért. Be-
tulfesziiltség-veé- megoldasok kiala- . e
. , P tartja a villamvéde-
delmi megoldéso- kitasat. i,
Kat lem kialakitasa so-
' ran eldirt bizton-
sagtechnikai, mun-
kavédelmi eldira-
sokat.
SMCTL & MUSZARY 1 ppstelezett a kivi- | Felelds a kiviteli
tervkészités szaba- . - p .
. . . .| telitervek kritikus tervek miiszaki
Ellendrzi a KIF és lyait. Ismeri a hélo- oo il n
w11y " . A ellendrzése mellett. | megvaldsithatdsa-
8. KOF halozat miiszaki | zati rajzjeleket. Is- . , . ) ,
. o . Ellendrzési munka- | gaért. Hiba esetén a
terveit. meri a halézat ki- e v
s ., | Jjat mindségorien- megfeleld szinten
alakitdsanak szami- taltan véezi iclez
tasi feladatait. g2l Jelez.
) .. | Kritikusan szemléli
Ismeri a szerel6i . - B, ,
ellendrzés folya- a villamosbizton- Onalléan hatérozza
Villamosbiztonsagi . . sagi berendezés meg a villamosbiz-
) matat. Ismeri az el- . . . ‘o :
szempontok alapjan lendrzéshey sziik- miiszaki megolda- | tonsagi berendezés
9. szereldi ellenOrzést , L sait. Ellenérzését | ellendrzéshez sziik-
. 1 a1 séges mérési esz- . i \ .
végez, mikodést birdl | % . szakmai €s esztéti- | séges mérési, ellen-
, kozoket, modszere- . - o
el, dokumental. .., | kaiszempontok fi- | 06rzési modszere-
ket, dokumentacio- e 1s -
kat gyelembevételével ket, eszkozoket.
' vegzi.
KIF és KOF haloza- | Ismeri a sziikséges ek .
. . s, Az életvédelem ér-
tok villamosbizton- mérési modszere- . " . 1
e . dekében kritikusan | Felelds a halozatok
sagl méréseit végzi. ket, eszkozoket, a e o . . .
10. . 1 szemléli a villa- biztonsagos iize-
Feltarja, dokumen- dokumentélas sza- . L s
- ) e s s o mosbiztonsagi meltetéséért.
talja, majd korrigalja a | balyait és a hibaja- ,
. . AT megoldasokat.
hidnyossagokat. vitasi eljarasokat.
Szem el6tt tartja az
Ismeri a hdlozati | allomasokon jelen-
miiszaki rajzolva- | 1évd kiilonboz6 fe-
sas szabalyait. Is- | sziiltségszintekbdl
, . meri a villamos fakado, valaminta | A transzformator
Transzformatort és , o w1y g 12 s
iy . agazati tipusterve- | tobbiranyu betapla- | telepitését vezetdi
kapcsoloallomast sze- . 1 YT NP
11. rel. telenit. azok ket, miiszaki kézi- lasbol adodo ve- iranyitas mellett,
> 1ePIL konyveket, szabva- | szélyhelyzeteket. masokkal egyiitt-

tizemallapotait méri.

nyokat, a szerelési
szabalyokat, a mé-
rési modszereket.

A munkavégzés so-
ran iigyel a kelet-
kez6 hulladék sze-
lektiv 6sszegytijté-
sére.

miikddve végzi.




Halozatok,

Ismeri a védelmi és
automatikai beren-

Munkéja soran tu-
databan van a hibas
mukodésbol fakado

Az alallomas vé-
delmi és automati-

, , \ . dezések bedllitasi e so1s . ..
alallomésok védelmi Zesek beatltast vesz€ly és karese- | kai berendezései-
. o paramétereinek . 1 . y

12. | és automatikai beren- mechatirozasat. Is- mények mértéké- | nek lizemeltetését,
dezéseit lizemelteti, g . nek. Elkotelezett a | ellenOrzését 6nal-
- mer1 a parametere- . . .y
ellendrzi. C 14 s paraméterek pon- | ldan, dokumentécio
ket befolyasol6 té- , . P
Y tos, preciz bealli- alapjan végzi.
nyezoket. ,
tasa mellett.
Ismeri az ipari kap-
csolo- és elosztd
berendezések, vala- | Torekszik a készii-
mint késziilékeik | 1ékek Osszeszerelé-

Ipari kapcsolo- és el- | fobb tipusait, tudja | sének szakszerti el- | A szerelési munka-
0szto berendezést sze- értelmezni f6bb végzésére. Preciz, latok soran képes
rel, telepit, karbantart. adataikat, ismeri pontos Osszeszere- onellenOrzésre, a

13. | Energiaeloszt6 beren- | kivalasztasuk me- 1ést hajt végre. hibat a technoldgiai
dezést 1étesit, szerel, | netét, valamint 6sz- | A munkavégzés so- | eldirasok betartasa-
lizemeltet, hibat keres | szefiiggéseiben is- | ran iigyel a kelet- val 6nalldan ja-
és javit. meri a berendezé- | kez6 hulladék sze- vitja.
sek kialakitasara | lektiv 0sszegyljté-
vonatkoz6 eldira- sére.
sokat, szabvanyo-
kat.
Ismeri a villamos Elkotelezett a biz-
Dokumentaci6 alapjan | | . . ... | tonsagos lizemelte- | Felel0sséget vallal
: . . biztonsagtechnikai . S .
villamos biztonsag- h tés mellett. Sza- a kialakitott villa-
o . megoldasokat. Is- s s
14. | technikai megoldaso- . balykdvetden, mos halozatrész
1 pel A1 meri az MSZ HD , . . L
kat alakit ki, foldelést nagyfoku precizi- biztonsagos iize-
. 60364-4-41 szab- . . * s
telepit. . g tassal végzi mun- meltetéséért.
vany eldirasait. .o
kajat.
- . A vagyon- és élet-
Ismeri épiiletek vil- | 9y p
A védelmi rendszerek | Felelds a rendszer
lamos haldzatai- . o . . . ..

. e , .. | kialakitdsa sordn fi- | biztonsagos iize-

Kialakitja és betize- | nak, berendezései- . it

. . . gyelembe veszi a meltetéséért. On-

meli az épiiletek villa- nek vagyon- és Ml 1w 14

1 . te 4 . . | kiilonbozo rendsze- |  allo javaslatokat
mos haldzatainak, be- | életvédelmi eszko- e
L. . 11 o rek kompatibilita- fogalmaz meg a
rendezéseinek va- zeinek fébb tipu- . A
on- és életvédelmi sait. ismeri kivé- sat. A rendszerek | rendszer kialakita-
15. gy ’ felhasznalobarat sara. Feleldsen

rendszereit. Vezérlési,
jelatviteli halézatot
épit. Szlinetmentes
tapegységet telepit,
lizemeltet.

lasztasuk menetét.
Osszefiiggéseiben
ismeri az épiiletek
vagyon- ¢s ¢életvé-
delmi rendszereire
vonatkoz6 szabva-
nyokat eldirasokat.

kialakitasara torek-
szik. Képviseli a
biztonsagos iize-
meltetést és hataso-
san érvel a védelmi
rendszerek kialaki-
tasa mellett.

dont a
tularamvédelmi és
tulfesziiltség-vé-
delmi berendez¢-
sek paramétereinek
megvalasztisarol.




Alapszinten progra-
mozza ¢€s telepiti, ja-
vitja a hagyomanyos

Ismeri az épiiletek
vezérld rendszerei-
nek elemeit, prog-

Kezdeményezo a
kialakitand¢ épii-
letvezérld rend-
szerben rejld lehe-
téségek kiaknaza-
saban. Fogékony
az 1j megoldasok

Felelosséget vallal
az épiiletvezérlés
mindségéért, fel-
hasznaldbarat ki-
alakitasért, a fel-

16. ¢s intelligens épiiletek ramozast }e’h et.os’e kialakitasaban. Er- | hasznalok betanita-
s . . | geit, utasitasait és o et . p
vezérlo és szabalyozo fr o deklédd az uj, kor- | saért. Onellendr-
L. telepitésének sza- (o ot .
berendezéseit. . nyezetbarat, kor- | zést végez, majd az
balyait. . s
nyezetterhelést esetleges hibat 6n-
csokkent6 techno- alldan javitja.
l6giai megoldasok
rant.
Torekszik az tigy- g et o
. crszik az ugy A koztéri vilagitas
Ismeri a lampates- | felei igényeinek fi- ) -
. . 12 telepitése soran a
tek villamosbizton- | gyelembevételére, TR
‘- o » - technologiai és biz-
sagi megoldasait. esztétikus, a kor- SO
NI PSP T . tonsagi eldirdsok
Koztéri vilagitasi be- | Ismeri a vilagitobe- | nyezethez illesz- .y
17. . e, . 1o P . figyelembevételé-
rendezést telepit, javit. | rendezések muiko- kedo, kornyezeti .
- fr s . , R vel végzi munkajat.
dését, telepitésének | fényterhelést csok- | "~ 75 s
. ‘o P . Onall6 megoldasi
és szerelésének kenté megoldasok | .
o s javaslatokat fogal-
szabalyait. megvaldsitasara.
maz meg.
Ismeri a napelemes Figyelembe veszi a A szerelési munkat
P fotovoltaikus rend- o
rendszerek aramge- e 1z vezetoi ellendrzés
. , 1 s szerek mitkddési ..
Idegennyelvii doku- | neratoros mitkodé- | . x . mellett végzi. Be-
ey o . . jellegebdl fakado .
mentacio alapjan sét. Ismeri a . , tartja a
18. : . veszélyforrasokat. ;
fotovoltaikus berende- | fotovoltaikus rend- . .. fotovoltaikus rend-
. Y .| Elkotelezett a zold -
z¢ést szerel. szerek tlizvédelmi . . szerek specialis fe-
és villamosbizton energiatermeld szliltségmentesitési
PR rendszerek terjesz- gment
sagi eldirasait. . szabalyait.
tésében.

Fesziiltségmentesitést . e s . . .
. esmente Ismeri a fesziiltség- Biztonsaga érdeké-
¢s fesziiltség ald he- e 1a o

ot 2 mentesités 6t [épé- " . . ben a sziikséges
lyezést végez. Fe- . Torekszik a villa- L1 e
Y con sét MSZ1585 alap- , L. védbdeszkozoket
szliltségmentesitéskor . . mos aram hatasai- o X
19. 12 . . jén. Ismeri a fe- s . hasznalja. Betartja
a halézatképnek ¢és fe- e ... | bol adodo kockazat e
e sziiltségmentesités e, a fesziiltségmente-
szliltségszinteknek . o an minimalizalaséra. i 1A At
. - eszkozeit, védbdesz- sités Iépéseinek
megfeleld eszkozoket . -
. kozeit. sorrendjét.
hasznal.
. e A bejarason feltart
Ismeri a bejarashoz . .
o o kockazatokért a
sziikséges el6irdso- s ..
. munkatarsaval ko-
kat, szabvanyokat. " N “
. " . | Tudatosan torek- z0s feleldsséggel
Organizacios bejarast Alapszinten ismeri szik a kockazatok tartoznak. Az
20. & L a FAM technologia

végez.

alapjait, szabaly-
rendszerét.

Ismeri az OTSZ
elbirasait.

¢és veszélyhelyze-
tek azonositasara.

egyéni €s csoportos
véddeszkdzok
hasznalatara vonat-
koz6 szabalyokat
betartja.




21.

Ismeri a bontasi A munkavégzés so-
miiveletek techno- | Tudatosan azono- | ran betartja a mun-
logiai sorrendjét. | sitja a kockazatokat | kavédelmi, tlizvé-
Ismeri a miiveletek | és veszélyhelyzete- | delmi és kdrnyezet-
magas baleseti koc- ket. védelmi szabalyo-
kazatat. kat.

Rekonstrukcio, vagy
megsziintetés soran
villamos berendezést-,
késziiléket-, haldzati
elemet bont.

7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanuld, illetve a képzésben részt vevo személy agazati
alapvizsgara az 4dgazati alapoktatasban valo részvétele alapjan bocsathato.

7.2 Irasbeli vizsga

7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok

7.2.2 A vizsgatevékenység leirasa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve
Osszeallitando villamos kapcsolassal 0sszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli vizsga-
tevékenység az alabbi tanulasi eredmények mérésére és értekelésére iranyul:

A gyartand¢ alkatrész mihelyrajzénak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D ébra alapjan.
Minimalis elvaras a sik feliiletek, kiilsé vagy belsé hengeres feliiletek, menetek abrazolasa,
méretek megadasa a miiszaki rajz szabalyai szerint.

Villamos kapcsolasi rajz alapjan az aramkor miikodésére vonatkozé feleletvalasztos és/vagy
feleletalkotos feladatok megoldasa.

nalando6 szerszamok, eszk6zok, eldgyartmany kivalasztasa, gyartasi miiveletek, gyartasi sor-
rend).

Szakmai szamitas:

e eldgyartmany darabolas eldtti hosszanak meghatarozasa,

e hajlitott lemezalkatrész hajlitas eldtti hosszanak meghatarozasa,

o fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, eredd ellendllds meghatarozésa egyszerii &ramkorben.
Meéreés, ellendrzés: 3D abra alapjan a darab mérésének leirasa, mérdeszkoz kivalasztasa, el-
fogadhat6 méret meghatarozasa, munkadarab értékelése. Villamos kapcsolason elvégzendd
mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozasa.

Alkatrész gyartasdhoz kapcsoloddé munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos kap-
csolas elkészitése soran betartando érintésvédelmi és munkavédelmi szabéalyok és az alkalma-
zando egyéni és egyéb véddeszkozok ismertetése.

Az iréasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotds, szamitasos, rajzkészitési, és rovid
valaszokat igényl0 kifejtds feladatokat

7.2.3 A vizsgéra rendelkezésre all6 idétartam: 90 perc

7.2.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 30%

7.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi-értékelési utmutatéd alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok ardnya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

Miihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartastechnologia 20%
Szakmai szamitas 20%
Meérés, ellenOrzés 20%
Munkavédelem 10%
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7.2.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.2.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb
40%-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga

7.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl allé alkatrészcsoport
egyes elemeinek eléallitasa és osszeszerelése.

A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit készen hozhatja a tanuld a vizsgara.
7.3.2 A vizsgatevékenység leirasa
Egyszerli geometriaju alkatrészek elkészitése

- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése megfe-
leléség szempontjabol;
- szerelési abra szerint az alkatrészek Osszeszerelése;
- Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;
- adott alkatrészrél mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)
- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas) elvégzése;
- amérési jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell
o arajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatarméreteket,
o atanul6 altal mért gyartasi méretet,
o atanulo értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozodan,
o villamos paraméterek mért értékei rogzitését és kiértékelését.

7.3.3 A vizsgara rendelkezésre all6 idStartam: 240 perc
7.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 70%
7.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevekenység értékeléséhez a vizsgat szervezd szakképzd intézmeény részletes értékeld
lapot allit 6ssze az alabbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet miikodoképesseége 25%,
- villamos aramkor miikodoképessége 25%;
- akézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%
- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikdja 10%;
- amért értékek pontossaga 20%.

7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6d a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb
40%-at elérte.

7.4  Alapvizsgéaval betdlthetd munkakor FEOR szdma

Agazati alap- . . -
oktatas megne- | FEOR-szam | FEOR megnevezése Alapv1"zsg”aval befolthet(,) munka-
R kor(0k), tevékenységek
vezése
Miiszaki - - -

7.5 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei: -
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8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Erésaramu elektrotechnikus

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1

8.2.2
8.2.3

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolié elkészitése, valamint a vizsgakdzpontnak
torténd leaddsa a szakmai vizsga megkezdése elott legalabb 10 nappal. A vizsgakdzpont a
portfolio leadasara korabbi idOpontot is meghatarozhat.

Valamennyi el6irt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

Szakmahoz ktddo tovabbi sajatos kovetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1
8.3.2

8.3.3
8.3.4
8.3.5

A vizsgatevékenység megnevezése: Erosaramu elektrotechnikus szakmai ismeret
A vizsgatevékenység leirasa
1. Vizsgarész: Villamos halozatok és jellemzoi

Villamos halozatok felépitése, topoldgiai jellemzdi

KIF és KOF hélézat, valamint TR allomasok miiszaki terveivel kapcsolatos feladat
Vezetékek kivalasztdsa, méretezésével kapcsolatos feladatok

Zarlati jellemzdkkel kapcsolatos feladatok

Kapcsolokésziilékek jellemzdivel és kivalasztasaval kapcsolatos feladatok
Halozati védelmek és automatikak miikodésével kapcsolatos feladat
Rekonstrukciods, vagy megsziintetési munkaval kapcsolatos feladat.

N

. Vizsgarész: Villamos gépek és fogyasztok jellemzoi

Villamos gépek jellemz6i, motorok, generatorok, energiaforrasok, transzformatorok, mérd-
valtok

Epiiletvillamosagi szerelési modok

Talaramvédelem

Aramiités elleni védelem, villam és talfesziiltségvédelem

Motorvezérlési-, fazisjavitasi-, és fékezési megoldasokkal kapcsolatos feladatok

Villamos tizemi mérésekkel kapcsolatos feladat (aram, fesziiltség, teljesitmény, villamos
energia mérés, villamos biztonsagtechnikai mérések

w

. Vizsgarész: Villamos biztonsagtechnika, iizemeltetési eloirasok

Aramiités elleni védelem és tulfesziiltségvédelmi megoldasokkal kapcsolatos feladatok
Villamos munkabiztonsaggal, lizemszervezéssel kapcsolatos feladatok.

Villamos berendezések lizemeltetése az MSZ 1585 alapjan.

Fesziiltségmentesitéssel kapcsolatos feladat

A vizsgatevékenyseég végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 45 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 20%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga Osszedllitott javitasi-értékelési utmutatdja alapjan tor-
ténik. A harom vizsgarészbdl egybefiiggd feladatsor késziil, ahol a vizsgatevékenységen elérhetd
maximalis pontszam az alabbiak szerint oszlik meg:

1. vizsgarész: Villamos halozatok és jellemzoi 30%
2. vizsgarész: Villamos gépek ¢s fogyasztok jellemzoi 30%
3. vizsgarész: Villamos biztonsagtechnika, tizemeltetési eléirasok 40%
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A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdzo a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb
40%-4at elérte.

8.4 Projektfeladat
8.4.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Erosaramu elektrotechnikus projektfeladat

8.4.2 A vizsgatevékenység leirasa

1.

Vizsgarész

Portfolié bemutatdsa, szobeli megvédése, onreflexio.

A portfélidban a vizsgdzd bemutatja a tanulmanyok alatt elkészitett projektmunkat. Kotelezo
mellékleti elem a szakképzés ideje alatt elkésziilt munkanaplok bemutatisa. A portfolio elvart
terjedelme minimum 10-15 oldal (mellékletek nélkiil), kotelez6en tartalmazza az alabbi, munka-
végzéssel kapcsolatos valamely tevékenységét:

no

3.

Szabadvezetékes haldzatépités, oszlopallitas, szerelvényezés, vezetékterités, beszabalyozas,
kotések elkészitése

Kéabelhalozat épitése, kabeles kozvilagitas épitése

Transzformator adllomas Iétesitése, szerelvényezése

Elosztoszekrény létesitése, szerelése

Intelligens épiiletek vezérlérendszereinek kialakitdsa

Vezérléberendezések épitése, programozasa

Vizsgarész

Nem hitelesitett aramvaltos fogyasztasmérohely kialakitasa és foeloszto szerelése, talfesziilt-
ség-védelmi eszkoz felszerelése, alap- és hibavédelmi megoldasok kialakitasa.
Fogyasztasmérd mérési adatainak kiolvasasa, értelmezése.

Vizsgarész

Motorvezérléssel kapcsolatos feladat

Motorvezérlés osszeéllitasa idegen nyelvli dokumentacio alapjan.
Villamos alapmennyiségek mérése, dokumentalasa.

Vizsgarész:

Kapcsolasi rajzkészités, szerszam ¢és anyagjegyzék osszedllitasa.
Leiras alapjan dramkdri kapcsolasi rajzot készit, rajzi elemeket azonosit, vagy elrendezési
rajzot készit. A kivitelezéshez sziikséges szerszam-, és anyagjegyzéket allit Gssze.

Vizsgarész:

A 2. és a 3. vizsgarésszel kapcsolatos szamitasi, méretezési, kivalasztasi feladatok.
Vezetékméretezéssel, tilaram-védelemmel kapcsolatos feladat (fesziiltségesés, terhelheto-
ség, zarlati impedancia).

Fogyasztok teljesitmény- és energiaigényének, jellemzdéinek meghatarozasa.

Kabelek és szabadvezetékek szerkezetével, szerelvényeivel kapcsolatos kivalasztasi feladat.

8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 345 perc

A portfolio szdbeli bemutatasara és megvédésére 10 perc all a vizsgazo rendelkezésére a teljes
id6tartamon beliil.

8.4.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 80%
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8.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

8.5

8.6

1. Vizsgarész értékelése: 10%

e Elvégzett feladat szoveges leirasa, szakszerti megfogalmazas
e Sajat készitésii rajzi dokumentacié megléte

e A kivitelezés fazisainak szakszerli, fényképes dokumentacioja
e Portfolio szobeli megvédése, dnreflexio

2. Vizsgarész értékelése: (30%0)

o Mc¢érbszekrény felszerelése, fogyasztasméro elhelyezése,

meéretlen, mért fovezeték bekotése, esztétikai kivitel 10%
e Villamosbiztonsagi megoldasok kialakitasa, tulfesziiltség-védelmi eszkoz

felszerelése, helyes technologia alkalmazasa 5%
e Aramiités elleni védelem kialakitasa 15%

3. Vizsgarész értékelése: (30%0)

e Vezérlés dsszeallitasa 15%
e Mérés dokumentalasa 15%

4. Vizsgarész értékelése: (15%)

e Kapcsolasi rajzkészités, szerszam és anyagjegyzék Osszeallitasa 10%
e Rajzi elemek azonositasa, elrendezési rajzok készitése 5%

5. Vizsgarész értékelése: (15%)
e Szamitasi, méretezési, kivalasztasi, feladat elvégzése 15%

Aramiités elleni védelem kialakitasdban elkdvetett hiba érvénytelen vizsganak mindsiil!

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdz6 a megszerezhetd Osszes pontszam leg-

alabb 40%-at elérte.
A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsahoz sziikséges személyi feltételek:
A vizsga zavartalan lebonyolitasahoz sziikséges felelos szakszemélyzet.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsahoz sziikséges targyi feltételek:
e Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek

Fémipari kéziszerszamok ¢és kisgépek

Villamos mérémiiszerek és diagnosztikai eszkozok
Hosszmérd eszkdzok

Informatikai és adatrogzité eszk6zok
Tulfesziiltség-védelmi eszk6zok

Talaramvédelmi eszk6zok

Erzékeldk, jeladok

Magneskapcsold, nyomdgomb, jelzélampa
Frekvenciavaltok, lagyinditok

PLC, programozhato6 vezérlok

Vezeték, mlianyagcsatorna

Villamos gépek (aszinkron gép, transzformator)
Meérdhely kialakitasahoz sziikséges eszk6zok, szerszamok
Vezetékek

Saruk, érvég-hiivelyek

Sorkapocs, kotéelem
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8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei: -

8.8 A szakmai vizsga eredményebe az dgazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

8.9 A vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkoz6 részletes
szabalyok
e Vonatkozo szabvanyok
e Villamos Agazati Tipusterv
o Késziilékleirasok, gépkonyvek
e Szamologép

9. A vizsgatevékenyséoek megszervezésére, azok vizsgaidoépontjaira, a vizsgaidészakokra vonat-
kozo6 sajatos feltételek: -

Jelen képzési és kimeneti kdvetelmény alkalmazasa a szakképzésrdl szold 2019. évi LXXX. torvény 11.§ (4)
bekezdése alapjan a kozzététel napjatol kotelezo.

Hankoé Balazs
kultiraért és innovacioért felelés miniszter nevében és megbizasabol digitalisan alairta:
Poloskei Gaborné
helyettes allamtitkar
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