07134033 szamua Gépjarmii vontatasi akkumulator FAM szerelo
megnevezési

szakképesités megszerzésére iranyul6 szakmai képzéseket megalapozo
programkovetelmény

‘ 1. A programkovetelmény, illetve az ennek alapjan szervezheté szakmai képzés

1.1 Megnevezése: Gépjarmii vontatasi akkumulator FAM szereld
1.2 Agazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

1.3 Besorolasa a képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere (KEOR) szerinti kod
alapjan: 0713

2. A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéssel megszerezhetd
szakképesités

2.1  Megnevezése: Gépjarmii vontatasi akkumulator FAM szereld
2.2  Szintjének besorolasa
2.2.1 Az Europai Képesitési Keretrendszer (EKKR) szerint: 4
2.2.2 A Magyar Képesitési Keretrendszer (MKKR) szerint: 4

2.2.3 A Digitélis Kompetencia Keretrendszer szerint: 5

3. A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéssel megszerezheto
szakképesités ¢és az azzal betolthetd munkakor vagy végezheté tevékenység
kapcsolata, osszefiiggése?:

3.1 A szakmai képzéshez kapcsoloddéan megszerezhetd szakképesitéshez sziikséges
kompetencidkkal szakmajegyzékben szerepld szakma korébe vonhaté munkatertiilet,
tevékenység vagy munkakor magasabb szinten gyakorolhatd, vagy a szakmai képzés
szakmajegyzékben szerepld szakma képzési és kimeneti kdvetelményeiben meg nem
hatarozott specidlis szakmai ismeretek és szakmai készségek megszerzésére iranyul.

3.2 A szakmai képzéshez kapcsoldédoan megszerezhetd szakképesités jogszabalyban
meghatarozott képesitési kovetelmény munkakor betoltéséhez vagy tevékenység

folytatdsahoz.

A képesitési kdvetelményt eldiro jogszabalyok:
— az egyes ipari ¢s kereskedelmi tevékenységek gyakorlasdhoz sziikséges
képesitésekrol, valamint egyes miiszaki szabalyozasi targy miniszteri rendeletek

1 A megfelel elem kivalasztando.
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modositasarol 34/2021. (VII. 26.) ITM rendelet 1. mellékletében foglalt tablazat
97. sora,
— a villamosmi, termeldi, magan- ¢és kozvetlen vezet¢k miiszaki biztonsagi

kovetelményeirdl, valamint a fesziiltség alatti munkavégzés szabalyairol szo6lo
21/2023. (VIIL. 30.) GFM rendelet 2. melléklet 3.3. alpontjanak i) pontja.

4. A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéshez Kkapcsolodoan
megszerezhet6é szakképesitéssel ellathaté legjellemzobb munkateriilet, tevékenység
vagy munkakor leirasa:

A Gépjarmt vontatdsi akkumuldtor FAM szerel6 gépjarmii vontaté akkumuldtoraival
kapcsolatos munkat végez (ilyen iranyu el6képzettség esetén): javit, diagnosztizal, mindsit,
megsemmisitésre elokészit. Sériilt, illetve hibds akkumuldtorok részleges, vagy teljes
megbontasaval, cseréjével jaro (fesziiltség alatti) javitasi, hibafeltarasi, szallitasi tevékenységeit
végzi. Akkumulatorokat szétszerel és Osszeszerel. A Gépjarmii vontatasi akkumulator FAM
szerel6 az alternativ gépjarmiivek (hibrid, elektromos, tiizeldanyag-cellds) elektromos
energiatarolojan, fedélzeti toltdrendszerén gyartasi, karbantartdsi, javitasi, applikacios,
VAC rendszerfesziiltségig ugy, hogy fesziiltség alatt allo részeit kozvetve vagy szerszammal
kozvetleniill megérinti, ativelési tavolsdgon beliill megkozeliti, ha a hajtasrendszer
fesziiltségmentesitése a munkavégzés szempontjabol nem értelmezhetd vagy nem valdsithato
meg. Munkavégzésében Otvoznie kell a jarmiitechnikai, mechatronikai és erésaramu
ismereteket. Betartja és betartatja a feszililtség alatti munkavégzésre vonatkozd biztonsagi
elbirasokat és szakszeriien hasznalja a munkavégzéshez kothet6 védo-, munka- és diagnosztikai
eszkozoket és szoftvereket. Munkavégzését munkavezetoként a kioktatott, segitd személyzettel
egylitt 6nalldoan vagy munkacsoportban végzi, de ellathat tanacsadoi feladatokat is, mint az
adott vallalat miiszaki vagy lizemviteli vezetdjének kozvetlen munkatarsa.

A Gépjarmii vontatasi akkumulator FAM szerel6 rendelkezik mindazokkal az ismeretekkel,
készségekkel €s képességekkel, amelyek sziikségesek a fesziiltség alatti munkavégzéshez az
Egyesiilt Nemzetek Eurdpai Gazdasagi Bizottsaga (ENSZ-EGB) 100. szamu eldirasanak
hatalya ald tartoz6 nagyfesziiltségli elektromos hajtasti, valamint hibrid hajtaslancu
gépjarmiivek vontatasi akkumulatorain és komponensein.

5. A programkovetelmény alapjan szervezhetd szakmai képzéssel megszerezhet6
szakképesitéshez sziikséges képzési tartalom szabadalmi vagy szerzdi jogi oltalom
alatti allasa:

5.1  Szabadalmi vagy szerzdi jogi oltalom alatt all:
5.1.1 Az oltalom tipusanak megjeldlése: —
5.1.2 Nyilvantart6 hatdsag: —

5.1.3 Azonositd vagy nyilvantartasba vételi szdma: —

6. A programkiévetelmény alapjan szervezheté szakmai képzés megkezdéséhez
sziikséges bemeneti feltételek:
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6.1 Iskolai el6képzettség?:
e alapfoku iskolai végzettség
6.2 Szakmai eloképzettség:

A 6.2.1 vagy a 6.2.2 alpontban felsorolt szakmai el6képzettségek legalabb egyikét kell
teljesiteni (mint minimum feltétel).

6.2.1 Er6saramt végzettségek:

Villanyszereld:

a helyi ipari tanuloképzésrdl szol6 1/1956. (VIIL. 24.) VKGM rendelet,
az 1ipari (miiszaki), mezOgazdasagi ¢s kereskedelmi tanulok, valamint a
tanuléviszonyban nem allo dolgozok szakmunkasvizsgajarol szolo 2/1959. (IV.
10.) MiM rendelet,
a szakmunkasképzésrol szold 1969. évi VI. torvény végrehajtasarol szold
13/1969. (XII. 30.) MiiM rendelet, tovabba a szakkdzépiskolakban és a
szakmunkasképz6 iskolakban oktathatd szakokrol, illetéleg szakmakrol szolo
18/1986. (VIII. 26.) MM rendelet alapjan,
e 625 szamu Villanyszereld,
e 503 szamu Villanyszereld,
e 505 szamu Villanyszerel6 ledgazasai

e 505-1 Erdsaramu berendezés-szereld,

e 505-2 Epiiletvillamossagi szereld,

e 505-3 Vasutvillamossagi szereld,

e 505-4 Villamoshalozat-szerelo,
e 506 szamu Altaldnos Villanyszereld,

valamint az Orszagos Képzési Jegyzekrdl szolo 7/1993. (XII. 30.) MiM, 27/2001.
(VII. 27.) OM, 37/2003. (XII. 27.) OM, illetve az 1/2006. (I1. 17.) OM rendeletek
alapjan

0727624 02 31 17 szdmu Villanyszereld,

33522 04 1000 00 00 szamu Villanyszereld,

07 27445 02 3 1 13 Villamosgép- és késziilékszereld,
33 5222 03 Villamosgép- és késziilékszereld

33 5216 03 szamu Villanyszereld,

150/2012. (VIL 6.) Korm. rendelet az Orszagos Képzési Jegyzékrol és az Orszagos
Képzési Jegyzek modositasanak eljarasrendjérdl

e 34522 04 Villanyszereld
12/2020. (I1. 7.) Korm. rendelet a szakképzésrol sz616 torvény végrehajtasarol

e 40713 04 07 szamu Villanyszereld

2 A megfelel§ elem kivalasztando.
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Technikus:

e atechnikusmindsitésrol szolo 5/1972. (V. 16.) NIM rendelet,

e atechnikusminésitésrél szolo 18/1972. (XI. 17.) EVM rendelet,

e atechnikusmindsitésrol szolo 1/1972. (VI. 14.) KGM rendelet, tovabba

e a miszaki szakkozépiskoldkban folyd technikus- és szakmunkasképzésrol
sz616 16/1984. (IX. 12.) MM rendelet alapjan,

e (41.) (21-0600) Villamosenergia-ipari technikus,

e (36.) Epiiletvillamossagi technikus,

e (42.) Villamosgép ¢és berendezési technikus,

e (10.10) Er6saramu gép és késziilék gyartod technikus

valamint az Orszagos Képzési Jegyzeékrol szold 7/1993. (XIL. 30.) MiM, 27/2001.
(V1. 27.) OM, 37/2003. (XII. 27.) OM, illetve az 1/2006. (11. 17.) OM rendeletek
alapjan

52 5422 01 Elektrotechnikai technikus,

52 5422 02 Erdsaramu elektronikai technikus,

52 5422 03 Villamosgép- €s berendezési technikus,

07 53118 16 30 18 Villamosgép- és berendezési technikus,
54 522 01 0000 00 00 Erdsaramu elektrotechnikus,

szakkozépiskolai végzettséget igazold bizonyitvany a kdvetkezd bejegyzéssel:
villamosenergiaipari munkak végzésére képesit.

150/2012. (VIIL. 6.) Korm. rendelet az Orszagos Képzési Jegyz¢ékrdl és az Orszagos
Képzési Jegyzek modositasanak eljarasrend;jérol

e 54522 01 Erésaramu elektrotechnikus
12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet a szakképzésrdl szolo torvény végrehajtasarol

0713 04 04 Erésaramu elektrotechnikus

55 525 03 Alternativ gépjarmiihajtasi technikus

50716 19 01 Alternativ gépjarmiihajtasi technikus

0716 19 14 Hibrid és elektromos gépjarmii-mechatronikus
0714 19 09 Jarmiipari karbantart6 technikus

50715 19 07 Ipari szerviztechnikus

Mérndk:
Villamosmérndk (BsC, MsC) villamos tizemmérndk erdsaramu szakon végzettek
esetén, ha:

— az oklevélben a kovetkez6 szakiranyok (4gazatok) valamelyike szerepel:

— villamos miivek,

— villamos gépek,

— villamos energetika,

— ¢épiiletvillamositas,
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Amennyiben csak a Villamosmérnok végzettség kertilt az oklevélben feltiintetésre és a
villamos energetika szakirany nem allapithaté meg, akkor a szakiranyu eldképzettséget
a leckekonyvbdl (index) kell megallapitani.

6.2.2 Autoipari végzettségek

Hibrid és elektromos gépjarmuvek szereldje villamos ismeretekkel szakképesités és az

alabbi szakképesités valamelyikének egylittes megléte:

54 525 01 Autodelektronikai miiszerész

52 525 01 1000 0000 Autdelektronikai miszerész
51 5241 01 Autoelektronikai miiszerész

32 4 7449 023303 Autovillamossagi szereld
311-2 Autovillamossagi szereld

2501 1000 0000 Autoszereld

3247431 0225 02 Autdszerelo

54 525 02 Autoszerelo

311-1 Gépjarmiitechnikai szereld (autdszereld)
53 5441 05 Gépjarmiitechnikai technikus

51 52501 0001 5401 Autdtechnikus

55 525 01 Autdtechnikus

0716 19 05 Gépjarmii mechatronikus

4 07161902 Autogyartod

50716 19 04 Gépjarmii-mechatronikai technikus
23 01 Automatikai technikus

23 04 Mechatronikai technikus

23 02 Elektronikai technikus

5 714 0401 Automatikai technikus (autoipari,
épiiletautomatizalasi szakiranyok)

0714 1912 Mechatronikai technikus

0714 04 03 Elektronikai technikus

Az alabbi mérnoki végzettségek:

Jarmtimérnok (BSc, MSc)
Gépészmérnok (BSc, MSc)
Mechatronikai mérndk (BSc, MSc)
Versenymérnok (BSc, MSc)
Tesztmérnok (BSc, MSc)

gyartastechnologiai,

Mérndktanar (BSc, MSc) — Mechatronika vagy villamosmérnok szakos

Energetikai mérnoki (BSc, MSc)

Autonom jarmiiranyitasi mérnoki (BSc, MSc)
Kozlekedésmérnoki (BSc, MSc)
Villamosmérnok (BSc, MSc)

Amennyiben oklevél szovegébdl nem egyértelmii az elektrotechnika ismertek megléte,
akkor a szakirdnyu eloképzettséget a leckekonyvbdl (index) kell megallapitani.
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6.3

Egészségligyi alkalmassagi kovetelmény: sziikségesek

6.4 Szakmai gyakorlat teriilete és id6tartama
A felsorolt szakmai képesités (el0képzettség) megszerzését kovetd legalabb 3 év relevans
jarmipari vagy jarmifenntartdi, vagy er6saramu szakmai gyakorlat.

7. A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzés elvégzéséhez sziikséges
foglalkozasok  minimalis és  maximalis 6éraszama  (Amennyiben a
programkovetelmény modulszerii felépitésii, a minimalis éraszam a modulonként
meghatarozott minimalis, a maximalis éraszam a modulonként meghatarozott
maximalis oraszamok osszege):

7.1 Minimalis 6raszam: 80 ora

7.2 Maximalis 6raszam: 120 6ra

8. A szakmai kovetelmények leirasa:

8.1 Nem modulszerii felépités esetén

Készségek, . El\iart . Onallésag és felel6sség
Képesséoek Ismeretek viselkedésmoédok, mértéke
pesses attitiidok
?&i‘;ﬁ;ﬂtamm készit. Lﬁﬁ;ﬁg torokkal Tiszté]:)an vana Mun,kéjq soran el tudja
beépithetoség kapcsolatos Sza,byan,y?kban illetve | késziten az .
széllithat(')ség, dokumentaciok gyar le}raSS)k’bgn akkqn?ulrat(')rokbc-)z’ tartozo
vonatkozasaban) tartalmi és formai szel:eplq nerest merest, -ertek’e 1’e51 ©s
Kovetelményeit. hatarértékekkel. kezelési utasitasokat.
Ismeri az alapvetd
elektrotechnikali Munkajat 6nalléan, mint
Elhelyezi, illetve Osszefliggéseket, és munkavezetd végezheti. A
értelmezi a altaluk atfogo ralatast Beavatkozé munkateriilet
veszélyforrasokra szerez a szereléként kortilményeitdl fliggden
figyelmeztetd rendszerfesziiltség lelkiismeretes & tovabbi maximalisan 2
jelzéseket, novelésének coviittmiksds beavatkozo6 szereldvel,
piktogramokat és igényével, az emberi h%gééllés  tandsit illetve maximalisan 1
feliratokat. belsé ellenallas ' kisegit6 személyzettel
tényezdjével és az egyiitt dolgozhat, mint
atalakitasi hatasfokkal munkavezeto.
kapcsolatban.
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Elvart

Kesmsézeh, smeretek | viselkedésmidol, | OMIOE s
attitiido
FAM tevékenység vagy
mas fesziiltség alatt végzett
Beavatkozo mérési miivelet soran
szereloként maximalisan betartja a
lelkiismeretes és munkavédelmi,
egylittmiikodo balesetvédelmi, tlizvédelmi

Elektrotechnikai
ismeretei segitségével
villamos méréseket
hajt végre.

Ismeri a nemzetkozi
jelolések,
szinhasznalat és
fizikai kialakitasok
jelentését.
Alapszinten ismeri az
erdsaramu rendszerre
vonatkozo
szakkifejezéseket.

hozzaallast tantsit.
Rabizott munkéjat
szisztematikusan €s
fegyelmezett
munkamorallal végzi.

Elkotelezett a
biztonsagos
munkavégzés
megobrzése mellett.
Mindig a biztonsag
fokozaséanak iranyaba
hoz dontést.

Kommunikéciojat a
kozvetlen kollégaival
az érthetd, objektiv és
nyugodt informacio
atadas jellemzi.
Beosztottjaival
szemben nyitott és
empatikus magatartast
tanusit.

Munkavezetoként
vészhelyzetben
higgadtan és gyorsan
képes élet- és
vagyonvédelmi
dontések
meghozatalara.

Nyitott a szakmai
innovaciokra,
ujdonsagokra.
Figyelemmel kiséri a
jogszabalyi és
rendeleti valtozasokat.

és kornyezetvédelmi
eldirasokat.

A munkahoz kijeldli a
személyi
vedofelszereléseket és
szerszamokat, illetve
ellendrzi ezek allapotat
minden munka megkezdése
el6tt és utan.

Dontést hoz a kiadott
munka
megkezdhetdségével és
folytathatosagaval
kapcsolatban, a biztonsagos
munkavégzés feltételeinek
meglétének fiiggvényében.

Munkajat 6nalléan, mint
munkavezetd végezheti. A
munkatertilet
koriilményeitdl fliggden
tovabbi maximalisan 2
beavatkozo szerelGvel,
illetve maximalisan 1
kisegit6 személyzettel
egyiitt dolgozhat, mint
munkavezetd.

Munkavezetdként teljes
felelosséget vallal onmaga
altal végzett munka
szakszerliségéért, illetve a
hozz4 rendelt
munkacsoport
tevékenységéért.

Munkajat tulajdonosi
szemlélettel végzi.
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Elvart

Kesmsézeh, smeretek | viselkedésmidol, | OMIOE s
attitiido
FAM tevékenység vagy
mas fesziiltség alatt végzett
Beavatkozo mérési miivelet soran
szereloként maximalisan betartja a
lelkiismeretes és munkavédelmi,
egylittmiikodo balesetvédelmi, tlizvédelmi

Az er6sarami rendszer
komponenseinek
azonositasa utan
mikodésiikkel
kapcsolatos
kovetkeztetéseket von
le. Az adott
energiataroloval
kapcsolatos fizikai
jellemzok (alkalmazott
technoldgia, hiitésének
tipusa, stb.) alapjan
meghatarozza a
kiszereléséhez tartozo
eszkozigényt.

Ismeri az erésaramu
rendszerek felépitési
architekturait,
jellemz6
komponenseit. Ismeri
a szallitott és tarolt
aramfajtakat, és a
hozzajuk kothetd
vezeték szamot €s
csatlakozasi
tipusokat. Ismeri az
erésaramu
akkumulatoroknal
alkalmazott
technologiakat,
szerkezeti
felépitéseket, hiitési
megoldasokat €s mas
jellemzoket.

hozzaallast tantsit.
Rabizott munkéjat
szisztematikusan €s
fegyelmezett
munkamorallal végzi.

Elkotelezett a
biztonsagos
munkavégzés
megobrzése mellett.
Mindig a biztonsag
fokozaséanak iranyaba
hoz dontést.

Kommunikéciojat a
kozvetlen kollégaival
az érthetd, objektiv és
nyugodt informacio
atadas jellemzi.
Beosztottjaival
szemben nyitott és
empatikus magatartast
tanusit.

Munkavezetoként
vészhelyzetben
higgadtan és gyorsan
képes élet- és
vagyonvédelmi
dontések
meghozatalara.

Nyitott a szakmai
innovaciokra,
ujdonsagokra.
Figyelemmel kiséri a
jogszabalyi és
rendeleti valtozasokat.

és kornyezetvédelmi
eldirasokat.

A munkahoz kijeldli a
személyi
vedofelszereléseket és
szerszamokat, illetve
ellendrzi ezek allapotat
minden munka megkezdése
el6tt és utan.

Dontést hoz a kiadott
munka
megkezdhetdségével és
folytathatosagaval
kapcsolatban, a biztonsagos
munkavégzés feltételeinek
meglétének fiiggvényében.

Munkajat 6nalléan, mint
munkavezetd végezheti. A
munkateriilet
koriilményeitdl fliggden
tovabbi maximalisan 2
beavatkozo szerelGvel,
illetve maximalisan 1
kisegit6 személyzettel
egyiitt dolgozhat, mint
munkavezetd.

Munkavezetdként teljes
felelosséget vallal onmaga
altal végzett munka
szakszerliségéért, illetve a
hozza rendelt
munkacsoport
tevékenységéért.

Munkajat tulajdonosi
szemlélettel végzi.
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Elvart

Kesmsézeh, smeretek | viselkedésmidol, | OMIOE s
attitiido
FAM tevékenység vagy
mas fesziiltség alatt végzett
Beavatkozo mérési miivelet soran
szereloként maximalisan betartja a
lelkiismeretes és munkavédelmi,
egylittmiikodo balesetvédelmi, tlizvédelmi

Ellendrzi fedélzeti
diagnosztikai eszkoz
segitségével az
akkumulatorhoz
kotheto jellemzo
paramétereket (pl.
cellafesziiltségek,
hémérséklet, stb.).

Ismeri az erésaramu
(HV) akkumulatorok
cellaihoz kotheto
SoH, SoC értékek
jelentését és
fontossagat. Erti a
fesziiltség-
kiegyenlitést végzo
BMS miuikddésének
alapjait.

hozzaallast tantsit.
Rébizott munkd;jat
szisztematikusan €s
fegyelmezett
munkamorallal végzi.

Elkotelezett a
biztonsagos
munkavégzés
megobrzése mellett.
Mindig a biztonsag
fokozaséanak iranyaba
hoz dontést.

Kommunikéciojat a
kozvetlen kollégaival
az érthetd, objektiv és
nyugodt informacio
atadas jellemzi.
Beosztottjaival
szemben nyitott és
empatikus magatartast
tanusit.

Munkavezetoként
vészhelyzetben
higgadtan és gyorsan
képes élet- és
vagyonvédelmi
dontések
meghozatalara.

Nyitott a szakmai
innovaciokra,
ujdonsagokra.
Figyelemmel kiséri a
jogszabalyi és
rendeleti valtozasokat.

és kornyezetvédelmi
eldirasokat.

A munkahoz kijeldli a
személyi
vedofelszereléseket és
szerszamokat, illetve
ellendrzi ezek allapotat
minden munka megkezdése
el6tt és utan.

Dontést hoz a kiadott
munka
megkezdhetdségével és
folytathatosagaval
kapcsolatban, a biztonsagos
munkavégzés feltételeinek
meglétének fiiggvényében.

Munkajat 6nalléan, mint
munkavezetd végezheti. A
munkatertilet
koriilményeitdl fliggden
tovabbi maximalisan 2
beavatkozo szerelGvel,
illetve maximalisan 1
kisegit6 személyzettel
egyiitt dolgozhat, mint
munkavezetd.

Munkavezetdként teljes
felelosséget vallal onmaga
altal végzett munka
szakszerliségéért, illetve a
hozza rendelt
munkacsoport
tevékenységéért.

Munkajat tulajdonosi
szemlélettel végzi.
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Elvart

Keszségek, jsmeretek | viselkedésmadok, | OMillosig & feleldssé
attitiidok
FAM tevékenység vagy
mas fesziiltség alatt végzett
Beavatkoz6 mérési milvelet soran
szereloként maximalisan betartja a
lelkiismeretes és munkavédelmi,
egylittmiikodo balesetvédelmi, tlizvédelmi
hozzaallast tantsit. és kornyezetvédelmi
Rabizott munkéjat eléirasokat.
szisztematikusan €s
fegyelmezett A munkahoz kijeldli a
munkamorallal végzi. | személyi
védofelszereléseket és
Elkotelezett a szerszamokat, illetve
biztonsagos ellendrzi ezek allapotat
munkavégzés minden munka megkezdése
Ismeri a kiilénbézo me‘:gé'rzése .rnellet’t. elott és utan.
Végrehajtja a gyartok altal eloirt Mmdl,g a blz§or,1sag, . .
fosaiilise tesitési Fosziiltséo- fokoz?sanak iranyaba | Dontést hoz a kiadott
C.SZU segmen es g . hoz dontést. munka
eljarast a jarmiivek mentesitési 0z v s a1,
1 11 megkezdhetdségével és
elektromos procedurak altalanos

hajtaslancahoz tartozo
rendszeren.
Maradvanyfesziiltség
méréssel egyértelmiien
ellendrzi a fesziiltség
nélkiili allapotanak
1étrejGttét. Protokoll
alapjan fesziiltség ala
helyezést végez.

1épéseit. Ismeri a
miivelet
eszkozigényeit,
munkabiztonsagi
kockazatait.

Ismeri a kapcsolodo
jegyzOkonyvet
kitoltésének és
archivalasanak
modjait.

Kommunikéciojat a
kozvetlen kollégaival
az érthetd, objektiv és
nyugodt informacio
atadas jellemzi.
Beosztottjaival
szemben nyitott és
empatikus magatartast
tanusit.

Munkavezetoként
vészhelyzetben
higgadtan és gyorsan
képes élet- és
vagyonvédelmi
dontések
meghozatalara.

Nyitott a szakmai
innovaciokra,
ujdonsagokra.
Figyelemmel kiséri a
jogszabalyi és
rendeleti valtozasokat.

folytathatosagaval
kapcsolatban, a biztonsagos
munkavégzés feltételeinek
meglétének fiiggvényében.

Munkajat 6nalléan, mint
munkavezetd végezheti. A
munkatertilet
koriilményeitol fliggden
tovabbi maximalisan 2
beavatkozo szerelGvel,
illetve maximalisan 1
kisegit6 személyzettel
egyiitt dolgozhat, mint
munkavezetd.

Munkavezetdként teljes
felelosséget vallal onmaga
altal végzett munka
szakszerliségéért, illetve a
hozza rendelt
munkacsoport
tevékenységéért.

Munkajat tulajdonosi
szemlélettel végzi.
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Elvart

Kesmsézeh, smeretek | viselkedésmidol, | OMIOE s
attitiido
FAM tevékenység vagy
mas fesziiltség alatt végzett
Beavatkozo mérési miivelet soran
szereloként maximalisan betartja a
lelkiismeretes és munkavédelmi,
egylittmiikodo balesetvédelmi, tlizvédelmi

El6zetesen megtervezi
a miiveletsort és
kockazatelemzést
végez a hajto
akkumulatorhoz
kothet6 FAM
tevékenységre
vonatkozdan.
Meghatarozza és
kijeloli a FAM
tevékenységét hatarold
teriileteket.
Osszeallitja és
ellendrzi a FAM-hoz
kothetd védo-, méro-
és munkaeszkozoket.
Gondoskodik ezen
eszkozok tarolasarol,
karbantartasarol,
selejtezésérol és
hulladékkezelésérol.

Részletesen ismeri a
FAM-hoz kothetd
tevékenységi zonak
paramétereit és
azokhoz kothetd
veszélyeket. Ismeri
tovabba az elzart
teriilet biztositasara
vonatkozo
eloirasokat. Ismeri az
erosaramu rendszerek
fedélzeti védelmi
mechanizmusait €s
fesziiltségmentesités
ellen6rzésének
modszereit. Ismeri a
mérbeszkozok
validalasara és
kalibralasara
vonatkozo
elbirasokat.

hozzaallast tantsit.
Rabizott munkéjat
szisztematikusan €s
fegyelmezett
munkamorallal végzi.

Elkotelezett a
biztonsagos
munkavégzés
megobrzése mellett.
Mindig a biztonsag
fokozaséanak iranyaba
hoz dontést.

Kommunikéciojat a
kozvetlen kollégaival
az érthetd, objektiv és
nyugodt informacio
atadas jellemzi.
Beosztottjaival
szemben nyitott és
empatikus magatartast
tanusit.

Munkavezetoként
vészhelyzetben
higgadtan és gyorsan
képes élet- és
vagyonvédelmi
dontések
meghozatalara.

Nyitott a szakmai
innovaciokra,
ujdonsagokra.
Figyelemmel kiséri a
jogszabalyi és
rendeleti valtozasokat.

és kornyezetvédelmi
eldirasokat.

A munkahoz kijeldli a
személyi
védofelszereléseket és
szerszamokat, illetve
ellendrzi ezek allapotat
minden munka megkezdése
el6tt és utan.

Dontést hoz a kiadott
munka
megkezdhetdségével és
folytathatosagaval
kapcsolatban, a biztonsagos
munkavégzés feltételeinek
meglétének fiiggvényében.

Munkajat 6nalléan, mint
munkavezetd végezheti. A
munkatertilet
koriilményeitol fliggden
tovabbi maximalisan 2
beavatkozo szerelGvel,
illetve maximalisan 1
kisegit6 személyzettel
egyiitt dolgozhat, mint
munkavezetd.

Munkavezetdként teljes
felelosséget vallal onmaga
altal végzett munka
szakszerliségéért, illetve a
hozza rendelt
munkacsoport
tevékenységéért.

Munkajat tulajdonosi
szemlélettel végzi.
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Elvart

Kesmsézeh, smeretek | viselkedésmidol, | OMIOE s
attitiido
FAM tevékenység vagy
mas fesziiltség alatt végzett
Beavatkozo mérési miivelet soran
szereloként maximalisan betartja a
lelkiismeretes és munkavédelmi,
egylittmiikodo balesetvédelmi, tlizvédelmi

Szakszeriien kialakit
méroaramkoroket az
erosaramu,
lebegdpontos (IT)
rendszereken
multiméter és
oszcilloszkop
segitségével. Méréssel
ellendrzi az er6sarami
komponensek

szigetelési ellenallasat.

Képes a mérési
eredmények
kiértékelésére.

Ismeri a fold
ekvipotencialhoz
kotott méroeszkozok
hasznalatanak
veszélyeit IT
rendszereken. Ismeri
a foldfiiggetlenités
modszereit és
berendezésigényét és
a mérésekre
vonatkozo
érintésvédelmi
szabalyokat. Ismeri az
autoipari
oszcilloszképokhoz
kotheto jellemzo
fogalmakat és
beallitasokat. Ismeri
az erfsaramua
rendszerek
szigetelésére
vonatkozo
paraméterek
hatarértékeit, tovabba
ismeri ezek mérése
soran hasznalt
erdsaramu teszterek
kezelését.

hozzaallast tantsit.
Rabizott munkéjat
szisztematikusan €s
fegyelmezett
munkamorallal végzi.

Elkotelezett a
biztonsagos
munkavégzés
megobrzése mellett.
Mindig a biztonsag
fokozaséanak iranyaba
hoz dontést.

Kommunikaciojat a
kozvetlen kollégaival
az érthetd, objektiv és
nyugodt informacio
atadas jellemzi.
Beosztottjaival
szemben nyitott és
empatikus magatartast
tanusit.

Munkavezetoként
vészhelyzetben
higgadtan és gyorsan
képes élet- és
vagyonvédelmi
dontések
meghozatalara.

Nyitott a szakmai
innovaciokra,
ujdonsagokra.
Figyelemmel kiséri a
jogszabalyi és
rendeleti valtozasokat.

és kornyezetvédelmi
eldirasokat.

A munkahoz kijeldli a
személyi
vedofelszereléseket és
szerszamokat, illetve
ellendrzi ezek allapotat
minden munka megkezdése
el6tt és utan.

Dontést hoz a kiadott
munka
megkezdhetdségével és
folytathatosagaval
kapcsolatban, a biztonsagos
munkavégzés feltételeinek
meglétének fiiggvényében.

Munkajat 6nalléan, mint
munkavezetd végezheti. A
munkatertilet
koriilményeitdl fliggden
tovabbi maximalisan 2
beavatkozo szerelGvel,
illetve maximalisan 1
kisegit6 személyzettel
egyiitt dolgozhat, mint
munkavezetd.

Munkavezetdként teljes
felelosséget vallal onmaga
altal végzett munka
szakszerliségéért, illetve a
hozza rendelt
munkacsoport
tevékenységéért.

Munkajat tulajdonosi
szemlélettel végzi.
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Elvart

Kesmsézeh, smeretek | viselkedésmidol, | OMIOE s
attitiido
FAM tevékenység vagy
mas fesziiltség alatt végzett
Beavatkozo mérési miivelet soran
szereloként maximalisan betartja a
lelkiismeretes és munkavédelmi,
egylittmiikodo balesetvédelmi, tlizvédelmi

Feltarast és szerelést
végez a fesziiltség alatt
1év6 hajto-
akkumulatoron beliil.
Javitast vagy cserét
eszk6z0l az erdsarami
rendszerhez
kapcsolodo
komponenseken
(el6tolto ellenallas,
kontaktor, stb.).
Megtervezi a
miveletsort,
kockazatértékelést
végez, és fesziiltség
alatt bekati, eltavolitja,
kicseréli a berendezés
részegységeit.

Ismeri és az adott
szituacioban
alkalmazza a FAM
Biztonsagi
Szabalyzatban®
rogzitett eldirasokat,
dokumentumokat.
Ismeri a jarmiivekben
alkalmazott
energiatarolok
altalanos felépitését,
rogzitéstechnikajat.
Ismeri az er6saramu
kapcsolé elemek
mukodtetésére
vonatkozo vezérlési
modokat és
szekvenciakat.

hozzaallast tantsit.
Rabizott munkéjat
szisztematikusan €s
fegyelmezett
munkamorallal végzi.

Elkotelezett a
biztonsagos
munkavégzés
megobrzése mellett.
Mindig a biztonsag
fokozaséanak iranyaba
hoz dontést.

Kommunikéciojat a
kozvetlen kollégaival
az érthetd, objektiv és
nyugodt informacio
atadas jellemzi.
Beosztottjaival
szemben nyitott és
empatikus magatartast
tanusit.

Munkavezetoként
vészhelyzetben
higgadtan és gyorsan
képes élet- és
vagyonvédelmi
dontések
meghozatalara.

Nyitott a szakmai
innovaciokra,
ujdonsagokra.
Figyelemmel kiséri a
jogszabalyi és
rendeleti valtozasokat.

és kornyezetvédelmi
eldirasokat.

A munkahoz kijeldli a
személyi
vedofelszereléseket és
szerszamokat, illetve
ellendrzi ezek allapotat
minden munka megkezdése
el6tt és utan.

Dontést hoz a kiadott
munka
megkezdhetdségével és
folytathatosagaval
kapcsolatban, a biztonsagos
munkavégzés feltételeinek
meglétének fiiggvényében.

Munkajat 6nalléan, mint
munkavezetd végezheti. A
munkatertilet
koriilményeitdl fliggden
tovabbi maximalisan 2
beavatkozo szereldvel,
illetve maximalisan 1
kisegit6 személyzettel
egyiitt dolgozhat, mint
munkavezetd.

Munkavezetdként teljes
felelosséget vallal onmaga
altal végzett munka
szakszerliségéért, illetve a
hozza rendelt
munkacsoport
tevékenységéért.

Munk3jat tulajdonosi
szemlélettel végzi.

821/2023. (VIII. 30.) GFM rendelet a villamosmi, termel8i, magéan- és kdzvetlen vezeték miiszaki biztonsagi
kovetelményeirdl, valamint a fesziiltség alatti munkavégzés szabalyairol
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Elvart

Készségek . L Onallosag és felelGssé
Kké esség el; Ismeretek viselkedésmédok, mgér téke g
pesseg attitiidok
FAM tevékenység vagy
mas fesziiltség alatt végzett
Beavatkozo mérési miivelet soran
szereloként maximalisan betartja a
lelkiismeretes és munkavédelmi,
egylittmiikodo balesetvédelmi, tlizvédelmi
hozzaallast tantsit. és kornyezetvédelmi
Rabizott munkéjat eléirasokat.
szisztematikusan €s
fegyelmezett A munkahoz kijeldli a
. . munkamorallal végzi. | személyi
Végrehajtja a hajto- Ismeri a hajt védofelszereléseket és
grendy ,J J akkumulatorokban . , .
akkumulator alkalmazott Elkoételezett a szerszamokat, illetve
diagnosztikajat, . ar . | biztonsagos ellendrzi ezek allapotat
mindsiteni képes a technol6gidk jellemz0 munkavégzés minden munka megkezdése
mositeni X¢p . paramétereit, illetve a aveg Kop 2o s £
mikddésbeli allapotat. cellak megorzése mellett. elott és utan.
Dokumentalja a teljes Mindig a biztonsag

hajtéakkumulator,
illetve az egyes
akkumulator cellak
allapotat. Képes
modulszintd, illetve
cellaszintii
beavatkozasra, ha ezt a
szerkezet lehetové
teszi. Elvégzi a cellak
egyedi, nem fedélzeti
vezérlési
toltését/kisiitését,
illetve revitalizalasat.
Szakvéleményezi az
adott akkumulator
szallithatosaganak és
tarolasanak
kockazatait.

Osszekapcsolasanak
architekturait. Ismeri
a cellak tizemi
kistitési és toltési
ciklusaira vonatkoz6
karakterisztikakat.
Ismeri a
cellakiegyenlités
elvégzésére
vonatkozo
méréstechnikai
(oszcilloszkop,
hékamera) és
hardveres cella-
kiegyenlitd
berendezések és a
hozzajuk tartozé
szoftverek
mikodését.

fokozaséanak iranyaba
hoz dontést.

Kommunikéciojat a
kozvetlen kollégaival
az érthetd, objektiv és
nyugodt informacio
atadas jellemzi.
Beosztottjaival
szemben nyitott és
empatikus magatartast
tanusit.

Munkavezetoként
vészhelyzetben
higgadtan és gyorsan
képes élet- és
vagyonvédelmi
dontések
meghozatalara.

Nyitott a szakmai
innovaciokra,
ujdonsagokra.
Figyelemmel kiséri a
jogszabalyi és
rendeleti valtozasokat.

Dontést hoz a kiadott
munka
megkezdhetdségével és
folytathatosagaval
kapcsolatban, a biztonsagos
munkavégzés feltételeinek
meglétének fiiggvényében.

Munkajat 6nalléan, mint
munkavezetd végezheti. A
munkatertilet
koriilményeitol fiiggden
tovabbi maximalisan 2
beavatkozo szerelGvel,
illetve maximalisan 1
kisegit6 személyzettel
egyiitt dolgozhat, mint
munkavezetd.

Munkavezetdként teljes
felelosséget vallal onmaga
altal végzett munka
szakszerliségéért, illetve a
hozza rendelt
munkacsoport
tevékenységéért.

Munkajat tulajdonosi
szemlélettel végzi.
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Elvart

Kesmsézeh, smeretek | viselkedésmidol, | OMIOE s
attitiido
FAM tevékenység vagy
mas fesziiltség alatt végzett
Beavatkozo mérési miivelet soran
szereloként maximalisan betartja a
lelkiismeretes és munkavédelmi,
egylittmiikodo balesetvédelmi, tlizvédelmi

Elvégzi a toltérendszer
diagnosztikajat,
mérésekkel igazolja
miikddésbeli allapotat.
Energiafolyamok és
toltési protokollok
vizsgalatat elvégzi.

Ismeri a toltési
protokollokhoz
tartozo
kommunikacids
csatornak
diagnosztikajat (CP,
CS, PP). Ismeri a
mérésekhez kothetd
oszcilloszkopos,
lakatfogos és
multiméteres mérések
megvalositasat.

hozzaallast tantsit.
Rabizott munkéjat
szisztematikusan és
fegyelmezett
munkamorallal végzi.

Elkotelezett a
biztonsagos
munkavégzés
megobrzése mellett.
Mindig a biztonsag
fokozaséanak iranyaba
hoz dontést.

Kommunikéciojat a
kozvetlen kollégaival
az érthetd, objektiv és
nyugodt informacio
atadas jellemzi.
Beosztottjaival
szemben nyitott és
empatikus magatartast
tanusit.

Munkavezetoként
vészhelyzetben
higgadtan és gyorsan
képes élet- és
vagyonvédelmi
dontések
meghozatalara.

Nyitott a szakmai
innovaciokra,
ujdonsagokra.
Figyelemmel kiséri a
jogszabalyi és
rendeleti valtozasokat.

és kornyezetvédelmi
eldirasokat.

A munkahoz kijeldli a
személyi
vedofelszereléseket és
szerszamokat, illetve
ellendrzi ezek allapotat
minden munka megkezdése
el6tt és utan.

Dontést hoz a kiadott
munka
megkezdhetdségével és
folytathatosagaval
kapcsolatban, a biztonsagos
munkavégzés feltételeinek
meglétének fiiggvényében.

Munkajat 6nalléan, mint
munkavezetd végezheti. A
munkatertilet
koriilményeitdl fliggden
tovabbi maximalisan 2
beavatkozo szerelGvel,
illetve maximalisan 1
kisegit6 személyzettel
egyiitt dolgozhat, mint
munkavezetd.

Munkavezetdként teljes
felelosséget vallal onmaga
altal végzett munka
szakszerliségéért, illetve a
hozza rendelt
munkacsoport
tevékenységéért.

Munkajat tulajdonosi
szemlélettel végzi.
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Elvart

K,eszseigek, Ismeretek viselkedésmodok, Onallosag © feleldsscg
képességek attitidok mértéke
FAM tevékenység vagy
mas fesziiltség alatt végzett
Beavatkoz6 mérési milvelet soran
szereloként maximalisan betartja a
lelkiismeretes és munkavédelmi,
egylittmiikodo balesetvédelmi, tlizvédelmi
hozzaallast tantsit. és kornyezetvédelmi
Rabizott munkéjat eléirasokat.
szisztematikusan és
fegyelmezett A munkahoz kijeldli a
munkamorallal végzi. | személyi
védofelszereléseket és
Elkoételezett a szerszamokat, illetve
biztonsagos ellendrzi ezek allapotat
munkavégzés minden munka megkezdése
megobrzése mellett. el6tt és utan.
Mindig a biztonsag
fokozasanak iranyaba | Dontést hoz a kiadott
Elvégzi az er6sarami hoz dontést. munka
energiatarold lsmeri az megkezdhetdségével és
rendszerhez kothetd akkumulator Kommunikéciojat a folytathatosagaval
mechanikai probakat hittérendszeréhez & a kozvetlen kollégaival | kapcsolatban, a biztonsagos
¢s mechanikai jellegii telep burkolaténak az érthetd, objektiv és | munkavégzés feltételeinek
meghibasodasok nvoméasprobaianak nyugodt informacio meglétének fiiggvényében.
hibadiagnosztik4;jat, Y K6 Sprobajd atadas jellemzi.
beleértve az eszRozIEN yetes Beosztottjaival Munkajat 6nalléan, mint
akkumulatorpakk médszereit. szemben nyitott és munkavezetd végezheti. A

nyomasprobajat is.

empatikus magatartast
tanusit.

Munkavezetoként
vészhelyzetben
higgadtan és gyorsan
képes élet- és
vagyonvédelmi
dontések
meghozatalara.

Nyitott a szakmai
innovaciokra,
ujdonsagokra.
Figyelemmel kiséri a
jogszabalyi és
rendeleti valtozasokat.

munkateriilet
koriilményeitdl fliggden
tovabbi maximalisan 2
beavatkozo szerelGvel,
illetve maximalisan 1
kisegit6 személyzettel
egyiitt dolgozhat, mint
munkavezetd.

Munkavezetdként teljes
felelosséget vallal onmaga
altal végzett munka
szakszerliségéért, illetve a
hozza rendelt
munkacsoport
tevékenységéért.

Munkajat tulajdonosi
szemlélettel végzi.
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Elvart

Készségek . L, Onallésag és felelossé
Kké esség el; Ismeretek viselkedésmédok, mgér téke g
pesses attitiidok
FAM tevékenység vagy
mas fesziiltség alatt végzett
Beavatkozo mérési miivelet soran
szereloként maximalisan betartja a
lelkiismeretes és munkavédelmi,
egylittmiikodo balesetvédelmi, tlizvédelmi
hozzaallast tantsit. és kornyezetvédelmi
Rabizott munkéjat eléirasokat.
szisztematikusan és
fegyelmezett A munkahoz kijeldli a
munkamorallal végzi. | személyi
védofelszereléseket és
. Elkoétel amokat, illetv
Ismeri a EAM-hoz _ ote c?zett a SZErszamo at, ! etve ’
s ey biztonsagos ellendrzi ezek allapotat
kothetd aramiités, c . .
f g munkavégzés minden munka megkezdése
ivképzodés és tlizeset . P
Iy . megorzése mellett. elott és utan.
bekovetkeztét, o . .
Keletkezésének Mindig a biztonsag
‘a1 ., fokozasanak iranyaba | Dontést hoz a kiadott
Koriilményeit & a hoz dontést munka
Elharitja a tovabbi '

munkavégzés soran
fellépd havariat.
Biztositja a baleseti
tertiletet és szakszer(i
tajékoztatast nyujt az
lizemi vezetd €s
katasztrofavédelem
szervei szamara.

veszélyforrasait.
Ismeri a munkavégzés
helyére vonatkozo
eloirasokat. Ismeri
elsOsegélynyujtas
modszereit. Ismeri a
tlizoltasra vonatkozo
modszereket. Ismeri
az akkumulator
alkatrészeihez kotheto
megsemmisités,
artalmatlanitas és
hulladékkezelés
szabalyait.

Kommunikéciojat a
kozvetlen kollégaival
az érthetd, objektiv és
nyugodt informacio
atadas jellemzi.
Beosztottjaival
szemben nyitott és
empatikus magatartast
tanusit.

Munkavezetoként
vészhelyzetben
higgadtan és gyorsan
képes élet- és
vagyonvédelmi
dontések
meghozatalara.

Nyitott a szakmai
innovaciokra,
ujdonsagokra.
Figyelemmel kiséri a
jogszabalyi és
rendeleti valtozasokat.

megkezdhetdségével és
folytathatosagaval
kapcsolatban, a biztonsagos
munkavégzés feltételeinek
meglétének fiiggvényében.

Munkajat 6nalléan, mint
munkavezet6 végezheti. A
munkatertilet
koriilményeitdl fliggden
tovabbi maximalisan 2
beavatkozo szerelGvel,
illetve maximalisan 1
kisegit6 személyzettel
egyiitt dolgozhat, mint
munkavezetd.

Munkavezetdként teljes
felelosséget vallal onmaga
altal végzett munka
szakszeriiségéért, illetve a
hozza rendelt
munkacsoport
tevékenységéért.

Munkajat tulajdonosi
szemlélettel végzi.
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Elvart

Kesmsézeh, smeretek | viselkedésmidol, | OMIOE s
attitiido
FAM tevékenység vagy
mas fesziiltség alatt végzett
Beavatkozo mérési miivelet soran
szereloként maximalisan betartja a
lelkiismeretes és munkavédelmi,
egylittmiikodo balesetvédelmi, tlizvédelmi

Ertelmezi és kitolti a
munkavégzéshez
kapcsolodo irasos vagy
elektronikus
dokumentumokat (pl.
FAM engedély).
Ugyviteli szoftvert
hasznal.

Ismeri a bizonylatok
kitoltésének
szabalyait és
altalanossagban
ismeri az ligyviteli
szoftverek
szolgéltatasait. Egy
konkrét iigyviteli
szoftvert részleteiben
is megismer.

hozzaallast tantsit.
Rabizott munkéjat
szisztematikusan €s
fegyelmezett
munkamorallal végzi.

Elkotelezett a
biztonsagos
munkavégzés
megobrzése mellett.
Mindig a biztonsag
fokozaséanak iranyaba
hoz dontést.

Kommunikéciojat a
kozvetlen kollégaival
az érthetd, objektiv és
nyugodt informacio
atadas jellemzi.
Beosztottjaival
szemben nyitott és
empatikus magatartast
tanusit.

Munkavezetoként
vészhelyzetben
higgadtan és gyorsan
képes élet- és
vagyonvédelmi
dontések
meghozatalara.

Nyitott a szakmai
innovaciokra,
ujdonsagokra.
Figyelemmel kiséri a
jogszabalyi és
rendeleti valtozasokat.

és kornyezetvédelmi
eldirasokat.

A munkahoz kijeldli a
személyi
vedofelszereléseket és
szerszamokat, illetve
ellendrzi ezek allapotat
minden munka megkezdése
el6tt és utan.

Dontést hoz a kiadott
munka
megkezdhetdségével és
folytathatosagaval
kapcsolatban, a biztonsagos
munkavégzés feltételeinek
meglétének fiiggvényében.

Munkajat 6nalléan, mint
munkavezetd végezheti. A
munkatertilet
koriilményeitdl fliggden
tovabbi maximalisan 2
beavatkozo szerelGvel,
illetve maximalisan 1
kisegit6 személyzettel
egyiitt dolgozhat, mint
munkavezetd.

Munkavezetdként teljes
felelosséget vallal onmaga
altal végzett munka
szakszerliségéért, illetve a
hozza rendelt
munkacsoport
tevékenységéért.

Munkajat tulajdonosi
szemlélettel végzi.

8.2 A szakmai képzés megszervezhetd kizarolag tavoktatasban: igen/nem*

4 A megfeleld vélasz aldhtizando.
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A szakmai képzés kizardlag jelenléti képzési formaban szervezheté meg.

9. A programkovetelmény alapjan szervezheté6 szakmai képzéssel megszerezheto
szakképesités tarsadalmi-gazdasagi hasznosithatésaganak bemutatisa (munkaeroé-
piaci relevanciaja):

A hibrid és a teljesen elektromos hajtasu jarmiivek tomeges elterjedésével megnovekedtek az
alternativ hajtassal rendelkez6 jarmiivek gyartasaval, szakszerl javitasaval kapcsolatos igények
i1s, melyek kifejezetten az erre a szakteriiletre specializalodott, felkésziilt szakembereket
igényelnek.

A hibrid ¢és elektromos jarmivek esetében a bels6égésii motorral meghajtott jarmiivek
gyartasahoz és szervizeléséhez sziikséges ismereteken és a gépjarmii-mechatronikus munkakon
tal, tovabbi specidlis ismeretet kell az ezeken a teriileteken dolgozd szakembereknek
elsajatitaniuk, kiilonos tekintettel a jarmiivek elektromos hajtas- és akkumulator-rendszerére.
Tevékenységiik magaban foglalja a jarmiivek valamennyi villamos ¢és elektronikus egységeire
vonatkoz6 gyartasi, karbantartasi, muszaki allapotvizsgalati, hibafeltarasi, hibaelharitasi,
beallitasi és fenntartasi miiveleteit, kiilonos tekintettel a nagyfesziiltségli akkumulatorok
beépitésével, diagnosztizalasaval, cseréjével és javitdsaval kapcsolatos rész- és komplex
feladatokra, illetve az ezekhez kapcsolodd nyilvantartasi és dokumentécios tevékenységek
elvégzését is.

10. A képesitdo vizsga megszervezéséhez sziikséges feltételek és a képesité vizsga
vizsgatevékenységeinek részletes leirasa:

10.1 A képesitd vizsgara bocsatas feltétele:

A szakmai képzés kovetelményeinek teljesitésérdl a képz0 intézmény altal kiallitott
tanusitvany.

Egyéb feltételek: A kidolgozott feladat leadasa a vizsga megkezdése el6tt legalabb 7 nappal.
10.2 frasbeli vizsga

10.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Gépjarmi vontatasi akkumulator FAM
tevékenység

10.2.2 A vizsgatevékenység, vagy részeinek leirasa:

20 feleletvalasztos és szituacios kérdésbol allo feladatlap kitoltése. Az egyes
feladattipusok aranya a vizsgafeladaton beliil:

5 db erdsaramu energiatarold rendszerek

6 db FAM tevékenység és eszkozok

5 db mérdeszk6zok €s meérdaramkorok

4 db miiszaki adatbazis és kapcsolasi rajzok

o O O O

10.2.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam: 90 perc

10.2.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes képesitd vizsgan beliil: 40 %
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10.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés szazalékos forméaban torténik, a feladatsorhoz rendelt részletes javitasi
utmutatd alapjan. Az egyes feladattipusokhoz tartozé maximalis pontszamok a teljes
feladatsor pontszamahoz viszonyitva a kovetkezok:

e Feleletvalasztos kérdések értékelése

o erOsaramu energiatarolo rendszerek 25 %
o FAM tevékenység és eszkozok 30 %
o méréeszkdzok és méréaramkorok 25 %
o miszaki adatbazis és kapcsolasi rajzok 20 %

10.2.6 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdzd a megszerezhetd Osszes
pontszam legaldbb 60 %-at elérte.

10.3 Projektfeladat
10.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése:

Kidolgozandé feladat (essz¢) ¢és fesziiltség alatti munkavégzés gépjarmii
hajtéakkumuléatoron

10.3.2 A vizsgatevékenység, vagy részeinek leirasa:

1. vizsgarész: Kidolgozand6 feladat (esszé) (0 perc)

Az alébbi témakorokbol kettd kérdéskort kell kidolgozni. A vizsgazé feladata, hogy
ezeket a témakoroket 1ényegre torden, szakszeriien, roviden fejtse ki, témakoronként
legfeljebb 5 oldal terjedelemben (mellékletek nélkiil értendd). A kidolgozott feladatot a
vizsga megkezdése eldtt legalabb 7 nappal eljuttatja elektronikus formaban a
vizsgaszervezonek.

— A jelenleg elterjedt akkumulator cellak kialakitasi formainak és azok jellemzoinek
rovid ismertetése (hengeres, prizmatikus, tee-bag)

— A jelenleg hasznalt legjellemzobb akkumulator cellak f6 felhasznalasi tertileteinek
ismertetése (NiMh, Li-ion, LiPo, LiFePo, LTO, stb.)

— A HV akkumulatorok alkoto részeinek ismertetése

— Az akkumulatorok hdmérsékletszabalyzasara szolgaldo megoldasok

— A HV akkumulatorok lehetséges belsd kapcsolasi modjai, ezek elényei €s hatranyai

— A kovetkezok jellemzése:

o egy HV villamos jarmii (Hibrid, BEV vagy FuelCell) villamos hal6zata
normal hasznalat kézben (IT),
o ahalozatrdl torténd toltés kozben (TN-S + 1. é.v. osztaly)

— Azoknak a megoldasoknak az ismertetése, melyekkel elkeriilhetjiik, hogy tobb
kritikus hiba, vagy sériilés esetén (pl. baleset utdn) veszélyes aramiités érhesse az
autot megérintd szemeélyeket

— Az EPH éltalanos kialakitasanak ismertetése a HV gépjarmiivekben

— Annak a mérési elvnek az ismertetése, mellyel meggy6zddik a potencialkiegyenlitd
vezeték megfeleldségérol

— A négyvezetékes és kétvezetékes ellendllasmérés elvei

— Az altalanos fesziiltségmentesités folyamata elektromos hajtaslancot tartalmazo
gépjarmiivek esetében, valamint a sziikséges eljarasok, eszkdzok ismertetése
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— A fesziiltségmentesitett gépjarmiivek ismételt tizembe helyezésének folyamata és a
sziikséges biztonsagi mérések

— Az akkumulator veszélyes, vagy kritikus allapotanak felismerése és az ilyenkor
szlikséges eljarasok

— Az akkumulatorok szallitasara és tarolasara vonatkozo specialis eléirasok

A kérdések kidolgozasa szoveges leirassal torténik. Sziikség esetén tartalmazhat
szabadkézi, vagy szerkesztett magyaraz¢ abrat, tdblazatot.

2. vizsgarész: Fesziiltség alatti munkavégzés gépjarmii hajtdéakkumulatoron

A vizsgatevékenység két gyakorlati részbdl all, amelyet a vizsgazoknak parban kell
megoldania beavatkozd szereldként ¢és munkavezetoként felvaltva vizsgaztatd
feliigyelete mellett. Ez azt jelenti, hogy a vizsgafeladat soran ugyanazon poziciét a
vizsgazd nem toltheti be a két vizsgarésznél. Egyszerre csak egy vizsgdzo paros
dolgozhat a méréjarmiivon vagy az er0saramu hajtd-akkumulator oktatési eszk6zon
egyidejlileg. Egy-egy vizsgafeladat elvégzésére vizsgdzonként a teljes idOkeret a
rendelkezésre all.

Gyakorlati vizsgafeladat 1. (90 perc):
Erésaramu hajto-akkumulator diagnosztika és hibafeltaras (a vizsgdzo valasztasa szerint
beavatkozo szereloként vagy munkavezetoként)

Az erdésaraml hajté-akkumulator komponenst érintd hiba aktivalasra keriil a méréjarmiivon
vagy a hajto-akkumulator oktatasi eszk6zon. A vizsgazok elsédleges feladata felismerni az
adott rendszerre vonatkozo technologiai jellemzdket, megérteni a probléma leirasat és — ha lehet
— funkciotesztekkel eldidézni. Ezt kovetden soros diagnosztika segitségével a hibakodok és a
lefagyasztott hibakornyezet alapjan — ha van — eldzetes kovetkeztetéseket von le a
meghibdsodott  alrendszerrel  kapcsolatban. A munkavezetd beosztasi  vizsgazo
kockézatelemzést végez, a diagnosztikai méréseket elére megtervezi €s a munkavégzés 1épéseit
ismerteti a beavatkozd szereld vizsgdzo tarsaval, tovabba ellendrzi annak munkavégzését és
dokumentaciot készit. A beavatkozo szereld beosztast vizsgdzo felelds a munka kivitelezéséért.
A vizsgdaz6 a FAM mérések eldtt a munkavégzes teriiletét szakszertien koriilhatarolja és
biztositja. A védo- és mérdeszkozt kivalasztja, azok allapotat ellenérzi, és azokat eldirasszeriien
hasznalja. A mérdjarmii vagy kiszerelt akkumulator dramiités elleni védelem mitkddésének
vizsgalatat elvégzi. Mérbaramkorok kialakitdsanal torekszik a maximalis biztonsagra.
Munkavégzése soran jovahagyott szigetelés eszkozeit alkalmazza. A mért eredmények alapjan
Ujratervezi a mérési 1épéseket, majd a lehetd legjobban koriil hatdrolja a meghibasodott
komponenst, a meghibasodast mérésekkel igazolja. Javaslatot tesz a tovabbi javitasokkal
kapcsolatban.

A vizsgazoknak ugy kell gazdalkodnia az adott idokerettel, hogy a felkésziilési idejiik ne legyen
tobb, mint a teljes 1d6 40 %-a. A felkésziilés utan a teljes munkatevékenységiiket a vizsgaztato
felé prezentaljak és bemutatjak 1épésrol 1épésre. A vizsgaztatonak lehetdsége van kérdések
feltevésére, szakmai kommunikacio kialakitasara.

Gyakorlati vizsgafeladat 2. (90 perc):
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Erésaramu hajto-akkumulétor szerelési feladat (ha a vizsgazo az 1. gyakorlati vizsgafeladatot
beavatkozo szereloként végezte el, akkor a 2. gyakorlati vizsgafeladatot munkavezetdként kell
teljesitenie, €s forditva)

Feladat kiosztasa tételhuzassal. A tétel szerinti szerelési feladatot kell elvégeznie egy erésaramu
hajt6-akkumulator oktatasi eszkozon. A vizsgazok elsddleges feladata felismerni az adott
rendszerre vonatkozo technolégiai jellemzdéket, megérteni a szerelési feladatot, amely egy adott
komponens Ki- és beszerelését jelenti a hajté-akkumulator egységen beliil. A munkavezetd
beosztasu vizsgadzod kockdzatelemzést végez, a szerelési 1épéseket elére megtervezi és a
munkavégzés 1épéseit ismerteti a beavatkozé szereld vizsgazd tarsaval, tovabba ellendrzi annak
munkavégzését és dokumentaciot készit. A beavatkozod szerelé beosztast vizsgazo felelés a
munka kivitelezéséért.

A vizsgazo a FAM munkalatok el6tt a mérési teriiletet szakszertien koriilhatarolja és biztositja.
A védo- és mérd- és munkaeszkozok allapotat ellendrzi. A hajté-akkumulator érintésvédelmi
vizsgalatat elvégzi. Munkavégzés sordn igyekszik minimalisra csokkenteni a fesziiltség alatti
munkavégzésnek valo kitettség idotartamat logikusan megtervezett modulokra szekcionalassal.
Munkavégzése soran mindsitett szigetelés eszkozeit alkalmazza. Javaslatot tesz az dsszeszerelt
akkumulator szallithatosagéaval és beépithetoségével kapcsolatban.

A vizsgazonak ugy kell gazdalkodnia az adott id6kerettel, hogy a felkésziilési ideje ne legyen
tobb, mint a teljes id6 40 %-a. A felkésziilés utan a teljes munkatevékenységiiket a vizsgaztatd
felé¢ prezentaljak és bemutatjak 1épésrdl 1épésre. A vizsgaztatonak lehetdsége van kérdések
feltevésére, szakmai kommunikacio kialakitasara.

10.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre alld idétartam: 180 perc
10.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes képesitd vizsgan beliil: 60 %

10.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés szazalékos formaban torténik. A vizsgaszervezonek értékeld lapot kell
Osszeallitania, figyelembe véve az alabbi szempontokat:

1. vizsgarész: Esszé értékelése, sulyarany a projektvizsgan beliil 20 %
+  Kulcsszavak 30 %
*  Szakmailag helyes megfogalmazasok 30 %
+  Pontossag, 1ényegre torés 20 %
«  Ervényes szabvanyoknak, eldirdsoknak megfeleld szovegezés 20 %

2. vizsgarész: Gyakorlati vizsgafeladat 1.
90 perc, sulyarany a projektvizsgan beliil: 40 %

o szakmai €s biztonsagi szabalyok betartasa, eszk6zok ellendrzése 15 %
o hibaleiras megértése, hibakép reprodukalésa,

fedélzeti diagnosztika adatelemzés 12,5%
o FAM miiveleti [épések, diagnosztizalas logikai felépitése 25 %
e szakszerl eszkOz és muszerhasznalat, méroaramkorok kialakitasa 17,5 %
o  kapcsolasi rajz és miiszaki adatbazis felhasznalasa

dokumentacid vezetése 12,5%
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e munkavezetdi vagy beavatkozo szereldi attitiid
(a valasztott szerepkortdl fliggden) 175 %

A részletes javitdsi Utmutatd tartalmazza a tételenként a diagnosztizalasi 1épéseket és
munkarészenként a legtobb elfogadhatd kulcsszot. Tovabbi helyes diagnosztizalasi modszerek,
illetve a szakmai megfogalmazas egyéni elbiralas ala esnek.

Ha a hiba nem, vagy nem helyesen keriil meghatarozasra, a vizsgafeladat nem fogadhato el.

2. vizsgarész: Gyakorlati vizsgafeladat 2.

90 perc, sulyarany a projektvizsgan beliil: 40 %

o szakmai és biztonsagi szabalyok betartasa, eszk6zok ellendrzése 20 %

e FAM miiveleti 1épések megtervezése és kivitelezése 37.5%
e szakszerl eszk0Oz és miszerhasznalat, méréaramkorok kialakitasa 12,5 %
o kapcsolasi rajz és miiszaki adatbazis felhasznalasa,

szerelési dokumentacid vezetése 12,5%
o munkavezetdi vagy beavatkozo szereldi attitiid
(a valasztott szerepkortol fliggden) 17,5 %

A részletes javitasi utmutato tartalmazza a tételenként a munkamuveleti 1épéseket €s a legtobb
elfogadhat6 kulcsszot. Tovabbi helyes szerelési modszerek, illetve a szakmai megfogalmazas
egyéni elbiralas ala esnek.

Ha a tételben szerepld egység nem, vagy nem megfelelden keriil ki- vagy beszerelésre, a
vizsgafeladat nem fogadhato el.

10.3.6 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazd a megszerezhetd dsszes
pontszam legalabb 60 %-at elérte

Az irasbeli és a projektfeladat vizsgatevékenységek egyiittes, végsd értékelése mellett a
vizsgaszervezonek javaslatot kell adnia a munkavezetdi kompetenciara vonatkozdan:

Amennyiben az irasbeli vizsgatevékenység eredménye 70 % vagy annal magasabb ES a
projektfeladat eredményes (60 % vagy a felettire értékelt) ES a projektfeladat értékelésén
beliil a munkavezetdi attitlid értékelése 15 % vagy annal magasabb, akkor KiF-2
feljogositasi fokozatra ad javaslatot (munkavezetdi szerepkort is betolthet). Amennyiben
e feltételek koziil valamelyik nem teljesiil, akkor a vizsgaszervezd KiF-1 feljogositasi
fokozatra ad javaslatot (beavatkozo szereldi szerepkort tolthet be munkavezetdi
iranyitassal).

10.4 A vizsgatevékenységek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:

A Gépjarmii vontatasi akkumulator FAM tevékenységre alkalmas méréjarmiivon vagy a hajto-
akkumulator oktatasi eszkoz (tanpalya) felelds szakszemélyzete.

10.5 A vizsgatevékenységek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi feltételek:

o KiF FAM tevékenység személyes védofelszerelései
(szigeteld kesztyli, ivvédd ruhdzat, villamosipari munkavédelmi labbeli, FAM
borkesztyli, mentékampd stb.)
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e KiF FAM munkaeszk6zok és szerszamok
(szigetelt szerszamok, szigeteld lepel, -szonyeg, -folia, -csiptetd, -hiively, -tomlg, stb.)

e  FAM eszkozok tarolo egységei

o Tertilet biztositd, elhatarold és jelzd eszkozok

e Gépjarmi hajté-akkumulator oktatasi eszkoz

o Erdsaramu hajtasrendszerrel szerelt mérdjarmi

o Emeldpad, illetve nagy teherbirasii munkaasztal

e Jarmiipari PC oszcilloszkop (legalabb 3 bemeneti csatornas) és kiegészitdik (erésaramu
lakatfogok, aktiv differencialszonda (CAT 111 1000V))

o IKT eszkdzok (szamitdgép, laptop)

e QGyari szintli diagnosztikai eszkoz és szoftver

e QGyari szintli kapcsolasi rajzok és naprakész adatbazis

o CAN-interfész és dekddold szoftver

e  Multiméter (CAT 111 1000V)

o Szigetelésvizsgalo teszter (CAT 111 1000V)

o Kétkezes fazisméré (CAT 111 1000V)

e Hdkamera

e Munkateriilet vilagitasi berendezések

o Kodrnyezetszennyezd anyagok, akkumulatorok gyiijtéi

o Kisfesziiltségli Gépjarmii vontatasi akkumulator FAM munkakra alkalmas FAM
tanpalya.

A tanpélyara vonatkoz6 kovetelmények:

A gyakorlati helyszint ugy kell kialakitani, hogy az el6fordulé jellemzé Gépjarmi
vontatasi akkumulator FAM szereléshez hasznalatos berendezéseket tartalmazza. A
berendezéseken végzett feladatok fesziiltség alatt gyakorolhatok.

Nem sziikséges minden késziiléktipus megléte a gyakorlati helyszinen, hiszen ez a
kovetelmény a gyakorlatban megtaldlhaté szamtalan tipus miatt nem is lehetséges,
de torekedni kell a minél sokrétlibb késziiléktipus portfoliora. Nem cél a
berendezéstipusok teljes korti megismerése.

A gyakorlati helyszin taplalasaval kapcsolatos kiilonleges kovetelmény a

szabvanyos eléirasokon tulmenden: dramvédd kapcsolo beépitése.

10.6 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, mddja, és feltételei: —

10.7 A képesitd vizsgan hasznalhatd segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozé

részletes szabalyok:

A hajto-akkumulator oktatasi eszkdzre vonatkoz6 tovabbi kovetelmények:
Hajto-akkumuléator oktatdsi eszkdznek mindsiil minden olyan gépjarmiibdl szarmazo
valddi hajto-akkumulator vagy oktatasi célra épitett ¢lethti HITL (Human-in-the-Loop)
szimulator, amely rendelkezik az alabbi tulajdonsadgokkal:

a rendszer mérhetd névleges fesziiltségszintje haladja meg a 120 V DC-t;
rendelkezzen a hibafeltaras projektfeladatok kivitelezéséhez sziikséges hajto-
akkumulator egységen beliili jellemzé hibak kapcsolhatdo beallitasanak
lehetdségével,

rendelkezzen a szerelési projektfeladatok cellaszintli beavatkozdsdhoz kialakitott
oldhato kotésekkel,

véletlen érintésre az emberi testen athaladd aramerdsség 30 mA-ben korlatozott.
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10.8 A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidOpontjaira, a vizsgaidészakokra
vonatkozo6 sajatos feltételek: —

11. A szakmai képzés megszervezéséhez kapcsolodo kiilonds, egyedi, specialis feltételek

11.1 Az oktatdkra vonatkozo6 specialis feltételek:
11.1.1 Elméleti oktato

Az alabbi technikus végzettség, vagy ezekkel egyenértékii jogeldd egyikének, tovabba a lentebb
felsorolt KiF-FAM szakképesitések, vagy ezekkel egyenértékii jogeldéd egyikénck-egyiittes
megléte. Az alkalmazas feltétele minimum 3 év igazolt szakmai gyakorlat.

o Alternativ jadrmiihajtasi technikus
e Gépjarmiimechatronikai technikus
e Hibrid és elektromos gépjarmii mechatronikus

Az alabbi BSc, MSc mérndki végzettség, vagy ezekkel egyenértékli jogeléd — pl.
foiskolai/egyetemi végzettség — egyikének, tovabba a lentebb felsorolt KiF-FAM
szakképesitések, vagy ezekkel egyenértékii jogeldd egyikének egylittes megléte:

e Jarmiimérnok (BSc, MSc)

e Villamosmérnok (BSc, MSc)

e Gépészmérnok (BSc, MSc)

e Mechatronikai mérndk (BSc, MSc)

e Autoném jarmiiranyitasi mérnoki (BSc, MSc)

o Kozlekedésmérnoki (BSe, MSc)

e Versenymérnok (BSc, MSc)

e Tesztmérndk (BSc, MSc)

o Me¢érnoktanar a fentieknek megfeleld szakiranyok valamelyikével (BSc, MSc)

Elfogadhat6 KiF FAM szakképesitések, vagy ezekkel egyenértékii jogeldd:

e Gépjarmi vontatasi akkumulator FAM szereld

o Kisfesziiltségli energiatarolo akkumulator-telep FAM szereld

o Kisfesziiltségli szakszolgalati FAM szereld

o Kisfesziiltségli méréhelyi FAM szereld

o Kisfesziiltségli csatlakozo- és kozvilagitasi FAM szereld

o Szakszolgalati FAM szereld,

o Kisfesziiltségli szabadvezeték halozati FAM szereld,

o Kisfesziiltségli FAM kabelszereld, felhasznaloi berendezés FAM szereld,

11.1.2 Gyakorlati oktato

A) Az alabbi technikus végzettség, vagy ezekkel egyenértékii jogeldd egyikének, tovabba a
lentebb felsorolt KiF-FAM szakképesitések, vagy ezekkel egyenértékii jogeldd egyikének
egylittes megléte:

e Alternativ jadrmiihajtasi technikus

e (Gépjarmiimechatronikai technikus
o Hibrid és elektromos gépjarmli mechatronikus
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Az alkalmazas feltétele minimum 3 év igazolt szakmai gyakorlat

Az alabbi BSc, MSc mérndki végzettség, vagy ezekkel egyenértékii jogeldd — pl.
foiskolai/egyetemi végzettség — egyikének, tovabba a lentebb felsorolt KiF-FAM
szakképesitések, vagy ezekkel egyenértékii jogeldd egyikének egylittes megléte:

e Jarmimérnok (BSc, MSc)

e Villamosmérndk (BSc, MSc)

e Gépészmérnok (BSc, MSc)

e Mechatronikai mérnok (BSc, MSc)

e Autondm jarmiiranyitasi mérnoki (BSc, MSc)

o Kozlekedésmérnoki (BSc, MSc)

e Versenymérnok (BSc, MSc)

e Tesztmérndk (BSc, MSc)

e M¢érndktanar a fentiecknek megfeleld szakiranyok valamelyikével (BSc, MSc)

Elfogadhat6 KiF FAM szakképesitések, vagy ezekkel egyenértékii jogeldd képesitések:

e Gépjarmi vontatasi akkumulator FAM szerel6

o Kisfesziiltségli energiatarold akkumulator-telep FAM szereld

o Kisfesziiltségli szakszolgalati FAM szereld

o Kisfesziiltségli méréhelyi FAM szereld

o Kisfesziiltségli csatlakozo- és kozvilagitasi FAM szereld

e Szakszolgélati FAM szereld

o Kisfesziiltségli szabadvezeték halozati FAM szereld

o Kisfesziiltségii FAM kabelszereld, felhasznaloi berendezés FAM szerel6

B) A tevékenységek gyakorlasara jelen Programkovetelmény kiadasatol szamitott 3 naptari
évig megengedett az alabbi technikus végzettség, vagy ezekkel egyenértékii jogeldd egyikével
rendelkezd oktato, illetve a lentebb felsorolt KiF-FAM szakképesitések valamelyikével
rendelkezd oktatod kiilon-kiilon torténd alkalmazasa:

e Alternativ jdrmiihajtasi technikus
e Gépjarmiimechatronikai technikus
e Hibrid és elektromos gépjarmii mechatronikus

Az alkalmazas feltétele minimum 3 év igazolt szakmai gyakorlat.

Az alabbi BSc, MSc mérndki végzettség, vagy ezekkel egyenértékli jogeléd — pl.
foiskolai/egyetemi végzettség — egyikének, tovabba a lentebb felsorolt KiF-FAM
szakképesitések, vagy ezekkel egyenértékii jogeldd egyikének egyiittes megléte:

e Jarmimérnok (BSc, MSc)

e Villamosmérndk (BSc, MSc)

e Gépészmérndk (BSc, MSc)

e Mechatronikai mérnok (BSc, MSc)

e Autonom jarmiiiranyitasi mérnoki (BSc, MSc)
o Kozlekedésmérnoki (BSc, MSc)

e Versenymérnok (BSc, MSc)
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Tesztmérnok (BSc, MSc)
Mérnoktanar a fentieknek megfeleld szakiranyok valamelyikével (BSc, MSc)

Elfogadhato KiF FAM szakképesitések, vagy ezekkel egyenértékii jogeldd képesitések:

Gépjarmii vontatasi akkumulator FAM szereld

Kisfesziiltségli energiatarolé akkumulator-telep FAM szerel
Kisfesziiltségl szakszolgalati FAM szereld

Kisfesziiltségli méréhelyi FAM szereld

Kisfesziiltségl csatlakoz6- és kozvilagitasi FAM szereld

Szakszolgalati FAM szereld

Kisfesziiltségli szabadvezeték haldézati FAM szereld

Kisfesziiltségli FAM kabelszereld, felhasznalodi berendezés FAM szereld

11.2 A képzés soran az elméleti és gyakorlati oktatas aranya: 40 % elmélet, 60 % gyakorlat.

11.3 A gyakorlati képzésre vonatkoz6 létszamkorlat

A gyakorlati képzések maximalis 1étszamara az alabbi feltételek vonatkoznak:

A gyakorlati oktatas soran a méréjarmiivon, illetve hajto-akkumulator oktatasi eszk6zon
gyakorlatot teljesitd munkacsoportok létszama maximalisan 2 {6 kiilon-kiilon.

Egy gyakorlati oktaté maximalisan négy munkacsoportot feliigyelhet, illetve
koordinalhatja egyidejlileg a gyakorlataikat, feltéve, hogy ha mind a négy munkahely —
amelyen a munkacsoportok gyakorlatot teljesitenek — egyszerre belathatok.

A szakmai képzés kizarolag jelenléti képzési formaban szervezheté meg.
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