07164006 szamu Hibrid és elektromos gépjarmiivek szereldje villamos
ismeretekkel megnevezésii szakképesités megszerzésére iranyulé szakmai
képzéseket megalapozo programkovetelmény

1. A programkdovetelmény, illetve az ennek alapjan szervezheto szakmai képzés ‘

1.1 Megnevezése: Hibrid és elektromos gépjarmiivek szereldje villamos ismeretekkel
1.2 Agazat megnevezése: Specializalt gép- és jarmiigyartas

1.3 Besorolasa a képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere (KEOR) szerinti kod
alapjan: 0716

2. A programkovetelmény alapjian szervezheté szakmai képzéssel megszerezhet6
szakképesités

2.1 Megnevezése: Hibrid és elektromos gépjarmiivek szerel6je villamos ismeretekkel
2.2 Szintjének besorolasa

2.2.1 Az Eurdpai Képesitési Keretrendszer (EKKR) szerint: 4

2.2.2 A Magyar Képesitési Keretrendszer (MKKR) szerint: 4

2.2.3 A Digitalis Kompetencia Keretrendszer szerint: 5

3. A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéssel megszerezhetd
szakképesités ¢és az azzal betolthet6 munkakor vagy végezhetd tevékenység
kapcsolata, osszefiiggése’:

3.1 A szakmai képzéshez kapcsolédéan megszerezhetd szakképesitéshez sziikséges
kompetencidkkal szakmajegyzékben szerepld szakma korébe vonhatd munkateriilet,
tevékenység vagy munkakdr magasabb szinten gyakorolhato, vagy a szakmai képzés
szakmajegyzékben szerepld szakma képzési és kimeneti kdvetelményeiben meg nem
hatarozott specidlis szakmai ismeretek és szakmai készségek megszerzésére iranyul.

3.2 A szakmai képzéshez kapcsoléddan megszerezhetd szakképesités jogszabalyban
meghatarozott képesitési kovetelmény munkakor betOltéséhez vagy tevékenység

folytatdsahoz.

A képesitési kovetelményt eldird jogszabaly:

— az egyes ipari ¢és kereskedelmi tevékenységek gyakorlasahoz sziikséges
képesitésekrol, valamint egyes miiszaki szabalyozasi targy miniszteri rendeletek
modositasarol szold 34/2021. (VIL. 26.) ITM rendelet 1. mellékletében foglalt
tablazat 98. sora,

! A megfelel elem kivalasztando.
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4. A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéshez kapcsolodoan
megszerezheto szakképesitéssel ellathato legjellemzébb munkateriilet, tevékenység
vagy munkakor leirasa:

A szigorod6 kornyezetvédelmi eldirasok miatt a teljesen elektromos €s a hibrid gépjarmiivek
tomeges elterjedése elkeriilhetetlen. Emiatt az MSZ 1:2002 szabvany szerint megnevezett,
Kisfesziiltséggel (amelynek névleges értéke legfeljebb 1 kV valtakozo fesziiltség vagy 1,5
kV egyenfesziiltség) (tovabbiakban: specialis fesziiltséggel) ellatott jarmiivek egyes
szerelési miveleteinek elvégzéséhez megfeleld ismeretekkel rendelkezé szakember
sziikséges. A Hibrid és elektromos gépjarmiivek szereldje villamos ismeretekkel a hibrid és
elektromos jarmivek specialis fesziiltségli elemeinek {izemeltetésével, kezelésével és
cseréjével foglalkozik, annak fesziiltségmentesitett allapotaban. Tovabba, ismeri a specialis

fesziiltséghez kapcsolodd munkavédelmi és érintésvédelmi szabalyokat, ezaltal képes
megfeleléen, munkautasitds alapjan a fesziiltségmentesitésrdl, a fesziiltségmentesség
megallapitasarol €s az jboli fesziiltség ald helyezésrdl is gondoskodni. Betartja és betartatja
a munkahelyi munka-, tiiz-, baleset-, és kérnyezetvédelmi eléirasokat.

5. A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéssel megszerezhetd
szakképesitéshez sziikséges képzési tartalom szabadalmi vagy szerzéi jogi oltalom
alatti allasa:

5.1 Szabadalmi vagy szerz6i jogi oltalom alatt all: —
5.1.1 Az oltalom tipusanak megjeldlése: —
5.1.2 Nyilvantart6 hatdsag: —

5.1.3 Azonositd vagy nyilvantartasba vételi szama: —

6. A programkovetelmény alapjan szervezheté6 szakmai képzés megkezdéséhez
sziikséges bemeneti feltételek:

6.1 Iskolai eldképzettség?:
e alapfoku végzettség
6.2 Szakmai eléképzettség:

A 6.2.1 vagy a 6.2.2 vagy a 6.2.3 alpontban felsorolt szakmai eléképzettségek legalabb
egyikét kell teljesiteni (minimum feltétel).

6.2.1 Elektrotechnika-elektronika agazati szakképesitések:
a helyi ipari tanuloképzésrdl szold 1/1956. (VIIL. 24.) VKGM rendelet,

2 A megfelel6 elem kivalasztando.
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az ipari (muszaki), mezogazdasagi és kereskedelmi tanuldok, valamint a
tanuldviszonyban nem all6 dolgozok szakmunkasvizsgajarol szo616 2/1959. (IV. 10.)
MiiM rendelet,

a szakmunkasképzésrol szol6 1969. évi V1. torvény végrehajtasarol szolo 13/1969.
(XII. 30.) MM rendelet, tovabba a szakkozépiskolakban és a szakmunkasképzo
iskolakban oktathaté szakokrdl, illetleg szakmakrol szol6 18/1986. (VIIL. 26.) MM
rendelet alapjan,

e 625 szamu Villanyszereld,
e 503 szamu Villanyszereld,
e 505 szamu Villanyszerel6 ledgazasai
e 505-1 Erdsaramu berendezés-szerelo,
e 505-2 Epiiletvillamossagi szereld,
e 505-3 Vasutvillamossagi szerelo,
e 505-4 Villamoshalozat-szerelo,
e 506 szamu Altaldnos Villanyszereld,

valamint az Orszagos Képzési Jegyzékrol szolo 7/1993. (XII. 30.) MiiM, 27/2001.
(VII. 27.) OM, 37/2003. (XII. 27.) OM, illetve az 1/2006. (11. 17.) OM rendeletek
alapjan

e 072762402 31 17 szamu Villanyszereld,

e 33522041000 00 00 szamu Villanyszereld,

e (0727445023 1 13 Villamosgép- ¢s késziilekszereld
e 335222 03 Villamosgép- és késziilekszereld

e 335216 03 szamu Villanyszereld,

150/2012. (VIL. 6.) Korm. rendelet az Orszagos Képzési Jegyzékrol és az Orszagos
Képzési Jegyzek moddositasanak eljarasrendjérdl

e 34522 04 Villanyszereld
12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet a szakképzésrdl szolo torvény végrehajtasarol
e 40713 04 07 szamu Villanyszereld

Technikus:

e atechnikusmindsitésrol szolo 5/1972. (V. 16.) NIM rendelet,

e atechnikusminGsitésrdl szol6 18/1972. (XL 17.) EVM rendelet,

e atechnikusmindsitésrol sz616 1/1972. (VI. 14.) KGM rendelet, tovabba

e amiszaki szakkdzépiskoldkban folyd technikus- és szakmunkasképzésrdl sz616
16/1984. (IX. 12.) MM rendelet alapjan,

e (41.) (21-0600) Villamosenergia-ipari technikus,

e (36.) Epiiletvillamossagi technikus,

e (42)) Villamosgép ¢€s berendezési technikus,
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e (10.10) Erésaramu gép ¢€s késziilék gyarto technikus

valamint az Orszagos Képzési Jegyzékrodl szol6 7/1993. (XII. 30.) MiM, 27/2001.
(VII. 27.) OM, 37/2003. (XI1I. 27.) OM, illetve az 1/2006. (Il. 17.) OM rendeletek
alapjan

e 525422 01 Elektrotechnikai technikus,

e 525422 02 Er6saramu elektronikai technikus,

e 525422 03 Villamosgép- és berendezési technikus,

e (07531181630 18 Villamosgép- €s berendezési technikus,
e 5452201 0000 00 00 Er6saramu elektrotechnikus,

szakkozépiskolai végzettséget igazolo bizonyitvany a kovetkezd bejegyzéssel:
villamosenergiaipari munkak végzésére képesit.

150/2012. (VIL. 6.) Korm. rendelet az Orszagos Képzési Jegyzékrdl €s az Orszag
Képzési Jegyzek modositasanak eljarasrendjérdl

e 54522 01 Erésaramu elektrotechnikus
12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet a szakképzésrdl szol6 torvény végrehajtasarol

e (0713 04 04 Erdsaramu elektrotechnikus
e 54 23 01 Automatikai technikus
e 54 23 02 Elektronikai technikus

e 50714 04 03 Elektronikai technikus
e 57140401 Automatikai technikus (autdipari, gyartastechnoldgiai,
épiiletautomatizalasi szakiranyok)

6.2.2  Specializalt gép- és jarmiligyartas agazati szakképesitések:

e 5452501 Autéelektronikai miiszerész

e 52525011000 0000 Autéelektronikai miiszerész
e 515241 01 Autoelektronikai miiszerész

e 7449 023303 Autovillamossagi szereld

e 311-2 Autdvillamossagi szereld

e 512501 1000 0000 Autdszereld

o 3247431 0225 02 Autoszereld

e 51525010001 5401 Autotechnikus

e 5552501 Autétechnikus

o 5452502 Autoszereld

e (0714 19 09 Jarmiipari karbantart6 technikus

e (071519 07 Ipari szerviztechnikus

e 311- 1 Gépjarmiitechnikai szereld (autoszereld)
e 53544105 Gépjarmiitechnikai technikus
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e 0716 19 05 Gépjarmli mechatronikus

e (0716 19 04 Gépjarmii-mechatronikai technikus
e 54 23 04 Mechatronikai technikus

e 50714 1912 Mechatronikai technikus

6.2.3  Felsofoku végzettségek:

e Villamosmérndk (BSc, MSc)

e Jarmimérnok (BSc, MSc)

o Gépészmérnok (BSc, MSc)

e Mechatronikai mérndk (BSc, MSc)

e Versenymérndk (BSc, MSc)

e Tesztmérnok (BSc, MSc)

e M¢érnoktanar (BSc, MSc)

e Energetikai mérnoki (BSc, MSc)

e Autonom jarmiiranyitasi mérnoki (BSc, MSc)
o Kozlekedésmérnoki (BSc, MSc)

Amennyiben oklevél szovegébdl nem egyértelmii az elektrotechnika ismertek megléte,
akkor a szakirdnyu eldképzettséget a leckekonyvbdl (index) kell megallapitani.

6.3 Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmény: sziikséges
6.4 Szakmai gyakorlat teriilete és id6tartama:

A fent felsorolt szakmai képesités(ek) megszerzését kovetd legalabb fél év megszerzett
szakmai gyakorlat sziikséges.

7. A programkovetelmény alapjan szervezhetdé szakmai képzés elvégzéséhez sziikséges
foglalkozasok  minimalis és  maximalis oraszama  (Amennyiben a
programkovetelmény modulszerii felépitésii, a minimalis 6raszam a modulonként
meghatarozott minimalis, a maximalis oraszam a modulonként meghatarozott
maximalis oraszamok osszege):

7.1 Minimalis oraszam: 60

7.2 Maximalis oraszam: 80
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8. A szakmai kovetelmények leirasa:

8.1 Nem modulszert felépités esetén:

Elvart 2
Készségek . - Onallosag és felelossé
Képess ég el; Ismeretek viselkedésmoédok, mgér téke g
pesseg attitiidok

Ismeri a szakmajahoz

tartozo munka-, tiiz- és

kornyezetvédelmi

. . | eloirasokat, és a R .
Munk3ajat a meglévo o Elkotelezetten betartja
oS szlikséges . . o . p
elektrotechnikai  1x , a munkavédelmi Magara nézve kotelezéen
; . védofelszereléseket. A gy . . . P
ismereteinek ) , eléirasokat. Torekszik | betartja a munka-, tiiz- és
. . biztonsagos . N . .
birtokaban C a balesetmentes ¢€s kornyezetvédelmi
. , , munkavégzéshez o . i
biztonsagosan és o . kornyezetmegovo eléirasokat.
. L. sziikséges allapotokat .

szakszerlien végzi. . munkavégzésre.

megteremti.

Elektrotechnikai
alapismeretekkel
rendelkezik.

Kérmegel6zésben és
-elharitasban részt
Vesz.

Ismeri a szakmajahoz
kothetd veszélyeket és
a mentési és
karmegel6zési
eljarasokat,
folyamatokat. Ismeri
az élet- és karmentés
eszkozeit, hivatalos

Magabiztosan, a
lehetdségeket
figyelembe véve, a
legjobb tudasat
alkalmazva vesz részt
az élet- és
karmentésben ugy,
hogy a sajat életét ne

Torvényi kotelezettségének
tudataban cselekszik a
balesetvédelmi utasitasok
betartasa mellett.

szerveinek .
g veszélyeztesse.
elérhet6ségét.
Miszaki Megfeleléen ismeria | Nyitott az 0 Onalléan hasznalja a
adatbazisokat és munkajahoz tartozo szoftverek szoftvereket.

irodai szoftvereket
hasznal.

adatbazisok és
szoftverek hasznalatat.

megismerésére €s a
sajat tudasanak
mélyitésére.

Azonositja a
villamos alternativ

Ismeri és felismeri a
szakmajahoz tartoz6
gépjarmiivek

Szakmai tudasat
folyamatosan
fejlesztve/frissitve
torekszik a lehetd

Onalléan vagy gyartoi adatok
felhasznalasaval kiilonbozteti
meg az alternativ villamos

meghajtasokat. alternativ villamos . . S
£na) o, legszélesebb ismeret hajtas tipusat.
hajtasait. P
elsajatitasara.
Ismeri a L . .
. Magara nézve Munkahelyéhez tartozo
(s munkahelyéhez N . . . i
Munkautasitas RO kotelezonek tartja a relevans el6irasok,
. . tartozo javitasi s i " ;
alapjan dolgozik. oy munkahelyi eléirasok | munkautasitasok és
elgirasokat, betartasat szabalyok alapjan dolgozik
munkautasitasokat. ' Y PJ gozik.
A szaktudasat magas
s - Stelezéssel i 1 s e
Azonositja a gyari Sgemrevg © ezgsse szinvonaton A szaktudasat a gyartoi
képes felismerni a alkalmazva,

allapottol valo
eltéréseket.

jérmlivon valo
eltéréseket.

koriiltekintéen és
odafigyeléssel kezeli a
jarmuvet.

adatok felhasznalasaval
kiegészitve.
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Elvart

Készségek . — Onallésag és felelssé
Képess ég el; Ismeretek viselkedésmodok, mgértéke g
PESSeg attitlidok
Ismeri a specialis A biztonsagos
fesziiltségli jarmlivek | munkavégzést és a . , .

‘o TN Kotelezoen betartja az
Szakméajahoz kezelésével torvényi és gyartoi éth\e/éede(;Z bee?éjsa a
kothetd specialis kapcsolatos gyartoi és | szabalyozast szem biztonsaeos munkavéezéssel
fesziiltségli torvényi szabalyokat. | el6tt tartva, & LAVeE

T AR W kapcsolatos szabalyokat,
gépjarmiiveket Ismeri a gépjarmi feleldsségteljesen, a

biztonsagosan kezel.

specialis kockazatait,

magas kockéazat

valamint a jarm{ithdz tartozo
munkautasitasokat.

Szabalyosan
fesziiltségmentesiti a
jarmtivek specialis
fesziiltségli
rendszerét. Ellendrzi
a
fesziiltségmentesitett
allapot 1étrejottét.

biztonsagtechnikai figyelembevételével
elGirasait. végzi a munkajat.
Ismeri a szakmajahoz

tartozo jarmiivek

specialis fesziiltségii
rendszereinek
fesziiltségmentesitési
folyamatait,
biztonsagos allapot
(fesziiltségmentesitett)
létrehozasanak és
jelolésének modjat, és
az ehhez sziikséges
eszkozoket.
Gondoskodik arrol,
hogy a jarmtivet a
munkavégzés

A jarmiihoz tartozo
specialis fesziiltség
kockazatanak
tudataban, elsddleges
szempontnak tartja a
biztonsagos
munkavégzés
feltételeinek
megteremtését, és a
munkafolyamat teljes
ideje alatt, kiemelt
figyelemmel végzi a

Munkautasitasban/Gyartoi
elbirasban rogzitett
fesziiltségmentesitési
folyamatot kdtelezéen
betartja, valamint 6nalléan
feliigyeli a jarmii biztonsagos
allapotanak fennallasat.
JegyzOkonyv alapjan végzi el
és ellendrzi a
fesziiltségmentes allapot
1étrejGttét.

Kapcsolasi rajz
alapjan villamos
méréseket végez a
gépjarmil
fesziiltségmentesitett
specialis fesziiltségii
rendszerein.

befejezéséig mas ne tevékenységeit.
helyezhesse fesziiltség

ala.

Kapcsolasi rajz Megfeleloen

alapjan értelmezni
tudja a specialis
fesziiltségli villamos
halézatok felépitését
¢és miikddését. Ismeri a
szabvanyos
jeloléseseket.

kivalasztja a
kapcsolasi rajzokat és
a méréshez sziikséges
mérémiszereket.
Precizen értelmezi a
rajzokon talalhato
adatokat.

Onalloan valasztja ki a
sziikséges kapcsolasi rajzokat
és a mérémiiszereket.

A jarmiiveket
meghajtasi modjuk
szerint szakszerlien

A tudésa szerinti
optimalis modon
miikodteti és kezeli a
jarmiiveket a

Figyelembe veszi a
jarmiivek meghajtassal

Szaktudasanak megfelelden,
esetlegesen a jarmi
kézikonyvében leirtak szerint

kezeli, hasznalja, beazonositott kapcsolatos jelzéseket. AR
PR ., kezeli a jarmiiveket.
mitkodteti. jérmuhajtés

figyelembevételével.
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Elvart

K,eszseigek, Ismeretek viselkedésmaddok, Onallosag " feleldsscg
képességek attitidok mértéke
A magasabb kockazat

A jarmi specialis
fesziiltségli
rendszereit és
részegységeit
fesziiltségmentes
allapotban kezeli,
beallitja, ellendrzi,
cseréli. Egyszeriibb
hibait azonositja.

Ismeri a jarmi
specialis fesziiltségii
rendszereinek
mindegyikét,
kezelésiik modjat,
valamint a hozzajuk
tartozo részegységek
felépitését, mikodését.

figyelembevételével és
a villamos hajtashoz
tartozo tudasat
hasznalva végzi el a
jarmi specialis
fesziiltségli
részegységeihez
tartozo
munkafolyamatokat.

Szaktudasat és a jarmithoz
tartozo/elérhetd adatokat
(kezelési utasitas, kapcsolasi
rajzok, jarmiadatbazis)
felhasznalva dolgozik.

A jarmi specialis

Ismeri a jarm{ihoz

Kiemelten fontosnak

fesziiltségéh o . ,
eszu Fsege ©z tartozo villamos tartja a vezetékekkel o (i1
tartozo villamos g . , Jarmi adatbazisbol
, halozat, valamint a valo .
vezetékek X A . , felhasznalt adatok
y . vezetékek felépitését legbiztonsagosabb R s s
megfeleléségének i oo Tr 2 L2 Osszehasonlitasaval a
dllapotit és jellemzoit. Képes a | munkavégzést és a szaktudasat felhasznalva
szemrevételezéssel megfeleldségiikro] jarmiiben 1évG mérémuszerrel dolgozik
és vezetekméréssel méréssel vezetékek 071X
megallapitia megbizonyosodni. megfeleldségét.
Ismeri a halozati
fesziiltségrol tolthetd
Plug-In Jarmmuive L. Torekszik a megfeleld | A jarmi kezelési itmutatoja
1o toltéberendezéseit, ler s 1eso ., s ia s
toltérendszert kezel, Kezelésiik modiat toltési eljaras alapjan hasznalja a jarm{ihoz
mukdodtet. megfeleld Jab kivalasztasara. tartozo toltéeszkozoket.
mikdodtetésiiket

ellendrzi, bedllitja.

Specialis fesziiltségii

energiatarolokat
all knak C e TR
allapotu na Ismeri a jarmiivek Ertékelési jegyzOkonyv
megfeleléen kezel. . . . ) A
. . hajtéakkumulatorainak | Ismerve a veszélyeket, | alapjan ellenérzi és
Szemrevételezéssel, ., . A
o veszélyeit és a kiemelten fontosnak megallapitja az
valamint a jarmi o , S, e
o kezelésére vonatkoz6 | tartja a jarmiivek energiatarolok
fedélzeti i ) ! o o A i
. o eléirasokat. Ismeri a hajtéakkumulatorainak | megfeleléségét. A jarmiivek
diagnosztikaja ., . ; NS I o
- 4 hajtéakkumulatorok allapotvizsgalatat és a | hajtoakkumulétorai
segitségével v ., . s I
. megfelel6ségének szakszerl kezelését. kezelésének szabalyait
allapotukat o ;
o szempontjait. betartva cselekszik.
ellenorzi,
megvizsgalja,
mindsiti.
Ismeri a Figyelembe veszi a
Mozgasképtelen mozgasképtelen jarmiivek nem Szaktudasara alapozva vagy a
villamos hajtasu villamos hajtasu megfeleld gépjarmii kezelési itmutatoja
jarmivek jarmiivek mentésével, | mozgatasaval jaro alapjan donti el a jarmi
mentésében részt mozgatasaval veszélyeket. Ennek biztonsagos mozgatasanak
Vesz. kapcsolatos ismerete alapjan végzi | modjat.
tudnivalokat. a munkajat.
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Elvart -
Készségek . L Onallésag és feleldssé
Képess ég el; Ismeretek viselkedésmédok, mgér téke &
pesseg attitiidok
A biztonsagos
munkavégzés
Fedélzeti biztonsagi S, szempontjabol a
. Ismeri a jarmiivek .
mechanizmusokat o legfontosabbnak tartja e .
. ! specidlis . L Fedélzeti diagnosztika
(interlock kor, 1 . | abiztonsagi . . A
. fesziiltségéhez tartozo - és/vagy jarmiadatbazis
service disconnect, . A .| mechanizmusok ceso 12
. biztonsagi koreinek és P felhasznalasaval és a
relék) kezel, - , megfeleloségét. N
1 s mechanizmusanak A megfeleld mérémiiszer
ellendriz, mitkodtet. M1 qg o 1 re Felhivja a jarmii o (o
1tet miikddeési elvét és a . 1) , . | hasznalataval a szaktuddsat
Megallapitja a . o kozelében tartozkodo . .
e g sziikségességének , \ felhasznalva dolgozik.
miikddéstik FontossaAt személyek figyelmét
megfelelGségét. gat az esetleges
mitkodéskiesésbol
adodo veszélyekre.
Szakképesitéshez
kothetd, méro- ,
. Precizen, a
(multiméter, L .
: L 11 . szaktudasahoz tartozd | » .., -
szigetelési ellenallas | Ismeri a Onalléan vagy kezelési
Lo e s, legnagyobb o > -
vizsgalo, kétkezes szakképesités¢hez . L. utasitas alapjan hasznalja a
e 1s . odafigyeléssel végzi el
fesziiltségvizsgalo), | tartozo folyamatok L specialis
s RSy a méréseket. \ ,
beallito- és eszkdzigényeit. . . szerszdmokat/berendezéseket.
L , Megfelelen kezeli a
javitoszerszamokat, o
. méromiiszereket.
berendezéseket
hasznal.

8.2 A szakmai képzés megszervezhetd kizarolag tavoktatdsban: igen/nem?

A szakmai képzés kizarolag jelenléti képzési formaban szervezhetd meg.

9. A programkovetelmény alapjian szervezheté szakmai képzéssel megszerezhet6
szakképesités tarsadalmi-gazdasagi hasznosithatésaganak bemutatasa (munkaero-
piaci relevanciaja):

Az alternativ hajtasu jarmiivek elterjedésével megndvekedtek a hibrid €és a teljesen
elektromos hajtasti jarmiivek javitasaval kapcsolatos igények is, melyek az erre a
szakteriiletre felkésziilt szakembereket igényelnek.

A teriileten szakiranyl végzettséggel rendelkezd szakemberek a hibrid- és elektromos
hajtasu kozuti gépjarmiivek diagnosztizalasaval, a specidlis fesziiltségszintli komponensek
fesziiltségmentes cseréjével kapcsolatos tervszerli és alkalomszer(i tevékenységeket latjak
el.

Tevékenységiik magaban foglalja a jarmiivek specialis fesziiltségli egységeire vonatkozo
miiszaki allapotvizsgalati, hibafeltarasi, hibaelharitasi, beallitasi és fenntartasi miiveleteit,

3 A megfeleld valasz aldhtizando.
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kiilonos tekintettel az akkumulatorok Ki- és beépitésével, szemrevételezéses ellendrzésével,
cseréjével kapcsolatos rész és komplex feladatokra fesziiltségmentes allapotban.

10. A képesité vizsga megszervezéséhez sziikséges feltételek és a képesité vizsga
vizsgatevékenységeinek részletes leirasa:

10.1 A képesitd vizsgara bocsatas feltétele:

A szakmai képzés kovetelményeinek teljesitésérol a képzdé intézmény altal kiallitott
tanusitvany.

Egyéb feltételek: —

10.2 frasbeli vizsga

10.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Hibrid és elektromos gépjarmiivek
szereldje villamos ismeretek

10.2.2 A vizsgatevékenység, vagy részeinek leirdsa:

Az irasbeli feladatsor a kovetkez6 feleletvalasztos feladatokbol all:

o Feleletvalasztos kérdések (6sszesen 20 db) az alabbi témakorokbol:

5 db villamos alapismeretek,

4 db er6saramu hajtas- €s toltérendszer ismeretek,

3 db erésaramu rendszerekhez tartoz6 elbirasok (munka, tliz, kornyezet),
5 db munkahely elékészitése, jarmi fesziiltség mentesitése,

3 db miiszaki dokumentéciok, kapcsolasi rajzok €s jegyzokonyvek.

o O O O

10.2.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 60 perc
10.2.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes képesitd vizsgan beliil: 40 %
10.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értekelés szazalékos formaban torténik, a feladatsorhoz rendelt részletes javitasi
utmutatd alapjan. Az egyes feladattipusokhoz tartoz6 maximalis pontszamok a teljes
feladatsor pontszamahoz viszonyitva a kovetkezok:

e Feleletvalasztos kérdések értékelése 100 %
o Vvillamos alapismeretek: 25 %
o erdsaramu hajtas- és toltérendszer ismeretek: 20 %
o er6saramu rendszerekhez tartoz6 eldirasok
(munka, tliz, kornyezet): 15%
munkahely eldkészitése, jarmii fesziiltség mentesitése: 25 %

miiszaki dokumentéaciok, kapcsolasi rajzok €s jegyzokonyvek: 15 %

10.2.6 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazd a megszerezhetd
Osszes pontszdm legalabb 60 %-at elérte. A vizsgatevékenységet meg kell
ismételni, ha a fesziiltségmentesités folyamatanak kifejtése nem teljeskorti és nem
hibatlan.
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10.3

Projektfeladat
10.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése:

Hibrid- és elektromos jarmiivek fesziiltségmentesitési- és ujboli izembehelyezési
folyamata

10.3.2 A vizsgatevékenység, vagy részeinek leirdsa:

A vizsgatevékenységet a vizsgazonak onalldan kell megoldania a szamara biztositott
miiszaki dokumentaciok ¢és személyes védofelszerelések felhaszndldsaval a
vizsgaztatd felligyelete mellett.

A vizsgazonak eldszor azonositania kell a specidlis fesziiltségli komponenseket és
prezentalnia a vizsgaztatd felé. A gyakorlati vizsga sordn a vizsgazonak egy adott HV
rendszerrel ellatott jarmlivon vagy fesziiltségmentesitési oktatdsi eszkdzon kell a
fesziiltségmentesitést, majd annak visszakapcsoldsat végrehajtania. Az adott
rendszerhez tartozéan a munkavégzés el6tt tanulmanyoznia kell a miszaki
dokumentaciokat, munkaiitemeket és kapcsolasi rajzokat. Ezt kdvetden azonositania
kell a f0bb rendszerelemeket. Biztositania kell a munkateriilet megfeleld elkeritését. A
személyi védofelszerelések és méréeszkozok ellendrzését elvégzi, majd ezt kovetden
elkezdi a fesziiltségmentesités folyamatat, betartva a fobb 1épéseket, illetve varakozasi
HV  energiatarol6tél.  Munkavégzését  dokumentdlja  fesziiltségmentesitési
jegyz6konyvben. Javaslatot tesz a fesziiltségmentesitett allapotban elvégezhetd
munkalatokra, illetve kitér a HV rendszer izolaciés hibdja esetén felmeriild
kockdzatokra. Ezutdn a rendszer visszakapcsolasat elvégzi, szintén a fo 1épések
szigoru betartdsa mellett. Végezetiil ,,Ready” allapotba kapcsolja az adott rendszert,
illetve fedélzeti diagnosztikai eszk6zzel hibakodot olvas — ha erre van mod.

A vizsgéazonak ugy kell gazdalkodnia az adott idokerettel, hogy a felkésziilési ideje ne
legyen tobb, mint a teljes 1d6 40 %-a. A felkésziilés utan a teljes
munkatevékenységiiket a vizsgaztato felé prezentaljak ¢s bemutatjak 1€pésrdl 1épésre.
A vizsgéaz6 feladata, hogy a vizsgaztato altal kivalasztott t¢émakdroket 1ényegre torden,
szakszerlien, roviden fejtse ki. A kivalasztott témakorok kifejtésére a gyakorlati
feladatmegoldas kozben kertil sor.

Kotelezden szerepelendd kérdés:
— Az altalanos fesziiltségmentesités folyamata elektromos hajtaslancot tartalmazé
gépjarmiivek esetében, valamint a sziikséges eljarasok, eszk6zok ismertetése.

Egy-egy valaszthatdan szerepeltetendd téma (2 db):

— A HV akkumulatorok lehetséges belsd kapcsolasi modjai, ezek eldnyei €s
hatranyai

— Azoknak a megoldasoknak az ismertetése, melyekkel elkeriilhetjiik, hogy tobb
kritikus hiba vagy sériilés esetén (pl. baleset utdn) veszélyes aramiités érhesse az
jarmuvet megérinté személyeket

— A fesziiltségmentesitett gépjarmiivek ismételt iizembe helyezésének folyamata
¢s a sziikséges biztonsagi mérések
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— HYV energiataroloval ellatott jarmiivek meghibasodasa, balesete soran kialakuld
tlizesetekhez kothetd kdrmentés és tlizoltasi modok

— HV energiataroloval ellatott jarmtivek meghibasodasdhoz ¢s balesetéhez kothetd
¢letmentési modok

— HV energiataroloval ellatott jarmiivek szallitdsara, toltésére és kezelésére
vonatkoz6 utasitdsok

10.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 90 perc
10.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes képesitd vizsgan beliil: 60%

10.3.5 A vizsgatevékenység €rtékelésének szempontjai:

Az értékelés szazalékos formaban torténik. A vizsgaszervezdnek értékeld lapot kell
Osszedllitania, figyelembe véve az alabbi szempontokat:

Gyakorlati vizsgafeladat (90 perc) 100%
o szakmai és biztonsagi szabalyok betartasa, eszkozok
ellenérzése, munkateriilet megfeleld kialakitasa 14%
e komponensek azonositasa 8%
e szabvanyos fesziiltségmentesités 1épések megtervezése €s
biztonsagos kivitelezése, dokumentacid vezetése 40%
o szakszerl és biztonsagos eszkdz és miiszerhasznalat,
méréaramkorok kialakitasa 16%
o kapcsolasi rajz és miiszaki adatbazis felhasznalasa 6%
o szakmai kommunikacio 6%
o akivélasztott témakorok kifejtése 10%

A részletes javitdsi Utmutatod tartalmazza a munkamiveleti 1épéseket és a legtobb
elfogadhatd kulcsszot. Tovabbi helyes munkamiiveleti modszerek, illetve a szakmai
megfogalmazas egyéni elbiralas ala esnek.

10.3.6 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdzd a megszerezhetd
Osszes pontszdm legalabb 60 %-at elérte. A vizsgatevékenységet meg kell ismételni,
ha a jarmt fesziiltségmentesitése ¢és Ujra fesziiltség ala helyezése méréssel
igazolhatban nem, vagy nem megfeleléen (pl. eltarolt hibakoddal) kertil
kivitelezésre.

10.4 A vizsgatevékenységek lebonyolitasdhoz sziikséges személyi feltételek:

A tevékenységre alkalmas méréjarmiivon vagy a hajto-akkumulétor oktatasi eszkoz
(tanpalya) felelds szakszemélyzete.

10.5 A vizsgatevékenységek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:

e Teriilet biztositd, elhatarold és jelzd eszkozok
o Fesziiltségmentesitési oktatasi mérépad

e Erdsaramu hajtasrendszerrel szerelt méréjarmi
o IKT eszkdzok (szamitogép, laptop)
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e QGyari- vagy azzal megegyez0 szintl diagnosztikai eszkoz €s szoftver

e QGyari- vagy azzal megegyez6 szintli kapcsolasi rajzok és naprakész adatbazis
e Multiméter (CAT III 1000V)

o Szigetelésvizsgalo teszter (CAT III 1000V)

o Kétkezes fazismérd (CAT III 1000V)

e Munkateriilet vilagitasi berendezések

o Kornyezetszennyezd anyagok, akkumulatorok gytijtdi

A tanpalyara vonatkoz6 kovetelmények:

- A gyakorlati helyszint Ggy kell kialakitani, hogy az el6fordulo jellemzd
szereléshez hasznalatos berendezéseket tartalmazza. A berendezéseken végzett
feladatok fesziiltség mentesen gyakorolhatok.

- Nem sziikséges minden késziiléktipus megléte a gyakorlati helyszinen, hiszen ez
a kovetelmény a gyakorlatban megtalalhaté szamtalan tipus miatt nem is
lehetséges, de torekedni kell a minél sokrétiibb késziiléktipus portfoliora. Nem
cél a berendezéstipusok teljes korli megismerése.

10.6 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, maodja, és feltételei: —

10.7 A képesitd vizsgan hasznalhaté segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra
vonatkoz6 részletes szabalyok:

A fesziiltségmentesitési oktatasi eszkdzre vonatkoz6 tovabbi kovetelmények:
Fesziiltségmentesitési oktatasi eszkoznek mindsiil minden olyan részlegesen
gépjarmiibol szarmazo alkatrészekbdl vagy oktatasi célra épitett mérépanel, amely
rendelkezik az alabbi tulajdonsagokkal:

o arendszer mérhetd névleges fesziiltségszintje haladja meg a 120 V DC-t;

o rendelkezzen interlock aramkorrel és fizikai levalaszto szerviz kapcsoloval;

o Véletlen érintésre az emberi testen athaladé aramerésség 30 mA-ben

korlatozott.

10.8 A  vizsgatevékenységek  megszervezésére, azok  vizsgaiddpontjaira, a
vizsgaiddszakokra vonatkozo sajatos feltételek: —

11. A szakmai képzés megszervezéséhez kapcsolodo Kkiilonos, egyedi, specialis
feltételek

11.1 Az oktatdkra vonatkozo specialis feltételek:
11.1.1 Elméleti oktato

Az alkalmazas feltétele minimum 3 év igazolt szakmai gyakorlat.
Az alabbi technikus végzettség, vagy ezekkel egyenértékii jogeldd egyikének megléte:

e Alternativ jarmiihajtasi technikus
e Gépjarmiimechatronikai technikus

Az alabbi BSc, MSc mérnoki végzettség, vagy ezekkel egyenértékli jogelod — pl.
féiskolai/egyetemi megléte:
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e Jarmiimérnok (BSc, MSc)

e Villamosmérndok (BSc, MSc)

e Gépészmérndk (BSc, MSc)

e Mechatronikai mérndk (BSc, MSc)

e Autondm jarmiiranyitasi mérnoki (BSc, MSc)

o Kozlekedésmérnoki (BSc, MSc)

e Versenymérnok (BSc, MSc)

o Tesztmérnok (BSc, MSc)

e Mérnoktanar a fentieknek megfeleld szakiranyok valamelyikével (BSc, MSc)

Felséfoku miiszaki oklevél esetében, az el6képzettséget bizonyitandd, a jarmiitechnikai
¢s/vagy mechatronikai és/vagy erdsaramu szakmairanyt a leckekonyvben szerepld
tantargyak alapjan kell egyénileg elbirdlni.

11.1.2 Gyakorlati oktatd

Az alkalmazas feltétele minimum 3 év igazolt szakmai gyakorlat.
Az alabbi technikus végzettség, vagy ezekkel egyenértékil jogeldd megléte:

e Alternativ jadrmiihajtasi technikus
e Gépjarmiimechatronikai technikus

Az alabbi BSc, MSc mérnoki végzettség, vagy ezekkel egyenértékil jogeldd megléte:

e Jarmiimérndk (BSc, MSc)

e Versenymérnok (BSc, MSc)

e Tesztmérndk (BSc, MSc)

e  Meérnoktanar (BSc, MSc)

e Villamosmérndk (BSc, MSc)

e Gépészmérndk (BSc, MSc)

e Mechatronikai mérnok (BSc, MSc)

e Autonom jarmiiiranyitasi mérnoki (BSc, MSc)

o Kozlekedésmérnoki (BSc, MSc)

e Me¢érndktanar a fentieknek megfeleld szakiranyok valamelyikével (BSc, MSc)

Felséfokt miiszaki oklevél esetében, az eloképzettséget bizonyitando, a jarmiitechnikai
¢és/vagy mechatronikai és/vagy erdsaramu szakmairanyt a leckekonyvben szerepld
tantargyak alapjan kell egyénileg elbiralni.

11.2 A képzés soran az elméleti és gyakorlati oktatas aranya: 65 % elmélet, 35 %
gyakorlat.

11.3 A gyakorlati képzésre vonatkozo 1étszamkorlat

A gyakorlati képzések maximalis 1étszamara az aldbbi feltételek vonatkoznak:

e A gyakorlati oktatas sordn a méréjarmiivon, illetve fesziiltségmentesitési oktatasi
eszk6zon gyakorlatot teljesité munkacsoportok 1étszama legfeljebb 2 f6 kiilon-kiilon.
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o Egy gyakorlati oktatd fesziiltségmentesitési oktatasi eszkozon legfeljebb két
munkacsoportot feliigyelhet, illetve koordinalhatja egyidejliileg a gyakorlataikat,
feltéve, hogy ha mind az ketté munkahely — amelyen a munkacsoportok gyakorlatot
teljesitenek — egyszerre belathatok. Gépjarmiivon (méréjarmiivon) torténd oktatas
esetén a gyakorlati oktatdo legfeljebb egy munkacsoportot feliigyelhet, illetve
koordinalhatja egyidejiileg a gyakorlatot.

A szakmai képzés kizarolag jelenléti képzési formaban szervezheté meg.
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