07134036 szamu Ipari villamosgép- és késziilék-iizemelteté6 megnevezésii

szakképesités megszerzésére iranyuld szakmai képzéseket megalapozo programkovetel-
mény

1. A programkdivetelmény, illetve az ennek alapjan szervezheto szakmai képzés

1.1 Megnevezése: Ipari villamosgép- és késziilék-lizemeltetd
1.2 Agazat megnevezése: Elektrotechnika és elektronika

1.3 Besorolasa a képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere (KEOR) szerinti kod alap-
jan: 0713

2. A programkévetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéssel megszerezheto szak-
képesités

2.1  Megnevezése: Ipari villamosgép- és késziilék-lizemeltetd
2.2 Szintjének besoroldsa

2.2.1 Az Eurdpai Képesitési Keretrendszer (EKKR) szerint: 4
2.2.2 A Magyar Képesitési Keretrendszer (MKKR) szerint: 4

2.2.3 A Digitalis Kompetencia Keretrendszer szerint: 5

3. A programkévetelmény alapjan szervezhetdé szakmai képzéssel megszerezheté szak-
képesités és az azzal betolthet6 munkakor vagy végezheté tevékenység kapcsolata,
osszefiiggése’:

3.1 A szakmai képzéshez kapcsoléddan megszerezhetd szakképesitéshez sziikséges kompe-
tenciakkal szakmajegyzékben szereplé szakma korébe vonhaté munkateriilet, tevékeny-
ség vagy munkakor magasabb szinten gyakorolhat6, vagy a szakmai képzés
szakmajegyzékben szerepld szakma képzési €s kimeneti kovetelményeiben meg nem ha-
tarozott specialis szakmai ismeretek €s szakmai készségek megszerzésére irdnyul.

3.2 A szakmai képzéshez kapcsoldoddan megszerezhetd szakképesités jogszabalyban megha-
tarozott képesitési kovetelmény munkakor betoltéséhez vagy tevékenysée folytatasahoz.

A képesitési kovetelmeényt eldird jogszabaly: az egyes ipari és kereskedelmi tevékenysé-
gek gyakorlasahoz sziikséges képesitésekrdl, valamint egyes miiszaki szabalyozési targyt
miniszteri rendeletek modositasarol szolo 34/2021. (VII. 26.) ITM rendelet 1. melléklet-
¢ében foglalt tdblazat 101. sora.

! A megfeleld elem kivalasztando.
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4. A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéshez kapcsolodéan meg-
szerezhet6 szakképesitéssel ellathato legjellemzébb munkateriilet, tevékenység vagy
munkakor leirasa:

A megszerzett képesitéssel végezhetd a villamos gépek és késziilékek karbantartasa, tizemelte-
tése, telepitése kisfesziiltségii haldézaton, fazisonként 63 A névleges aramig. A képesitéssel ren-
delkezé személy e tevékenységi korben végzi a torpefesziltségii és kisfesziiltségli ipari
villamos gép tizemeltetéséhez elengedhetetleniil sziikséges villamos javitasi, karbantartasi, kap-
csolasi-fesziiltségmentesitési miiveleteket, tovabba villamos biztonsagtechnikai szempontbol,
valamint miikodési funkciok szerint is ellenérzi a gép miikodését, a védelemi berendezések
megfeleldségét, miiszeresen ellendrzi a gép dramiités elleni védelmét.

A képesitéssel megszerezheté kompetenciak nem érik el a villamos biztonsagi feliilvizsgalat
végzéséhez sziikséges kompetencidk szintjét, semmilyen feliilvizsgalati jellegli tevékenység
végzésére nem jogositanak.

5. A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéssel megszerezheto szak-
képesitéshez sziikséges képzési tartalom szabadalmi vagy szerzoi jogi oltalom alatti
allasa:

5.1 Szabadalmi vagy szerzdi jogi oltalom alatt all: —
5.1.1 Az oltalom tipusanak megjeldlése: —
5.1.2 Nyilvantart6 hat6sag: —

5.1.3 Azonosit6 vagy nyilvantartasba vételi szama: —

6. A programkévetelmény alapjan szervezhet6 szakmai képzés megkezdéséhez sziiksé-
ges bemeneti feltételek:

6.1 Iskolai el6képzettség?: alapfoku végzettség

6.2 Szakmai eldképzettség: erdsaramu/villamosenergetikai, vagy gyengearamu alap szakkép-
zettség.
E programkovetelmény alkalmazasa szempontjabdl az alabbi felsorolasban foglaltak te-
kinthetdk erdsaramu/villamosenergetikai alap szakképzettségnek:

= Villanyszereld
a helyi ipari tanuloképzésrol szol6 1/1956. (VIIL. 24.) VKGM rendelet,
az ipari (muszaki), mezOgazdasagi és kereskedelmi tanulok, valamint a tanuloviszony-
ban nem all6 dolgozok szakmunkésvizsgajardl sz616 2/1959. (IV. 10.) MiiM rendelet,
a szakmunkasképzésrol szolo 1969. évi VI. torvény végrehajtasarol szolo 13/1969.
(XII. 30.) MiiM rendelet, tovabba a szakkozépiskolakban és a szakmunkasképzo isko-
lakban oktathat6 szakokrol, illetéleg szakmakrol sz6lo 18/1986. (VIIL. 26.) MM rende-
let alapjan,

625 szamu Villanyszereld,
503 szamu Villanyszereld,

2 A megfeleld elem kivalasztando.
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505 szamu Villanyszerel6 ledgazasai
505-1 Er6saramu berendezés-szereld,
505-2 Epiiletvillamossagi szereld,
505-3 Vasttvillamossagi szereld,
505-4 Villamoshalozat-szerel0,
506 szami Altaldnos Villanyszereld,
valamint az Orszagos Képzési Jegyzékrol szold 7/1993. (XI1. 30.) MiiM, 27/2001.
(VII. 27.) OM, 37/2003. (XII. 27.) OM, illetve az 1/2006. (Il. 17.) OM rendeletek
alapjan
0727624 02 31 17 szamu Villanyszereld,
33 522 04 1000 00 00 szamu Villanyszerelo,
07 2 7445 02 3 1 13 Villamosgép- és késziilékszereld
33 5222 03 Villamosgép- ¢és késziilékszereld
33 5216 03 szamu Villanyszereld,
150/2012. (VIL. 6.) Korm. rendelet az Orszagos Képzési Jegyzékrol és az Orszagos
Képzési Jegyzek modositasanak eljarasrend;jérol
34 522 03 Elektronikai miiszerész
34 522 02 Elektromos gép-és késziilékszereld
35 523 01 Automatikai berendezés karbantarto
35 522 03 Villamos gép és -késziilék iizemeltetd
34 522 04 Villanyszereld
12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet a szakképzésrdl szol6 torvény végrehajtasarol
4 0713 04 07 szamu Villanyszereld
4 0713 0402 Elektronikai miiszerész

Technikus:
a technikusmindsitésrol sz616 5/1972. (V. 16.) NIM rendelet,
a technikusmindsitésrél sz616 18/1972. (XI. 17.) EVM rendelet,
a technikusmindsitésrdl szold 1/1972. (V1. 14.) KGM rendelet, tovabba
a miiszaki szakkozépiskoldkban folyd technikus- és szakmunkasképzésrdl sz6lo
16/1984. (IX. 12.) MM rendelet alapjan,
Villamosenergia-ipari technikus,
Epiiletvillamossagi technikus,
Villamosgép és berendezési technikus,
Er6saramu gép és késziilék gyarto technikus
valamint az Orszagos Képzési Jegyzékrdl szol6 7/1993. (XII. 30.) MiM, 27/2001.
(VII. 27.) OM, 37/2003. (XII. 27.) OM, illetve az 1/2006. (1I. 17.) OM rendeletek
alapjan
52 5422 01 Elektrotechnikai technikus,
52 5422 02 Er6ésaramu elektronikai technikus,
52 5422 03 Villamosgép- és berendezési technikus,
07 53118 16 30 18 Villamosgép- és berendezési technikus,
54 522 01 0000 00 00 Erosaramnu elektrotechnikus,
szakkozépiskolai végzettséget igazolo bizonyitvany a kovetkezd bejegyzéssel:
villamosenergiaipari munkak végzésére képesit.
150/2012. (VIL 6.) Korm. rendelet az Orszagos Képzési Jegyzékrol és az Orszagos
Képzési Jegyzek modositasanak eljarasrendjérol
54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
55 523 07 Jarmiiipari karbantart6 technikus
54 523 01 Automatikai technikus
54 523 04 Mechatronikai technikus
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54 523 02 Elektronikai technikus
12/2020. (1l. 7.) Korm. rendelet a szakképzésrdl sz616 torvény végrehajtasarol
50713 04 04 Erésaramu elektrotechnikus
5714 0401 Automatikai technikus (autdipari, gyartastechnologiai, épiiletautomati-
zalasi, energetika és petrolkémia szakiranyok)
50714 1909 Jarmtipari karbantarté technikus
50714 1912 Mechatronikai technikus
5 0714 0403 Elektronikai technikus
50715 1907 Ipari szerviztechnikus

= Mérndk:
Villamosmérnok (BSc, MSc), villamos lizemmérnok erésaramu szakon végzettek
esetén, ha:
- az oklevélben a kovetkez6 szakirdnyok (agazatok) valamelyike szerepel:
- villamos miivek,
- villamos gépek,
- villamos energetika,
- épiiletvillamositas,
Amennyiben csak a Villamosmérnok végzettség keriilt az oklevélben feltiintetésre
¢s a villamos energetika szakirany nem allapithatdé meg, akkor a szakiranyu elékép-
zettséget a leckekonyvbdl (index) kell megallapitani.
Megfeleld az eloképzettség, ha a villamosmérnok végzettséggel rendelkezd sze-
mély a kovetkez6 tantargyakbol legalabb kettdt ugy vett fel, hogy minimalisan 4
féléven keresztiil legalabb heti 2 6ra eldadason és legalabb 3 féléven keresztiil heti
2 ora laborgyakorlaton vett részt, és/vagy minimalisan 14 kreditet teljesitett a ko-
vetkez0 targyak valamelyikébdl:
a) Eloszto berendezések és védelmek
b) Energetikai villamos késziilékek és berendezése
¢) Epiiletenergetika
d) Epiiletinformatika
e) Kapcsolastechnika
f) Nagyfesziiltségii technika és berendezések
g) Smart elosztohalozatok tervezése és lizemeltetése
h) Smart Grid laboratorium
i) Szigeteléstechnika
J) Szigetelési rendszerek kivalasztasa és ellenérzése
K) Szigetelési rendszerek laboratorium
[) Tualaramvédelem
m) Védelmek és automatikak
n) Villamos berendezések és szigetelések
0) Villamos miivek
p) Villamosenergia-atvitel
g) Villamos energetika
r)  Villamosenergia-ellatas
s) Villamos gépek és alkalmazasok
t)  Villamos energia kisfesziiltségii késziilékei
u) Villamos kapcsolokésziilékek
V) Villamos késziilékek
w) Villamvédelem
X) Villamosenergia-rendszerek iizeme €s iranyitasa
y) Aramiités elleni védelem
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z) Villamos berendezések
aa) Villamos szigetelések és kistilések

6.3 Egészségligyi alkalmassagi kovetelmény: sziikséges

6.4 Szakmai gyakorlat tertilete és idGtartama: A 6.2. pontban felsorolt valamely szakképzett-
ség megszerzesét kovetd legalabb 1 év ipari kornyezetben erésaramu vagy gyengearamu,
illetve mechatronika teriileten szerzett gyakorlat.

7. A programkovetelmény alapjan szervezheto szakmai képzés elvégzéséhez sziikséges
foglalkozasok minimalis és maximalis oraszama (Amennyiben a programkovetel-
mény modulszeri felépitésii, a minimalis éraszam a modulonként meghatarozott mi-
nimalis, a maximalis éraszam a modulonként meghatarozott maximalis éraszamok
0sszege):

7.1 Minimalis 6raszam: 120

7.2 Maximalis 6raszam: 150
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8. A szakmai kovetelmények leirasa:

8.1 Nem modulszerii felépités esetén:

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmaddok, attitiidok

Onallésag és felelosség
mértéke

Villamos gép papir vagy digi-

crer

értelmezi, elemzi.

Ismeri az MSZ EN 60204 és MSZ HD
60364 szabvanysorozat tevékenyégére
vonatkozo6 kdvetelményeit és az MSZ
1585 szabvany kovetelményeinek te-
vékenységére vonatkozo részeit.
Ismeri a javitas, a karbantartas, a sze-
reldi ellendrzés, az lizembe helyezés,
lizemeltetés, a szakképzett személy, a
kezelési utasitas, a szemrevételezéssel
torténd ellendrzés 1épéseit, ezen fogal-
mak tartalmat.

Nyitott a villamos gépekben alkalmazott
gyartmanyokkal és azok lizemeltetésével
kapcsolatos 11j eredmények, innovacioi
irant és torekszik azok megismerésére,
megértésére és alkalmazasara. Torekszik
uj ismeretek megszerzésére, hagyoma-
nyos ¢€s digitalis infokommunikacids esz-
kozok alkalmazasa segitségével.
Torekszik digitalis kompetencidinak fej-
lesztésére.

A feladat elvégzése soran torekszik a
pontos, szakszerl és id6tallé munkavég-
zEsre.

Szaktertiletén torekszik 6nmaga folyama-
tos képzésére és koveti a jogszabalyok,
szabvanyok valtozasait.

A villamos gépen végzett
beavatkozasaért, vizsgala-
tokkal kapcsolatos munka-
jaért dokumentaltan
felelosséget vallal.

Villamos gépet, villamos haj-
tasokat tizemeltet és azok
lizemeltetése soran jelentkezd
egyszeri hibakat kijavitja.

Ismeri a kiilonféle villamos motorok
alapvetd lizemi jellemzdit, lehetséges
hibafajtait.

Tisztaban van a villamos hajtasok tize-
meltetésének legfontosabb jellemzdi-
vel és sziikség esetén egyszeri
paraméterezést végez az lizembe he-
lyezéskor kotelezden biztositott doku-
mentacidja alapjan.

Ismeri a villamos gépek miikodését,
lizemi és zarlati viselkedését.

Nyitott a villamos gépekben alkalmazott
gyartmanyokkal és azok tlizemeltetésével
kapcsolatos 11j eredmények, innovacioi
irant és torekszik azok megismerésére,
megertésére €s alkalmazasara. Torekszik
Uj ismeretek megszerzésére, hagyoma-
nyos ¢és digitalis infokommunikécids esz-
kozok alkalmazasa segitségével.
Torekszik digitalis kompetencidinak fej-
lesztésére.

A villamos gépen végzett
beavatkozasokat, mérése-
ket az MSZ 1585 szabvany
eldirasait betartva végzi.
Amennyiben a mérések
végrehajtidsa soran munka-
csoportban vezetoként dol-
gozik, felelosséget vallal
az altala vezetett csoport
munkajaért, a tevékenység
Osszehangolasaért.
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Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok, attitiidok

Onallésag és felelosség
mértéke

A villamos gépen az egyes
beavatkozasait kovetden,
azokhoz kapcsolodoan villa-
mos és nem villamos ellendr-
zést végez. Ellendrzi a gépbe
épitett vilagitas helyes miiko-
dését.

Tisztdban van a taldram veszélyeivel
¢s a tularamvédelmi késziilékek miko-
désével.

Ismeri a talterhelés-védelmek beallita-
sat, a zarlatvédelmi késziilékek jelzé-
seit és azok miikodését.

Ismeri a villamos gépek és a villamos

crer

crer

halozatra csatlakoztatasat tartalmazo
dokumentaciok, tervek felépitését.

A feladat elvégzése soran torekszik a
pontos, szakszerl és idotallé munkavég-
zésre.

Szakteriiletén torekszik 6nmaga folyama-
tos képzésére és koveti a jogszabalyok,
szabvanyok valtozasait.

A munkavédelmi, baleset-
megeldzési, tiz- és kor-
nyezet-védelmi eldirdsokat
betartja.

Betartja és betartatja a vil-
lamos gépen végzett be-
avatkozasokra,
ellenérzésekre vonatkozo
jogszabalyok, szabvanyok
el6irasait, valamint a mun-
kabiztonsagi és kornyezet-
védelmi kovetelményeket.

Ismeri a villamos gépek lekapcsola-
sara, levalasztasara, fesziiltségmentesi-
tésére, fesziiltség ald helyezésére
vonatkoz6 eldirasokat, kovetelménye-
ket.

Ismeri a villamos gép tizemeltetésé-
hez, javitasdhoz, javitas utani ellendr-
zéséhez kapcsolodd munkavédelmi
szabalyokat, szerszamokat, miiszere-
ket és a véddeszk6zok rendeltetésszerii
hasznalatat.

Ismeri az lizemeltetés soran jelentkezd
jellemzd hibékat és a hibakat ki is
tudja javitani.

Nyitott a villamos gépekben alkalmazott
gyartmanyokkal és azok tizemeltetésével
kapcsolatos 1) eredmények, innovacioi
irant és torekszik azok megismerésére,
megértésére és alkalmazasara. Torekszik
1) ismeretek megszerzésére, hagyoma-
nyos ¢€s digitalis infokommunikacids esz-
kozok alkalmazasa segitségével.
Torekszik digitalis kompetencidinak fej-
lesztésére.

A feladat elvégzése soran torekszik a
pontos, szakszerl és id6tallé munkavég-
zésre.

Szakteriiletén torekszik 6nmaga folyama-
tos képzésére és koveti a jogszabalyok,
szabvanyok valtozasait.

A villamos gépen végzett
beavatkozasokat, mérése-
ket az MSZ 1585 szabvany
eldirdsait betartva végzi.
Amennyiben a mérések
végrehajtasa soran munka-
csoportban vezetoként dol-
gozik, feleldsséget vallal
az altala vezetett csoport
munkéjaért, a tevékenység
Osszehangolasaért.

A munkavédelmi, baleset-
megeldzési, tliz- és kor-
nyezet-védelmi eldirdsokat
betartja.

Betartja és betartatja a vil-
lamos gépen végzett be-
avatkozasokra,
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Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok, attitiidok

Onallésag és felelosség
mértéke

ellendrzésekre vonatkozé

jogszabalyok, szabvanyok
elbirasait, valamint a mun-
kabiztonsagi és kornyezet-
védelmi kdvetelményeket.

Villamos gépeket szallit, be-
szerel, tizemeltet a vonatkozd
elbéirasok betartasaval, azok
tulterhelés-védelmét beallitja,
zarlatvédelmét szemrevétele-
zéssel ellenorzi.

Ismeri a kiilonféle villamos motorok
alapvetd ilizemi jellemzdit, lehetséges
hibafajtait.

Tisztaban van a villamos hajtasok tize-
meltetésének legfontosabb jellemzdi-
vel és sziikség esetén egyszerii
paraméterezést végez az lizembe he-
lyezéskor kotelezden biztositott doku-
mentécioja alapjan.

Ismeri a villamos gépek miikodését,
lizemi és zarlati viselkedését.
Tisztaban van a tilaram veszélyeivel
¢s a tilaram-védelmi késziilékek mii-
kodésével.

Ismeri a ttlterhelés-védelmek bedllita-
sat, a zarlatvédelmi késziilékek jelzé-
seit és azok miikodését.

Ismeri a villamos gépek és a villamos

crer

crer

haldzatra csatlakoztatasat tartalmazo
dokumentéciok, tervek felépitését.

Nyitott a villamos gépekben alkalmazott
gyartmanyokkal és azok lizemeltetésével
kapcsolatos 1) eredmények, innovacioi
irant és torekszik azok megismerésére,
megértésére és alkalmazasara. Torekszik
uj ismeretek megszerzésére, hagyoma-
nyos ¢s digitalis infokommunikacids esz-
kozok alkalmazasa segitségével.
Torekszik digitalis kompetencidinak fej-
lesztésére.

A feladat elvégzése soran torekszik a
pontos, szakszerl és id6tallé munkavég-
zésre.

Szaktertiletén torekszik 6nmaga folyama-
tos képzésére és koveti a jogszabalyok,
szabvanyok valtozasait.

Munkavégzése soran sziik-
ség esetén erdsaramu szak-
emberrel konzultaciot
folytat.

Munkavégzése soran, to-
rekszik a hibak miel6bbi
behatarolasara és meg-
szlintetésére, a mindség
biztositasi kovetelmények
teljesitése érdekében.
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Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok, attitiidok

Onallésag és felelosség
mértéke

Ismeri a villamos gépek lekapcsola-
sara, levalasztasara, fesziiltségmentesi-
tésére, fesziiltség ala helyezésére
vonatkoz6 eldirasokat, kovetelménye-
ket.

Ismeri a villamos gép ilizemeltetésé-
hez, javitasadhoz, javitas utani ellendr-
zéséhez kapcsolddod munkavédelmi
szabalyokat, szerszamokat, mtiszere-
ket és a véddeszk6zok rendeltetésszerii
hasznalatat.

Ismeri az lizemeltetés soran jelentkezd
jellemz6 hibékat és a hibakat ki is
tudja javitani.

Hagyomanyos és digitalis vil-
lamos kapcsolasi rajzok értel-
mezésével
kapcsoloszekrényben 1€vo
kapcsolokésziilékekben, il-
letve a szekrényhez tartozo
automatizalt berendezések-
ben, vagy gépeken egyszerii
(sziikség szerint miiszeres)
hibakeresést végez.

Ismeri a hiba meghatarozas 1épéseit, a
miuszerek kezelését és biztonsagtech-
nikdjat. Ismeri az er6saramu kapcsolo-
késziilékek funkcioit, alapvetd
felépitését, jeloléseit (kiilonos tekintet-
tel a hiba-védelmi és talaram-védelmi
késziilékekre).

Ismeri a karbantartasi dokumentacio-
kat, illetve a villamos kapcsolasi raj-
zok készitésének lépéseit, azok
felépitését, a rajzkészités hagyoma-
nyos ¢és digitalis eszkozeit.

Ismeri a villamos gépeknél alkalma-
zott villamos és mechanikai kotések-
kel szemben tdmasztott

Nyitott a villamos gépekben alkalmazott
gyartmanyokkal és azok tizemeltetésével
kapcsolatos 11j eredmények, innovacioi
irant és torekszik azok megismerésére,
megertésére €s alkalmazasara. Torekszik
Uj ismeretek megszerzésére, hagyoma-

nyos ¢és digitalis infokommunikécios esz-

kozok alkalmazasa segitségével.
Torekszik digitalis kompetencidinak fej-
lesztésére.

A feladat elvégzése soran torekszik a
pontos, szakszerii és id6tallo munkavég-
zésre.

Szakteriiletén torekszik 6nmaga folyama-

tos képzésére €s koveti a jogszabalyok,
szabvanyok véltozasait.

Munkavégzése soran sziik-
ség esetén erdsaramu szak-
emberrel konzultaciot
folytat.

Munkaveégzése soran, to-
rekszik a hibak miel6bbi
behatdrolasara és meg-
szlintetésére, a mindség
biztositasi kdvetelmények
teljesitése érdekében.
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Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok, attitiidok

Onallésag és felelosség
mértéke

kovetelményeket, az azok elkészitésé-
hez sziikséges szerszamokat €s a tech-
nologiat.

Ismeri a villamos gépekhez alkalma-
zott villamos segédanyagokat, a koté-
sek fajtait €s azok szerelési,
karbantartési technologidjat

Villamos gép kapcsoldszekré-

nyében villamos és mechani-
kai koteseket készit

iranyitastechnikai késziilékek

felszerelése céljabol.

Ismeri a hiba meghatarozas 1épéseit, a
miuszerek kezelését és biztonsagtech-
nik4jat. Ismeri az erésaramu kapcsolo-
késziilékek funkcidit, alapvetd
felépitését, jeloléseit (kiilonos tekintet-
tel a hibavédelmi €s tilaramvédelmi
késziilékekre).

Ismeri a karbantartasi dokumentacio-
kat, illetve a villamos kapcsolasi raj-
zok készitésének lépéseit, azok
felépitését, a rajzkészités hagyoma-
nyos ¢és digitalis eszkozeit.

Ismeri a villamos gépeknél alkalma-
zott villamos és mechanikai kotések-
kel szemben tdmasztott
kovetelményeket, az azok elkészitésé-
hez sziikséges szerszamokat és a tech-
noldgiat.

Ismeri a villamos gépekhez alkalma-
zott villamos segédanyagokat, a koté-
sek fajtait és azok szerelési,
karbantartdsi technoldgidjat.

A javitassal, karbantartassal, ellendrzés-
sel, méréssel jar6 kockazatok figyelembe-
vételével valasztja meg a
munkabiztonsagi modszereket.

A villamos gépeken végzett beavatkoza-
sainal maradéktalanul betartja a haszna-
lati tmutatoban, lizemeltetési
utmutatdban, a vonatkoz6 szabvanyokban
meghatarozottakat, kiilonos tekintettel az
MSZ 1585 szabvany vonatkozo részeiben
meghatarozottakra.

A villamos gépen végzett beavatkozasai,
ellendrzései sordn a biztonsadg szempont-
jait fontosnak tartja a munkamddszer
megvalasztasanal.

Ismereteit naprakészen tartja, és a vonat-
koz6 karbantartasi, ellendrzési dokumen-
taciokat eldiras szerint tarolja,
katalogizalja.

Munkavégzése sordn sziik-
ség esetén erdsaramu szak-
emberrel konzultaciot
folytat.

Munkaveégzése soran, to-
rekszik a hibak miel6bbi
behatdrolasara és meg-
szlintetésére, a mindség
biztositasi kdvetelmények
teljesitése érdekében.
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Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok, attitiidok

Onallésag és felelosség
mértéke

Villamos gép kapcsoldszekré-
nyekben (fesziiltségmentes
allapotban) hagyoményos
vagy digitalis rajz alapjan el-
helyezi, bekdti az informati-
kai, adatatviteli, gyengedramu
berendezéseket.

Atlatja és értelmezni tudja az IT halé-
zatok rendszertechnikai €s topoldgiai
terveit.

Ismeri a villamos gépekben alkalma-
zott erds- és gyengearamu berendezés-
részek altalanos felépitését és azok
feladatat, funkcidjat. Ismeri az IT ha-
l6zatok kapacitas bovitésével 0ssze-
fiiggd villamos energiaigény-
valtozéasokat.

Ismeri a kapcsold berendezéseken be-
lilli elvalasztasok, burkolatok, funkcio-
jat, szerepiiket a biztonsagi muiszaki
feltételek teljesitésében. Ismeri a veze-
ték bovitéssel kapcsolatos szabalyokat
Ismeri a kiilonb6z0 villamos gépek
alapvetd felépitését, a villamos készii-
1ékek bekotésének szabalyait. Ismeri a
villamos gép miikddtetéséhez sziiksé-
ges programkezelés 1épéseit.

A javitassal, karbantartassal, ellendrzés-
sel, méréssel jar6 kockazatok figyelembe-
vételével valasztja meg a
munkabiztonsagi modszereket.

A villamos gépeken végzett beavatkoza-
sainal maradéktalanul betartja a haszna-
lati tmutatoban, lizemeltetési
utmutatdban, a vonatkoz6 szabvanyokban
meghatarozottakat, kiilonos tekintettel az
MSZ 1585 szabvany vonatkozd részeiben
meghatarozottakra.

A villamos gépen végzett beavatkozasai,
vizsgalatai sordn a biztonsadg szempont-
jait fontosnak tartja a munkamodszer
megvalasztasanal.

Ismereteit naprakészen tartja, és a vonat-
koz6 karbantartasi, ellendrzési dokumen-
taciokat eldiras szerint tarolja,
katalogizalja.

Készre jelentéssel a vizs-
galati dokumentumban fe-
lelsséget vallal
munkajaért.

Dontéseit a tulfesziiltség
védelem és érintésvédelmi
rendszerekre vonatkozo
elbéirasokra, a vonatkozo
kovetelményekre alapozza
¢s a munkavédelmi szaba-
lyok teljes kori betartasa-
val hozza meg.

Szamitogépes, mikroprocesz-
szoros, mikrokontrolleres és
PLC-vel iranyitott ipari folya-
matok berendezését, késziilé-
két szereli, izemelteti,
szakmai alapképesitésének
megfelelden.

Atlatja és értelmezni tudja az IT halé-
zatok rendszertechnikai és topologiai
terveit.

Ismeri a villamos gépekben alkalma-
zott erds- €s gyengedramu berendezés-
részek altalanos felépitését és azok
feladatat, funkcigjat. Ismeri az IT ha-
l6zatok kapacitds bovitésével dssze-
fliggd villamos energiaigény-
valtozasokat.

A javitassal, karbantartassal, ellendrzés-
sel, méréssel jaro kockazatok figyelembe-
vételével valasztja meg a
munkabiztonsagi modszereket.

A villamos gépeken végzett beavatkoza-
sainal maradéktalanul betartja a haszna-
lati atmutatoban, tlizemeltetési
utmutatoban, a vonatkoz6 szabvanyokban
meghatarozottakat, kiilonos tekintettel az

Készre jelentéssel a vizs-
galati dokumentumban fe-
leldsséget vallal
munkajaért.

Dontéseit a tulfesziiltség
védelem és érintésvédelmi
rendszerekre vonatkozo
eloirasokra, a vonatkozo
kdovetelményekre alapozza
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Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok, attitiidok

Onallésag és felelosség
mértéke

Ismeri a kapcsol6 be-rendezéseken be-
lili elvalasztasok, burkolatok, funkcio-
jat, szerepliket a biztonsagi miiszaki
feltételek teljesitésében. Ismeri a veze-
ték bovitéssel kapcsolatos szabalyokat
Ismeri a kiilonb6z6 villamos gépek
alapvetd felépitését, a villamos készii-
Iékek bekdtésének szabalyait. Ismeri a
villamos gép mitkodtetéséhez sziiksé-
ges programkezelés 1épéseit.

MSZ 1585 szabvany vonatkozd részeiben
meghatarozottakra.

A villamos gépen végzett beavatkozasai,
vizsgalatai soran a biztonsag szempont-
jait fontosnak tartja a munkamoddszer
megvalasztasanal.

Ismereteit naprakészen tartja, és a vonat-
kozo karbantartasi, ellenérzési dokumen-
taciokat eldiras szerint tarolja,
katalogizalja.

¢s a munkavédelmi szaba-
lyok teljes korti betartasa-
val hozza meg.

A villamos gép javitasahoz,
karbantartdsdhoz sziikséges
kapcsolasokat, levalasztast,

fesziiltségmentesitést végez.

Karbantartasi, mérési tevé-
kenységét eldirasok szerint

dokumentalja, sziikség esetén
egyszerl kapcsolasi rajzok el-

készitésével.

Ismeri a villamos gép feliilvizsgalati
dokumentécidjanak tartalmara vonat-
kozo kovetelményeket.

A villamos gépen végzett beavatkozésai-
val, ellendrzéseivel, javaslataival arra to-
rekszik, hogy a villamos gépek
biztonsagosak legyenek.

Készre jelentéssel a vizs-
galati dokumentumban fe-
leldsséget vallal
munkajaért.

Dontéseit a tulfesziiltség
védelem és érintésvédelmi
rendszerekre vonatkozo
eloirasokra, a vonatkozo
kovetelményekre alapozza
¢s a munkavédelmi szaba-
lyok teljes korti betartasa-
val hozza meg.

8.2 A szakmai képzés megszervezhetd kizarolag tavoktatasban: igen/nem?

3 A megfeleld vélasz aldhizando.
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9. A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéssel megszerezhet6 szak-
képesités tarsadalmi-gazdasagi hasznosithatésaganak bemutatisa (munkaerd-piaci
relevanciaja):

Torpefesziiltségl, kisfesziiltségii villamos gépeket a hasznalatba vételiiket megel6zden, iddsza-
kosan, rendkiviili eseményt €s atalakitasukat kovetden ellendrizni kell. Fel kell tarni az esetle-
gesen eléforduld hibakat, amelyeket a szakképesitésének megfeleld teriileten ki kell tudni
javitani, a villamos gépeket biztonsagosan, rendeltetésszeriien kell iizemeltetni. Ehhez a mun-
kaerOpiacnak tarsadalmi €s gazdasagi szempontbdl sziiksége van ipari villamosgép- és készii-
1ék-iizemeltetd képesitéssel rendelkezd szakemberekre. Tevékenységiiket mas szakmai
szereplok nem tudjak poétolni, illetve a potlasuk csak magasabb, szereldi kompetencidval ren-
delkez6 szakemberekkel lenne megoldhato6.

A megszerzett képesitéssel végezhetd a villamos gépek és késziilékek karbantartasa, tizemelte-
tése, telepitése kisfesziiltségli haldézaton, fazisonként 63 A névleges dramig.

A képesitéssel megszerezhetd kompetencidk nem érik el a villamos biztonsagi feliilvizsgalat
végzéséhez sziikséges kompetencidk szintjét, semmilyen feliilvizsgalati jellegli tevékenység
végzeésére nem jogositanak.

10. A képesito vizsga megszervezéséhez sziikséges feltételek és a képesito vizsga vizsgate-
vékenységeinek részletes leirasa:

10.1 A képesitd vizsgara bocsatas feltétele:

A szakmai képzés kovetelményeinek teljesitésérdl a képzo intézmény altal kiallitott tanusit-
vany.

Egyéb feltételek: —

10.2 {rasbeli vizsga

10.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Villamosipari és biztonsagtechnikai ismeretek
10.2.2 A vizsgatevékenység, vagy részeinek leirasa:

A vizsgatevékenység 30 db megoldando tesztfeladatbol 4ll. A teszt feladatai lehetnek
feleletvalasztos feladatok egyszeres, tobbszoros valasztas, valaszok illesztése, igaz-ha-
mis allitdsok, hozzarendelés, fényképet vagy térbeli abrat elemzd, folyamatabra elemzd,
egyszerll szamitési feladatok, vezérlési ismeretek, villamos biztonsagtechnikai ismere-
tek. A vizsgaszervezo a tesztet ugy allitja 6ssze, hogy a feladatsor az alabbi f6 témako-
rok kozil legalabb 15-bdl tartalmazzon vizsgakérdést:

Villamos gépek taplalasa
Fizikai kornyezet és miikodési feltételek
Villamos gépek, késziilékek szallitasa, mozgatasa, taroldsa, telepitése

M owobde

Villamos gépek, késziilékek tapvezetékének csatlakoztatasa, a levalasztas és a ki-
kapcsolas eszkozei

- A bejovo tapvezeték csatlakoztatasa

- Kiilsd véddvezetd csatlakozokapcsa

- Taphalozati levalasztoeszkoz
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.

23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.

30.

- Tiltokapcsolok a varatlan Gjra indulds megakadalyozasara

- Avillamos szerkezet levalasztasanak eszkozei

- Védelem illetéktelen, véletlen és/vagy téves bekapcsolas ellen
- Fesziiltség ala helyezéssel szemben tamasztott kovetelmények

Villamos gépek, késziilékek dramiités elleni védelme (védelmi modok és azok el-
lendrzése)

Tularamvédelem

Védelem a tapfesziiltség kimaradasa vagy csokkenése €s az ezt kovetd visszaté-
rése ellen

Motorok megszaladas elleni védelme

Foldzarlat, testzarlat-védelem/aram-véddkapcsolas
Fazissorrend-védelem

Légkori és kapcsolasi tulfesziiltség elleni védelem
Egyenpotenciali 6sszekotés

Vezérldaramkorok és vezérlési funkcidk

A kezeldi csatlakozofeliiletek és a gépre szerelt vezérldeszkdzok
Védettségi fokozatok

Burkolatok, elvalasztok, ajtok és nyilasok, foldelévezeték csatlakozasi pontok
kapcsold berendezéseken

A vezérlokészilékhez valo hozzaférés

Vezetékekre vonatkozo kovetelmények (terhelhetdség, fesziiltségesés, hajlékony-
sag, aramszedo sinek, csuszogylriik, azonositas, csatlakozas)

Villamos motorok és a hozzajuk kapcsolt szerkezetek
A gép és a villamos szerkezetek helyi vilagitasa
Jelolések, feliratok, figyelmeztet jelek és referenciajelolések

A megadand¢ tajekoztatas, dokumentaciora vonatkozé kovetelmények (gép és ké-
szililék lizemeltetd szamara)

Telepitési dokumentumok tartalma, részletezettsége

Osszefoglalé diagramok (rendszerdiagramok) és miikodési diagramok
Aramitterv, egyvonalas kapcsolasi rajz, rajzjelek

Uzemeltetési kézikonyv tartalma, alkalmazésa

Karbantartasi kézikonyv tartalma, alkalmazésa

Darabjegyzék

Ellendrzés

e A védelmi feltételek ellendrzése a taphaldozat 5nmiikodo lekapcesoldsaval
A szigetelési ellenallas vizsgalatai

A maradékfesziiltségek elleni védelem

Miikodési vizsgalatok

A vizsgalatok megismétlésével szemben tamasztott kovetelmények

Miiszaki dokumentacio

10.2.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allé idétartam: 60 perc

10.2.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes képesitd vizsgan beliil: 50 %

10.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
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Minden kérdés helyes megvalaszolasa 1 pontot ér. A valasz akkor elfogadhato, ha a
vizsgazo a helyes valaszt jeloli vagy adja meg.

10.2.6 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazd a megszerezhetd Osszes pont-
szam legalabb 60 %-at elérte.

10.3 Projektfeladat

10.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Ipari villamos gép javitast, karbantartast koveto el-
lendrzése

10.3.2 A vizsgatevékenység, vagy részeinek leirasa:

Adott ipari villamos gép, amelyen a hasznalatbavételt megel6z0, javitast vagy karban-
tartast koveto, illetve egyéb ellenbrzést kell elvégezni.

Elso vizsgarész

A villamos gép paramétereinek €s a rendelkezésére bocsatott dokumentaciod 6sz-
szevetése, értelmezése és azok vizsgalata az MSZ EN 60204 szabvanysorozat
kovetelményei szerint. Tarja fel a villamos gép esetleges hidnyossagait, hibait és
azok figyelembevételével tegyen tényszerii és szakszerli javaslatokat azok kija-
vitasara. — (30 perc)

A vizsgarész projektfeladaton beliili stilyozasa: 50 %

Masodik vizsgarész

Villamos gép erésaramu csatlakozokabelén folytonossag és szigetelésiellenallas
mérése. Zarlati hurokimpedancia mérése a villamos gépen. A villamos gépben
1évo talaramvédelmi eszkdzok szemrevételezéssel torténd vizsgalata, a gép hi-
bavédelemének ellendrzése, miikodési funkcidk ellendrzése. Mérési eredmé-
nyek kiértékelése, jegyzOkonyvben rogzitése, az ellenérzés dokumentalasa és az
elvégzett komplex tevékenység szoban torténd osszefoglalasa. Az ellendrzést az
MSZ EN 60204 szabvanysorozat kovetelményeinek megfelelden kell végrehaj-
tani, dokumentalni és kdvetkezetesen be kell tartani, az MSZ 1585 szabvany vo-
natkozo kdvetelményeit. (90 perc)

A vizsgarész projektfeladaton beliili sulyozésa: 50 %

10.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 120 perc

10.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes képesitd vizsgan beliil: 50 %

10.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Els6 vizsgarész

Az MSZ EN 60204 szabvanysorozat
kovetelményeinek megfelelden tudja értelmezni,
vizsgalni a villamos gép paramétereit, a dokumentaciot 30%

Fel tudja tarni és fel tudja sorolni a villamos gép
esetleges hidnyossagait, hibait 30%

Tényszer(i és szakszert(i javaslatokat tud tenni
a hibak kijavitasara 40%
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e Masodik vizsgarész

Ismeri a gép biztonsagos miitkddtethetdségére

vonatkozé kovetelményeket (tuldramvédelem,

hibavédelem, tiltokapcsolasok, szabalyzo és

mukodtetérendszerek), a mliszeres mérések elvét,

az alkalmazott miiszer hasznalatat, végre tudja hajtani

a sziikséges méréseket 40%
Megfelelden tudja kiértékelni a mérési eredményeket

¢és a kovetelményeknek megfelelden jegyzokdnyvben

tudja rogziti azokat. Dokumentalni tudja az ellenérzések

soran tett megallapitasait 40%

Szoban 6ssze tudja foglalni azokat 20%

10.3.6 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdzo a megszerezhetd Osszes pont-
szam legalabb 60 %-4t elérte.

10.4 A vizsgatevékenységek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:

Helyismerettel rendelkezd, legalabb 1 {6 felséfokii miiszaki végzettségii, erdsaramu
vagy ipari automatizalasi szakteriileten eltoltott legalabb 5 éves szakmai gyakorlattal
rendelkezd személy.

10.5 A vizsgatevékenységek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:

Tanmiihely, gyakorlati helyszin, mely rendelkezik a vizsgatevékenységhez sziikséges
alabbi eszkozokkel:

Villamos gép, a hozza tartozo kapcsold/vezérldszekrény megfeleld talaramvédelmi,
hibavédelmi, vezérld/szabalyozo elemekkel.

Vezérelt késziilékek (pl. aszinkron motorok)

Villamos hajtastechnikai elemek (pl. frekvenciavaltd, ford. szam szabalyzo)
Szenzorok, beavatkozok

Villamos tervdokumentéaciok

Mérémiiszerek a kovetkezd mérések elvégzésehez
- hurokimpedancia mérés

fesziiltségméres, fesziiltségellendrzés

- arammérés

folytonossagvizsgalat

Diagnosztikai eszk6zok

Villamos és mechanikus kéziszerszamok (pl. csavarhuzok, villaskulcsok, présszer-
szamok, érvéghiivelyez6 szerszamok, fogok, nyomatékkulcs)

Villamos segédanyagok (érvéghiivelyek, saruk, vezetékek, sorkapcsok, szekrények
villamos elemei)

Munkabiztonsagi és elsdsegély nyujtasi eszkozok.
Egyéni véddfelszerelések.

10.6 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei: —
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10.7

10.8

A képesitd vizsgan hasznalhatd segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo
részletes szabalyok:

Sajat szerszamkészlet ¢s mérdeszkozok hasznalata megengedett.

A vizsgahoz szamoldgép hasznalata megengedett mind az irasbeli, mind a projektfeladat
vizsgatevékenységek soran.

A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidOpontjaira, a vizsgaidészakokra
vonatkozo6 sajatos feltételek: —

11.

A szakmai képzés megszervezéséhez kapcsolodo kiilonos, egyedi, specialis feltéte-

lek

A szakmai képzés kizarolag jelenléti képzési formaban szervezhetd meg.

A képzés soran, a gyakorlashoz sziikség van:

ipari kornyezetben iizemeld villamos gépre, vagy tanmihelyre, amely vezérld, sza-
balyzo funkciokat, szenzorokat, villamos motorokat, villamos hajtdsokat is tartalmaz,;

az adott ipari kdrnyezetben, vagy tanmiithelyben helyismerettel és gyakorlattal rendel-
kez6, az adott villamos gép kezelésére, lizemeltetésére, javitasara, karbantartasara fel-
jogositott, erésaramu szakképzettséggel és legalabb 5 éves erdsdramu tapasztalattal
rendelkezd személy jelenléte, feliigyelete sziikséges.

Az ipari villamosgép- és késziilék-lizemeltetd képesités megszerzéséhez sziikséges gyakorlati
feladatok megfelel6 elsajatitasa érdekében képzési alkalmanként a legnagyobb megengedhetd
l1étszam: 12 6.
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