07193004 szamu Kollaborativ robotok alapszintii kezeldje és programozdja
megnevezési Szakképesités megszerzésére iranyulé szakmai képzéseket
megalapozo programkovetelmény

‘ 1. A programkdovetelmény, illetve az ennek alapjan szervezheto szakmai képzés

1.1 Megnevezése: Kollaborativ robotok alapszintli kezeldje és programozoja
1.2 Agazat megnevezése: Specializalt gép- és jarmiigyartas

1.3 Besorolasa a képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere (KEOR) szerinti kod
alapjan: 0719 Altalanos miiszaki (mérnoki) képzés, m.n.s.

2. A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéssel megszerezhetoé szak-
képesités

2.1  Megnevezése: Kollaborativ robotok alapszintii kezeldje és programozodja
2.2 Szintjének besorolasa

2.21 Az Eurdpai Képesitési Keretrendszer (EKKR) szerint: 4

2.2.2 A Magyar Képesitési Keretrendszer (MKKR) szerint: 4

2.2.3 A Digitalis Kompetencia Keretrendszer szerint: 5

3. A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéssel megszerezhetoé szak-
képesités és az azzal betoltheté munkakor vagy végezheto tevékenység kapcsolata,
6Sszefiiggése1:

3.1 A szakmai képzéshez kapcsoléddan megszerezhetd szakképesitéshez sziikséges kompe-

tenciakkal szakmajegyzékben szerepld szakma korébe vonhaté munkateriilet, tevékeny-
ség vagy munkakor magasabb szinten gyakorolhatd, vagy a szakmai képzés szakma-
jegyzékben szereplo szakma képzési és kimeneti kdvetelményeiben meg nem hatarozott
specialis szakmai ismeretek €s szakmai készségek megszerzésére iranyul.

3.2 A szakmai képzéshez kapcsolodoan megszerezhetd szakképesités jogszabalyban meg-
hatarozott képesitési kovetelmény munkakor betdltéséhez vagy tevékenység folytatasa-
hoz.

A képesitési kovetelményt eldird jogszabaly: ---

4. A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéshez kapcsolodéan meg-
szerezheté szakképesitéssel ellathaté legjellemzobb munkateriilet, tevékenység vagy
munkakor leirasa:

A kollaborativ robotok alapszintli kezeldje és programozodja ipari robotokat miikodtet és prog-
ramoz.

YA megfeleld elem kivalasztando.
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Elvégzi a kollaborativ robotok beallitasat. Hasznalja a robotok egyiittmiikddési funkcioit. A
robotrendszert tgy programozza be, hogy az egyszeri feladatokat hajtson végre, mint példaul
a Pick and Place és az dsszeszerelés egylittmiikodési funkciokkal.

A szakképesitéssel ellathato legjellemzdébb tevékenység illeszkedik a vallalati termeldeszkoz-
kdrnyezethez.

5. A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéssel megszerezheto szak-
képesitéshez sziikséges képzési tartalom szabadalmi vagy szerzoi jogi oltalom alatti
allasa:

5.1 Szabadalmi vagy szerz6i jogi oltalom alatt ll:
5.1.1 Az oltalom tipusdnak megjeldlése: ---
5.1.2  Nyilvantart6 hatdsag: ---

5.1.3  Azonositd vagy nyilvantartasba vételi szdma: ---

6. A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzés megkezdéséhez sziiksé-
ges bemeneti feltételek:

6.1 Iskolai eléképzettség’:

e iskolai el6képzettséghez nem kotott, az altalanos iskola nyolcndl kevesebb elvégzett
évfolyama,

alapfokt iskolai végzettség,

érettségi veégzettség,

kbézépfoku végzettség,

felséfoku végzettség.

6.2 Szakmai eloképzettség: gépészeti, elektronikai vagy informatikai szakképesités, vagy
szakmai végzettség

6.3 Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmény: igen

6.4 Szakmai gyakorlat teriilete és id6tartama: nem sziikséges

7. A programkdovetelmény alapjan szervezhetdé szakmai képzés elvégzéséhez sziikséges
foglalkozasok minimalis és maximalis 6raszama (Amennyiben a programkovetelmény
modulszeri felépitési, a minimalis 0raszam a modulonként meghatarozott minimalis,
a maximalis oraszam a modulonként meghatarozott maximalis oraszamok osszege):

7.1 Minimalis 6raszam: 144

7.2 Maximalis 6raszam: 200

? A megfelel$ elem kivalasztando.
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8. A szakmai kovetelmények leirasa:

8.1 Nem modulszeri felépités esetén:

Készségek, képessé-
gek

Ismeretek

Elvart viselkedésmo-
dok, attitiidok

Onallosag és felelds-
ség mértéke

A robotot biztonsa-
gosan lizemelteti.

Ismeri az ipari és
kollaborativ robotok
osztalyozasat, jel-
lemzoit és funkcioit,
valamint a robotok-
kal végzett munka
alapvetd biztonsagi
ovintézkedéseit.
Az ipari és
kollaborativ robotba-
lesetekkel szembeni
védelemnek modsze-

reit.
Ertelmezi az alapter- | Ismeri a tervrajzok
vet és az alkatrész | olvasasat.
kritikus jellemzoit
meghatarozza.

Részt vesz az ipari és
kollaborativ robot
telepitésében és beal-
litdsaban.
Azonositja az ipari
automatizalas altala-
nos modszereit

Ismeri az ipari és
kollaborativ robotok
kiilonboz6 alkatré-
szeinek funkcioit és
jellemzoit. valamint a
kiilonboz6 tipust
végberendezéseket és
azok felhasznalasat.
Ismeri a robotok
tizembe helyezésének
1épéseit.

Ismeri a robotkar és a
vezérlédoboz elekt-
romos interfészeit.

Torekszik a baleset-
mentes munkavég-
zEsre.
Mindségi munkat
végez.
Biztositja a megfele-
16 telepitést és a mi-
ndségi eldirasok be-
tartasat

Betartja a munkaveé-
delmi eldirasokat.

Instrukcio6 alapjan
részben onalloan.

Tisztaban van az ipari
automatizalas és a
kollaborativ robotika
leggyakoribb alkal-
mazasaival, valamint
azok egyiittmiikodé-
sével.

Megtanulja a robot-
elemek alapjait, bele-
értve a karokat, vég-
hajtomiiveket és ten-
gelyeket. Megérti, a

tengelyek, a robot
mozgasanak alkal-
mazasat, szabalyoza-
sat.

Torekszik a baleset-
mentes munkavég-
zésre.
Munkajat nagy oda-
figyeléssel, koriilte-
kintden, a szabalyok
betartasaval végzi.

Teljesen 6nalldan.

Meghatarozza a robot
részeit és mikodteté-
sét.

Ismeri robot altalanos
felépitését és funkci-
0Oit.

Torekszik a baleset-
mentes munkavég-
zEsre.

Teljesen onalloan.

3/8




Kezeli a robotnal
alkalmazott konzolt,
¢és hasznalja a menii-

rendszerét.

Ismeri az alkalmazott
konzolt és annak me-
nurendszerét.

Munkajat nagy oda-
figyeléssel, koriilte-
kintéen, pontosan
végzi.

Hasznalja a menti-
rendszert, teszteli a
pozicionalast és a
sebességbeallitasokat.
Tudja, hogyan valt-
son gyorsan iizem-
modot vészhelyzet
esetén.

Ismeri a robotgép
lizemmodokat (auto-
matikus és kézi). Erti
mikor kell hasznalni,

Megérti a robotot

valtoz6 sebességgel
valé miikodtetését.
Azonositja a mecha-

nikai problémakat, ¢s

biztositja a robot biz-
tonsagos mitkodését
a munkakdrnyezet-

ben.

Teljesen Onalldan.

Teljesen 6nalldan.

Hozzéaértéen mikod-
teti a robotot.
Elvégzi a kalibralast
és a tesztelést.

Ismeri a robotok ko-
ordinata-rendszerét, a
leggyakoribb robot-
tengelyeket, és azt,
hogy hogyan hasz-
naljak 6ket a robot
mozgasanak vezérlé-
sére. Megérti a robot,
a bazis és a terhelés

crer

A munkafolyamatot a
szabalyok betartasa
mellett végzi. Figyel
a vonatkozé munka-
védelmi és szakmai
eldirasokra, azokat
maximalisan betartja.

Erti az érzékeldk ka-
tegoridit, és hasznalja
az érzékeloket az
ipari és kollaborativ
robotikaban
A robot program-
nyelvének megfeleld-
en leprogramozza az
ellatasi folyamatot
biztositd megfogaso-
kat, illetve a kiszol-
galasi folyamatot
biztositd programot.
Végrehajtja a sziiksé-
ges modositasokat.
Meghatéarozza és r6g-
ziti a cellak nevezetes
pontjait. Korrigélja a
robot meghatarozott
pontjait.

Ismeri a kiszolgalo
gép €s a robot neve-
zetes pontjait, prog-
ramnyelvét, valamint
az érzékeloket, ame-
lyek visszacsatolasi
adatokat szolgaltat-

nak a robotoknak.

Teljesen onalloan.

Teljesen onalldan.

Azonositja a robotok,
a vezérlo korlatait,
kockazatértékelést

Ismeri és megérti a
program megvalosit-
hatosagat a berende-

A munkafolyamato-
kat szabalyosan vég-
zi, mindségi munkat

Egyeztet felettesével,
részben 6nalloan
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végez, mindség-
ellendrzési kovetel-
ményeket hataroz

zések képességei,
korlatai, kockazatér-
tékelései és mindség-

veégez.

meg. ellendrzési jellemzoi
alapjan.
Meglévé programot | Megérti a robot szer- | A munkafolyamato- Teljesen onalloan.

modosit és tesztel
meghatarozott speci-
fikaci6 alapjan.

Uj programot hoz
1étre és tesztel meg-
hatarozott specifika-

ci6 alapjan.
Pick and Place fela-
dathoz mozgaspalyat
tervez €s programoz.

kezetét, a logikai

utasitasokat és az
alapvet6 parancsokat.
Erti a rendszervalto-
zokat és a paraméte-

reket.
Ismeri a robotok
programozasanak
modjat.

kat a szabalyok betar-
tasa mellett végzi.
Figyel a vonatkozo
munkavédelmi és
szakmai eldirasokra,
azokat maximalisan
betartja.

Instrukcié alapjan
részben Onalldan.

A robotot hozzaérto-
en mukodteti, a prog-

Ismeri a robotrend-
szerek felépitését és

A dokumentumok
készitésekor és azok

ramokat archivalja és miikodését. rendszerbe torténd
visszaallitja. feltoltésekor ponto-
san ¢és kortiltekintéen
jarel.

Teljesen onalloan.

Programoz robotokat,
amelyek a programo-
zason, az Ujratanitdsi
pontokon és a 1étra-
logikan keresztiil
vezetnek
Alprogramot hoz
1étre, €s azt a fOprog-
ramba integralja.

Ismeri a programfo-
lyamatok sorrendjét.

A szamitogép kezelé-
sekor torekszik a
preciz munkavégzés-
re.

Teljesen onalloan.

Ellendrzi az érzéke-
16k és a robot helyze-
tét, meghatarozza a
riasztasi szintet, elha-
ritja a hibat.

Ismeri a robot miiko-
dése soran fellépd
hibakat és riasztaso-
kat.

Maximalisan betartja
a vonatkozo munka-
védelmi és szakmai

eloirasokat.

Instrukcio alapjan
részben Onalloan,
felettesével egyeztet-
Ve.

8.2 Modulszerti felépités esetén®

8.3 A szakmai képzés megszervezhetd kizarélag tavoktatasban: igen/nem*

® Legalabb két modul esetén modulonként sziikséges meghatarozni a tanulasi eredményeket! A sablont a modu-
lok szamanak fliggvényében tovabbi tablazatokkal ki lehet egésziteni a modulra vonatkozé informaciok megje-

lenitésével.

* A megfeleld valasz alahuzando.
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9. A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéssel megszerezheto szak-
képesités tarsadalmi-gazdasagi hasznosithatésaganak bemutatiasa (munkaeré-piaci
relevanciaja):

Egyre tobb munkahely, vallalat haszndl robotokat; a robotok jelentik a jovot. A képzés soran
nak a vallalatoknal elhelyezett robotok lizemeltetéséhez. A képzés soran a résztvevok betekin-
tést nyernek a robotok és a robotkarok kinematikédjanak, dinamikdjanak, mozgastervezésének
¢és vezérlésének tanulmanyozasaba, és képesek lesznek azok miikddtetésére.

10. A képesito vizsga megszervezéséhez sziikséges feltételek és a képesité vizsga vizs-
gatevékenységeinek részletes leirasa:

10.1 A képesitd vizsgara bocsatas feltétele:

A szakmai képzés kovetelményeinek igazolasardl a képzd intézmény altal kiallitott tanusit-
vany.

Egy¢b feltételek:
10.2 frasbeli vizsga
10.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: A robotika elmélete
10.2.2 A vizsgatevékenység, vagy részeinek leirasa:
Szakmai feleletvalasztos, feleletkiegészitds, szoveges, abraelemzési feladatok a kovetkezd

témakorokbol:

- Arobotok felépitése

- Avrobotok biztonsagi lizemeltetése
- 1/O interfész-perifériak

- Arobotok koordinata-rendszere

- A programfolyamatok sorrendje

- Ariasztasok, hibak értelmezése

10.2.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 90 perc
10.2.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes képesitd vizsgan beliil: 20%
10.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Teljes pontszam csak a hibatlan feladatmegoldasért adhato.

Részpontszam adhato, de ezt a javitasi-értékelési utmutato részletesen meghatarozza.
Ha a feladatnal tobbféle megoldas lehetséges, akkor a javitasi atmutatoban kozolt elja-
réastol eltéré megoldasok is lehetnek teljes értékiiek.

Az egyes feladattipusok ardnya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

- Feleletvalasztos es feleletkiegeészitds 30%
- Abraelemzési feladatok 40%
- Szoveges feladatok 30%

10.2.6 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazd a megszerezhetd dsszes
pontszam legalabb 50%-at elérte.
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10.3 Projektfeladat

10.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Szimulacidés program készitése és végre-
hajtasa a robottal

10.3.2 A vizsgatevékenység, vagy részeinek leirasa:

Robotprogramozasi feladat készitése, melynek tartalma:

- Robot alkalmazas — Az alabbi robotalkalmazasokbol egy feladatot kell elkésziteni.

1. Pick-and-place kollaborativ robottal
Felszedés-elhelyezés feladat: munkadarabot a robotnak egy masik tajolasra kell helyeznie.
A munkadarab kezelése a legfontosabb miivelet. A termékek, nem elére 1athaté helyzet-
ben keriilnek a robot elé, hanem egy latorendszer hatarozza meg a termék tajolasat.
Programozas: Mozogjon egy felvételi helyre, aktivalja a végberendezést, majd mozogjon
egy elhelyezési helyre, és deaktivalja a végberendezést. Az egyik felszedési vagy elhelye-
z¢ési hely fix, a masik poziciot ciklusban kell beallitani.

2. Gépi kiszolgalas kollaborativ robottal
A robot kivesz egy lires, feldolgozatlan terméket egy talcarol, kotegrol, szallitoszalagrol
vagy mas adagolorol, és egy rogzitett helyre helyezi a (CNC)gépben.
A gépi ciklus befejezése utan a robot eltavolitja az elkésziilt alkatrészt, és behelyez egy
masikat. Feltételezve, hogy a gép ciklus ideje elég hosszu, a robot egyszerre tobb, lega-
labb még egy gépet kezeljen.
Programozas: Bemeneti/kimeneti (I/O) interfész. A robot kozdlje a géppel, ha az alkatrész
a helyén van és a ciklus kezdédhet, majd a gép kozolje a robottal, hogy a ciklus befejezo-
dott és készen all a kovetkezore. Hozza a gép tudomasara, amikor a robot a gépen kiviil
van, igy az ajto becsukhato.

3. Csomagolds és raklapozas kollaborativ robottal

A csomagolasi és raklapozasi feladatok magukban foglalhatjak egy termék becsomagola-
sat zsugorfoliazo gépbe helyezéssel, a csomagolt termékek szallitoszalagrol torténd ki-
emelését és dobozokba rendezését, vagy a dobozok raklapra helyezését szallitas céljabol.
A feladat soran az érkez6 termékek nem szabvanyos helyzetben vagy tajolasban vannak.
Programozas: A helypoziciok eltéréek legyenek, akar vizszintes eltolassal egy rétegen be-
liil, akar fiiggdleges eltolast a rétegek kozott. A helypoziciok méreteit és elhelyezkedését
paraméteresen kell megadni.

- Az alkalmazas tesztelése
- A folyamat leirasa
- Hibakeresés és -javitas

A feladatot ugy kell elkésziteni, hogy a rendelkezésre 4116 id6t a vizsgazonak maximalisan ki kelljen
hasznalni.

10.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre all¢ idétartam: 180 perc
10.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes képesitd vizsgan beliil: 80%

10.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
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— Szoftverek hasznalata 20%

— Programiras robotfeladatok elvégzésére 20%
— A robot az elvarasoknak megfelelden miikddik 20%
— A vizsgazd megprobalt kiilonbozé feladatmegoldasi modokat 20%
— A vizsgazd hatékonyan korrigalja a hibakat 20%

10.3.6 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazd a megszerezhetd Osszes
pontszam legalabb 60%-at elérte.

10.4 A vizsgatevékenységek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:

A projektfeladat elvégzése soran 1 {6 szakképzettséggel rendelkezd szakember jelenléte sziikséges a
zavartalan és biztonsagos munkavégzés lebonyolitasa érdekében, aki feliigyeli a robotok hasznalatat,
gondoskodik a munka- és balesetvédelmi eldirasok betartasardl. A szakmai feliigyeldnek rendelkeznie
kell az adott robot ismeretével és kezel6i végzettséggel.

10.5 A vizsgatevékenységek lebonyolitasahoz szilikséges targyi feltételek:
— Technologiaspecifikus véddeszkozok
— Munkabiztonsagi, tlizvédelmi és els6segélynyujtasi felszerelés
— Robot és sziikséges mikodtetd eszkdzok
—  Szamitogép
10.6 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, €s feltételei: ---

10.7 A képesito vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo
részletes szabalyok: ---

10.8 A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidépontjaira, a vizsgaidészakokra
vonatkoz6 sajatos feltételek: ---

11. A szakmai képzés megszervezéséhez kapcsolodo kiilonds, egyedi, specialis feltéte-
lek
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