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2.1.

KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

VILLANYSZERELO SZAKMA

1 A szakma alapadatai

1.1 Az égazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika
1.2 A szakma megnevezése: VILLANYSZERELO
1.3 A szakma azonosito szama: 4 0713 04 07

1.4 A szakma szakmairanyai: Villamos halézat, Epiiletvillamossag, Villamos késziilék és
berendezés

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7  Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas

1.8 Kapcsolddo részszakméak megnevezése: Villamosipari el6készitd

1.9 Egybefliggd szakmai gyakorlat id6tartama: Szakkepzo iskolai oktatasban: 140 ora, Technikumi

oktatasban: -, Erettségire épiilé oktatasban: 160 6ra

A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

Szakmairany: Villamos halozat

Digitalis és papir alapti dokumentacid alapjan villamos és mechanikai kotéseket készit,
stillyesztett- és falon kiviili villamos alapszereléseket 1étesit. Lakoépiilet csatlakozd vezetékét
1étesiti, fogyasztasmérd helyet alakit ki vagy szerel. Villamos biztonsagtechnikai eszkdzoket
telepit, szerel. Berendezések kdbeles csatlakozd vezetékét 1étesiti, tovabba Osszekotést készit
kisfesziiltségli kabelen. Kabel halozatot 1étesit és elkésziti a megvaldsulasi dokumentaciot.
Villamos gépet helyez ilizembe. Halozatok terveit ellendrzi, és kis- és kozépfesziiltségl
szabadvezetékes halozatot ¢épit. Transzformator ¢és kapcsoloallomast szerel, telepit,
tizemallapotait méri és elosztoszekrényt 1étesit, szerel, izemeltet. Koztéri vilagitasi berendezést
telepit. Villamos halozatok, aldllomasok allapotat ellendrzi, lizemelteti, fesziiltségmentesitést €s
fesziiltség ald helyezést hajt végre. Organizacidés bejarast végez. Dokumentécid alapjan
fotovoltaikus berendezést szerel.
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2.3.

Szakmairany: Epiiletvillamossag

Digitalis €s papir alapu dokumentacio alapjan villamos és mechanikai kotéseket készit, épiiletek
villamos hélozatanak villamos alapszerelését végzi. Kialakitja az épiiletek villamos dramkoreit.
Lakoépiilet csatlakozo vezetékét és fogyasztasmérd helyet 1étesit. Villamos biztonsagtechnikai
eszkozoket kivalaszt, telepit, lizembe helyez. Kabelosszekotést és kabelvégelzarast készit
kisfesziiltségti kabelen. Létesitmények villamos kébelhalozatat 1étesiti €s berendezéseit telepiti,
elkésziti a megvalosulasi dokumentéciot. Villamos gépet helyez iizembe. Dokumentacié alapjan
fotovoltaikus berendezést szerel. Epiiletvillamos aramkorokhoz tartozo villamos elosztot szerel.
Ipari eloszté haldzatot, fovezeték és kabelhalozatot épit ki. Ipari és kommundlis épiiletek
intelligens villamos vezérlé és szabalyozo berendezéseit, er6saramu halozatat szereli, lizembe
helyezi, kezelését betanitja. Vilagitasi berendezéseket szerel, lizembe helyez.

Szakmairany: Villamos késziilék és berendezés szereld

Digitalis és papir alapi dokumentacié alapjan villamos és mechanikai kotéseket készit,
stillyesztett- és falon kiviili villamos alapszereléseket 1étesit. Dokumentacid alapjan lakoépiilet
csatlakozo vezetékét kiépiti, az dramszolgaltato eldirdsa szerinti fogyasztasmérd helyet alakit ki
vagy szerel. Berendezések kabeles csatlakoz6 vezetékét Iétesiti, valamint elkésziti a
megvalosulasi dokumentaciot. Kébelosszekotést és kabelvégelzarast készit kisfesziiltségli
kabelen. Villamos gépet, transzformatort, villamos forgdgépet telepit, haldzatra csatlakoztat.
Kapcsol6 késziiléket kivalaszt, bekot, miikddési jellemzdit bedllitja, ellendrzi. Rajz alapjan ipari
elosztd berendezést telepit €s ilizembe helyez az érintésvédelmi ¢€s biztonsagtechnikai
eldirasoknak megfelelden. Dokumentécid alapjan fotovoltaikus berendezést szerel. Miiszaki
leirds alapjan motor vezérlOberendezést szerel, frekvenciavaltot telepit. Dokumentécio alapjan
villamos gépek, ipari elosztok lizembe helyezés elbtti €s lizemi vizsgalatait végzi.

A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

Szakma szakmairanyainak FEOR szamai

Szakmairany megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése
Villamos gépek ¢és késziilekek
7341 . . .
muszeresze, javitoja
Villamos halozat Elektromoshalozat-szerelo, -
7343 L
javito
7524 EpuletV{llamossagl §zerelo,
villanyszereld
Villamos gépek ¢és késziilekek
7341 . . o
muszeresze, javitoja
Epl’ile tvillamossg 7343 Elektromoshalf)z’at-szerelo, -
javito
7524 Epuletw'llamossagl §zerelo,
villanyszereld
7341 Villamos gépek ¢és késziilékek
Villamos késziilék és berendezés szereld SOz, Javitoja -
Elektromoshaldzat-szereld, -
7343 L
javito




Epiiletvillamossagi szereld,
7524 . .
villanyszereld
4. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1. Iskolai eloképzettség:
Alapfoku iskolai végzettség

4.2. Alkalmassagi kovetelmények

4.2.1. Foglalkozas-egészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: Sziikséges
4.2.2. Pélyaalkalmassagi vizsgalat : Nem sziikséges
5. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1. Eszkozjegyzék dgazati alapoktatasra
e lakatos munkahely munkapaddal;
e lakatos, forgacsolo és szerel6 kéziszerszamok;
e clorajzolas eszkozei;
e clektromos kisgépek;
e fémipari mérdeszkozok és ellendrzé eszkdzok;
e villamos mérédmiiszerek és diagnosztikai eszk6zok
e villamosipari kéziszerszamok és eszk6zok;
e oldhat6 és nem oldhato kotések szerszamai és eszkozei
e védofelszerelések és védoeszkozok
e munkabiztonsagi, tlizvédelmi és elsésegélynytjtasi felszerelés
e szamitogép internet kapcsolattal

5.2. Eszkozjegyzék szakiranyl oktatasra

Villamos hélozatszereld szakmairanyra:

e [ézeres- és egyéb szintezd
Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek
Foldmunka kézi szerszamai
Oszlopallitas eszkozei
Vezeték-, és kabelszerelés eszkozeli
Fémipari kéziszerszamok és kisgépek
Villamos mérémiiszerek és diagnosztikai eszkdzok
Hosszmérd eszk6zok (mérdszalag)
Informatikai és adatrogzitd eszkdzok
Technologiai leirasok, szabvany és jogszabaly gytijtemény
Présszerszamok
Véso- és furogépek, ipari porszivok
Munkabiztonsagi eszkdzok és egyéni védofelszerelések
Kornyezetszennyezd anyagok gytijtoi
Formanyomtatvanyok
Melegité berendezések
Villamoshéldzat szerelésének fobb anyagai:

o Oszlopok
Oszlopszerelvények
Szabadvezetékek, kabelek
Szabadvezeték ¢és kabelszerelvények
Oszlopszerelvények, szigetelOk, tarto- és feszitd fejszerkezetek
Elosztd-, kapcsolo- és mérészekrények
Villamosgépek (transzformétorok, motorok)

© O O O O O
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o Vilagitasi berendezések
o Védoécsovek (PVC, KPE)

Epiiletvillamossag szakmairanyra:
e [ézeres- ¢és egyéb szintezd
Villanyszereld kéziszerszamok, kisgépek, melegitd késziilék
Foldmunka kézi szerszamai
Oszlopallitas eszkozei
Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei
Fémipari kéziszerszamok ¢€s kisgépek
Villamos méromiiszerek €s diagnosztikai eszk6zok
Hosszmérd eszkdzok (mérdszalag)
Informatikai és adatrogzitd eszkdzok
Technoldgiai leirasok, szabvany és jogszabaly gyijtemény
Présszerszamok
Munkabiztonsagi eszkdzok és egyéni védofelszerelések
Kornyezetszennyezd anyagok gyiijtoi
Véso- és furdgépek, ipari porszivok
Forrasztd berendezések
Az épiilet villanyszerelés fobb anyagai:
Meér6 és elosztoszekrényhely kialakitdsdhoz sziikséges eszk6zok, szerszamok
Egyfazist fogyasztasmérdszekrény
Tulfesziiltség-védelmi eszkdzok
Talaramvédelmi eszk6zok
Erzékelok, jeladok
Vezetékek, kabelek €s szerelvényei
Saruk, érvéghiivelyek
Sorkapocs, villamos és gépész kotdelemek
Elosztoszekrény épiiletekhez és felvonulési teriiletekhez, sinek, kismegszakitok, relék,
tomszelencék
Lampatestek
Kapcsolok, dugaszolo aljzatok
Szerelvény és kotddobozok
Epiiletautomatikai vezérlo és szabalyzo elemek
Villamos mérémiiszerek
Villamos gépek (transzformatorok, motorok)

O O O O O O O O O
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Villamos késziilék €s berendezés szereld szakiranyra:
e [ .ézeres- és egyéb szintezd
Villanyszereld kéziszerszamok, kisgépek
Foldmunka kézi szerszamai
Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei
Fémipari kéziszerszamok és kisgépek
Villamos mérémiiszerek és diagnosztikai eszkdzok
Hosszmérd eszk6zok
Informatikai és adatrogzitd eszkdzok
Technologiai leirasok, szabvany és jogszabaly gytijtemény
Présszerszamok
Munkabiztonsagi eszkdzok €s egyéni védofelszerelések
Kornyezetszennyezd anyagok gyiijtoi
Véso- €s furogépek, ipari porszivok
Forrasztd berendezések
Villamos késziilék €s berendezés szereld szerelésének fobb anyagai:



Egy- és haromféazisi motorok, transzformatorok
Egyen és valtakozd aramu villamos gépek
Eloszt6-, kapcsolo- és mérdszekrények
Tulfesziiltség-védelmi eszkdzok
Talaramvédelmi eszk6zok

Erzékelok, jeladok

Migneskapcsold, nyomdgomb, jelzélampa
Frekvenciavaltok, lagyinditok

Vilagitasi berendezések

Védbécesovek, csatornak (PVC)

Vezetékek, kabelek

0O O OO0 O OO0 O 0O 0 O

6. Kimeneti kovetelmények
6.1. Az agazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirdsa
Egyszeri alkatrészekrdl késziilt miszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a
gyartashoz sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet
készit. Ezek alapjan kézi megmunkalassal vagy kisgépekkel egyszerli, fémbol késziilt
alkatrészeket gyart. Az elkésziilt alkatrészek méreteit mérdeszkdzokkel ellendrzi, és a mérést
szakszeriien dokumentalja.
Miszaki dokumentacid alapjan egyszeriibb csavarkotéseket, szegecskotéseket és
lagyforrasztassal késziilt kotéseket 1étesit. Villamos kapcsolési rajz alapjan egyszeri villamos
aramkoroket allit Ossze, és azokon elvégzi a fesziiltség, az dramerdsség és az ellenallas
mérését. Az elvégzett méréseket dokumentélja. Ismeri €és hasznalja a hiba- és tularamvédelmi
eszkozoket.
Mechanikus és villamos elemekbdl 4116 alkatrészcsoportot szerel Gssze.
6.2. Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei
Elvart o
. Készségek . L nallésag és
Sorszam kéesessseégeel; Ismeretek viselkedésmodok, fel:l)(isséom%retéke
pessee attitiidok &
Ismeri a nézeti- és
Munkadarab, vagy mets’zetl' abrazolgs
, L szabdlyait. Ismeri a i .
térhatasu abra g Torekszik arra, hogy | = .., -
alapjan egyszerti gyartasi a szabadkézi rajz Onalléan szabadkézi
1. e technologiaknak . . felvételi vazlatot
geometriaju meafeleld aranyos és Készit
alkatrészrol felvételi negiee attekinthet6 legyen. '
. s mérethalozat
vazlatot készit. o rer s
készitésének
szabalyait.
Miiszaki rajz alapjan Vizualizalja a
kivalasztja az miszaki rajzon . .
e 1 n . . Szem el6tt tartja a
egyszerd, fémbol szereplo alkatrészt. ArtAs
késziilt alkatrészek Ismeri a gyartasi £y L A munkafeladathoz
s N gazdasagossagat. w112 .
gyartasahoz miveletekhez L o Onalldan valaszt
2. 1 A Fontosnak érzi a .
sziikséges hasznalhato szerszamokat,
. . rendezett o
eszkozoket, szerszamokat, - eszkozoket.
. s munkakoryezet
szerszamokat, késziilékeket, Kialakitasat
kisgépeket. kisgépeket, és azok '
Elokésziti a biztonsagos




munkahelyet, és hasznalatanak
elrendezi a szabalyait.
munkavégzéshez
sziikséges
szerszamokat,
eszkozoket.
Miiszaki rajz alapjan Pontosan betartja a Miiszaki tablazat
§logyartn"1anyt | Ismeri az alkatrészek techp?loglal seglts.eg’evel Qnalloan
valaszt, miiveleti o renos utasitasokat. kivalasztja a
L elkészitéséhez - . 111 .
sorrendtervet készit, sziikséoes Torekszik a félkészterméket.
majd kézi OB munkaveégzésbol Szakmai feliigyelet
e technologiakat és az o ) :
megmunkalassal, . adodo kockazat mellett meghatarozza
, . anyagok alapvetd . .
¢és/vagy kisgépekkel . L minimalizalasara. a gyartasi sorrendet.
P tulajdonsagait. . . . (g
egyszeri, fémbdl Torekszik a preciz és A gyartasi
késziilt alkatrészeket gazdasagos miiveleteket 6nalloan
gyart. munkavégzésre. végzi.
Ismeri az adott ; s o
. Elkotelezett a hibas Eldonti, hogy a
alkatrész .
A munkadarabok gyartott munkadarab
Az elkésziilt geometriajanak . ‘-
, L e szamanak megfelel-e a rajzi
alkatrészek méreteit | megfeleld, és az o L. o
. - . csokkentése, illetve el6irasoknak.
mérdeszkozokkel adott méret . - v .
. s a mérdeszkozok Feleldsséget vallal az
ellendrzi. meghatarozasahoz | ,., o . . .
N allaganak megdrzése | altala gyartott termék
sziikséges T g
o o mellett. mindségéért.
mérdeszkozoket.
Miiszaki
dokumentacio
(6sszeallitasi rajz és
darabjegyzék)
alapjan Ismeri a kotés . Felelosséget vallal a
csavarkotéssel, kialakitasahoz Fontos?ak ta.rtja a [étrehozott kotés
s . miszaki Sy
szegecskotéssel sziikséges . mindségéért.
8 o dokumentacioban . .
egyszeri eszkozoket, W Anrs Felelosséget vallal a
. . szerepld eldirasok , .
alkatrészcsoportokat szerszamokat, fi 1. | veszélyes hulladékok
; . igyelembe-vételét. . Ny
Osszeszerel. segédanyagokat. szakszer( kezeléséért.

Villamos kotéseket
és lagyforrasztassal
késziilt kotést hoz
létre.

Villamos kapcsolasi
rajz alapjan egyszeri
villamos
aramkoroket
Osszeallit. Az
aramkori elemeket a
valasztott
(banandugos, illetve
szerel6tablas)
technologia szerint
szakszerlien
csatlakoztatja.

Ismeri a villamos
aramkor elemeinek
jelképes jelolését.

Fontosnak tartja a
jelképek
ismeretét. Torekszik
a pontos €s
szakszerli
munkavégzésre.

Onalloan elvégzi a
kapcsolas
Osszeallitasat. A
kapcsolas
mikodoképességét
ellendrzi.

Egyszert villamos
aram-korokon
elvégzi a fesziiltség,
aramer0sség €s
ellenallas mérését.

Ismeri a fesziiltség,
az aramerdsseg €s az
ellenallas mérésének

modjat. Ismeri az
adott jellemz6

Elkotelezett a mérés
pontos elvégzése
mellett.

Onalloan kivélasztja a
méréshez sziikséges
miiszert és
meghatarozza a
mérési pontokat.

Egyszeri méréséhez sziikséges Onéalléan szamitja ki
elektrotechnikai miiszert. Tisztaban az aramkor
alaptorvényeket van az jellemzoit.
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méréssel igazol.

elektrotechnikai

alaptorvényekkel.
Ismeri a vonatkozd
biztonsagtechnikai
eloirdsokat.
Azonositja és kezeli . Fontosnak tartja a
g Ismeri a . . i
a hiba- és . védelmi eszkdzok
12 . . munkahelyén . 2 2
talaramvédelmi (gyakorlati helyén) ismeretét és A megfeleld
g eszkdzoket. hags};nélt hibaVéc}llelmi hasznalatat. szakembert bevonja a
' Felismeri a L . . | Torekszik a villamos hiba
. és talaramvédelmi . A .,
lehetséges . a1, aram hatéasaibol megsziintetésébe.
. f eszkozoket és azok ey .
veszélyforrasokat. . adodo kockazat
jelzéseit. O
minimalizalasara.
Az elvégzett munkat
dokumentalja},. Szév | Ismeri a ,g}faftas1 és Elkételezett a o ’
egszerkesztd, vagy mérési véezett munka Felelosséget vallal a
9. tablazatkezeld dokumentaciok & dokumentumok
e SN pontos .
programban rogziti a |  tipusait és azok A tartalmaért.
g N . \ dokumentélasa irant.
mérési kotelezo tartalmat.
eredményeket.
. Felelosséget vallal
L Ismeri a . \
A munkavégzés munkavéezéssel onmaga és
soran betartja a & Elkételezett a munkatarsai
, ) kapcsolatos . , . L
munkavédelmi, . . biztonsagos biztonsagaért. A
10. v . munkavédelmi, o 1x ;
tiizvédelmi és v . munkavégzés védoberendezéseket
R . . tlizvédelmi és 1 .
kornyezetvédelmi R . . mellett. és védofelszerelést
, kornyezetvédelmi , .
szabalyokat. . rendeltetésszertien
szabalyokat. (1
hasznalja.
Szakmairanyok kozos szakmai kovetelményei
Elvart o
. Készségek . L Onallosag és
Sorszam Ké esség el; Ismeretek viselkedésmédok, felelssé m%rtéke
pesseg attittidok g
Ismeri a villamos
¢s mechanikai . ,
v, L A kivitelezést az
kotések rajzjeleit. C o
, , - érvényben 1évo
Papir alapu Ismeri az adott . - .
. ., Y . szabvanyoknak, Feleldsséget vallal a
dokumentécio technoldgidnak és o . o
. . eldirasoknak szerelés mechanikai
1 alapjan villamos szabvanyoknak ,, A .
. o ) megfelelden végzi, és villamos
¢s mechanikai megfeleld e s g
" (. kiilonosen iigyelve szilardsagaért.
kotéseket készit. csavaros, AR
s a szakitoszilardsag,
préseléses, b A&l ot
. ».. . | nyomaték értékeire.
forrasztasos kotési
megoldasokat.
Digitalis és papir Felsorolja az A kivitelezés soran e
, £ . . VezetO1 iranyitas
alapu alapszerelési figyelembe veszi, A
e et mellett felelds a
dokumentacio technologidkat és | hogy munkdjaval a .
- L : . készreszerelt
alapjan azok megoldasi készreszerelést .
. . wa , . berendezés
stillyesztett- és lehetdségeit. tamogatja. 8
2 ;s . o . szakszerli
falon kiviili Ismeri az Munkavégzés soran . ia
villamos alapszerelési figyel Kivitelezéscert.
. " . . Munkdjat masokkal
alapszereléseket miuveletek kornyezetének e 1 s
ey o h . ; egylittmiikodve
létesit. A elvégzéséhez allapotara, a rendre, L
. \ b . , veégzi.
kivitelezéshez sziikséges tisztasagra, a




sziikséges
szerszam- €s
anyagjegyzéket
allit 6ssze.

szerszamokat,
anyagokat és azok
kivalasztasi
szempontjait.

keletkezd
hulladékok
kezelésére.

A munkavégzés
soran ligyel a
takarékos anyag- és
energiafelhasznalasr

a.
Munka4jat vezetoi
iranyitas mellett
Ismeri a végzi. A kivitelezés
C e . o Munkajat , P
Digitalis és papir lakoéptiletek IS soran felelds a
, 11 igyfélorientaltan, o
alapu halozatra Ay eyl ioénveit kialakitott
dokumentacio csatlakozasanak Hgylel igeny halozatrész €let- és
., 1 21e 2 ¢s a szakmai .
alapjan multbéli és az o s vagyonbiztos
o i1 . eléirasokat iy
lakdépiilet aktualis szabvany .. megoldasaért.
. e : egyuttesen
csatlakozo szerinti miiszaki figvelembe véve Munk4jat a
vezetéket 1étesit. eldirasait, 9y véozi fesziiltségmentes
MSZ 447. & munkavégzés
szabalyai szerint
végzi.
Az épillet Ismeri a
jellegének A Munk4jat vezetoi
. méréhelyek o
megfeleld, az C - , iranyitas mellett
- kialakitasara Munkéja soran (. i ,
iigyfél igényeihez , végzi. A kivitelezés
: . vonatkozo alkalmazza a , P
igazodo az e o soran felelds a
. eldirasokat, mérbhelyek . . A
eloszto . o kialakitott méréhely
. szabvanyokat. kialakitasara oo .
engedélyes . , . eldirasoknak és
e .. Ismeri a vonatkoz6 korszerli .
el6irasa szerinti 4 . szabvanyoknak
i fogyasztasmérdk megoldasokat. .
fogyasztasmérd wor s valo
1 helyes bekotését Y
helyet alakit ki s megfeleldségéért.
¢és mitkodeését.
vagy szerel.
, , Ismerje a
Papir alapt .
oy csatlakozo
dokumentécio .
. vezetékekre, B .
alapjan, , Szem el6tt tartja a
, kabelekre . h
berendezések . kabel szerelésére €s
, vonatkozo o
kabeles oy fektetésére ,
. eldirasokat. ) A kabeles
csatlakozo o vonatkozo ,
114, . | Tisztaban legyen L csatlakozast
vezetékeét 1étesiti, e, technologiai . 112 L.
. . ... | afesziiltségesés, . onalloan végzi.
valamint elkésziti " . utasitasokat,
PR terhelhetdség A
a megvaldsulasi . szabvanyi
., fogalmaval, a rs
dokumentéciot. " eldirasokat.
terhelhetdséget
Szereldi 1
PR befolyasolo
ellendrzést végez. . "
tényezdkkel.
. Kotelezonek tartja
1 s Ismeri a o
Kébelosszekotést e s x 1 magdara nézve a
. kiilonb6z6 kéabel ..
készit . zsugorcsoves
. e s o szerkezetetek és a i o
kisfesziiltségii . kabelosszekotok A o
, szerkezeti elemek . Kabelosszekotést
kabelen . szerelésére . 112 L
, szerepét , onalloan végzi.
zsugortechnolo- . vonatkozo
- Ismeri a v . g
giaval. Szerel6i , L tizvédelmi és
v kabelszerelési A
ellendrzést végez. . technologiai
technologiakat. .
szabalyok




betartasat.

Ismeri az ” Ellendrzi a
. Belatja a . . .
egyfazisi- e talaramvédelmi €s
, . , . ., motorinditési , e s
Valtakoz6 aramu haromfazisu . tulfesziiltség-
s megoldasok , :
7 motort helyez motorinditasi, o védelmi
.. ., 1 a halbézatra, .
lizembe. forgéasiranyvaltasi . berendezések
. . berendezésre R
magneskapcsolos akorolt hatasat paramétereit €s
megoldasokat. gy ’ helyes miikodését.
. Figyelembe veszi a
Ismeri a .
fotovoltaikus
napelemes
rendszerek
s rendszerek sz n .
Dokumentacio . ; miikodési jellegébol A fotovoltaikus
. aramgeneratoros . .
alapjan e 1 fakado berendezés
. miikodését. . . s
8 fotovoltaikus . veszélyforrasokat. szerelését vezetdi
. Ismeri a . wo
berendezést . Betartja a ellenbrzés mellett
fotovoltaikus : .
szerel. v fotovoltaikus végzi.
rendszerek, tiiz és -
fn . rendszerek specialis
érintésvédelmi e s fos
g fesziiltségmentesité
eldirasait. . s
si szabalyait.
. Kritikusan szemléli
Felsorolja az S
érintésvédelmi a kialakitott "
, hibavédelmi Onalléan hatarozza
", . megoldasokat, s .
Hibavédelmi . ~. | berendezés miiszaki meg az
, Ismeri a szereldi . W
modok szereldi o megoldasait. ellenérzéshez
WA ellendrzés w2 o h
9 ellendrzését , . Ellen6rzését sziikséges mérési,
.o a1, .. | folyamatat. Ismeri . P
végzi, mikodeését " szakmai €s ellendrzési
T az ellendrzéshez (et ,
biralja el. sziikséoes mAresi esztétikai modszereket,
£eS, szempontok eszkozoket.
eszkOzoket, | g velembevételével
modszereket. &Y L
végzi.
Felsorolja a
talfesziiltség-
vedelem Kezdeményezi a Feleldsséoet vallal a
Dokumentacio fokozatait. Ismeri tulfesziiltség- . &
-, e . . tulfesziiltséggel
alapjan a lakoépiiletekben védelmi szembeni vagvon és
10 thlfesziiltség- kialakitott elirasoknak 1 OCTl Vasy e
. . ~ , e s wo . ¢letvédelmi
védelmi eszkozt tulfesziiltség- megfeleld miszaki .
. . . , megoldasok
telepit. védelmi megoldasok meovalésitasiért
megoldéasokat, kialakitasat. g '
telepités
szabdlyait.
Betartja a
. Ismeri a villamvédel g 2 .
Dokumentacio o . arr’n,/ede e A villamvédelemi
- lakdépiiletek kialakitasa soran .
alapjan s . berendezés
e, ) villdmvédelmi eldirt .
11 villamvédelmi L. . . I szerelését vezetdi
. megoldasait, biztonsagtechnikai, .
berendezést . . . ellendrzés mellett
szerel szerelés munkavédelmi véazi
' szabalyait. eldirasokat. gzl
Ismeri a Betartja a A halozatképnek és
e g fesziiltségmentesit | fesziiltségmentesité | fesziiltségszintekne
Fesziiltségmentes e 1 an R p
12 st veaey €s Ot 1épését s 1épéseinek k megfeleld
£ez. MSZ1585 sorrendjét. eszkdzoket hasznal.
alapjan. Felsorolja Biztonsaga
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érdekében a

a
fesziiltségmentesit szlikséges
¢s eszkozeit. védoeszkozoket
Felsorolja a hasznalja.
fesziiltségmentesit
¢s védoeszkozeit.
Ismeri a o .
beidrashoz A bejarason feltart
Jatas kockazatokért
sziikséges ,
i kollektiv
eldirasokat, Tudatosan .
L . s felelosséggel
Organizacios szabvanyokat. azonositja a .
13 et - . . tartozik.
bejarast végez. Alapszinten kockazatokat és Az eovéni és
ismeri a FAM veszélyhelyzeteket. &Y
technoldgia esoportos
alapiait védodeszk6zok
alapjait, hasznalataért felel.
szabalyrendszerét.

6.4.
6.4.1.

Szakmairanyok szakmai kovetelményei

Villamos hélozat szakmairany szakmai kovetelményei

Készségek Elvart Onallésag és
Sorszam Ké esseg el; Ismeretek viselkedésmédok, felelssé m%’zrtéke
PESSeE attitiidok g
Ismeri a miiszaki Elkotelezett a
tervkészités kiviteli tervek Felelds a kiviteli
Ellendrzi a KIF és | szabdlyait. Ismeri a | kritikus ellendrzése tervek miiszaki
1 KOF halozat halozati rajzjeleket. | mellett. Ellendrzési PP
B . . Ao megvalosithatosaga
miiszaki terveit. Ismeri a halozat munkajat .
. fes Y ert.
kialakitasanak mindségorientaltan
szamitasi feladatait. veégzi.
Ismeri a haldzati
miiszaki
rajzolvasasi < .
AJzo’v . Betartja- és
szabdlyait. Ismeri a .
. . . betartatja a
villamos 4gazati N
, munkavégzésre
., tipusterveket, ,
Dokumentacid miiszaki vonatkoz6
alapjan kis- és et A hélozatlétesités | munkavédelmi- és
. 1o 2o kézikonyveket, , \ . . .
2 kozépfesziiltségii . folyamataban kész a biztonsagi
, szabvanyokat. , oo
szabadvezetékes . csapatmunkara. eldirasokat.
o et Ismeri a P
halézatot 1étesit. . Feleldsseggel
szabadvezetékes oo
1 s tartozik sajat- €s
halézatok e ,
ot s tarsai biztonsagos
1étesitéséhez 22
w1 . munkavégzéséért.
sziikséges
technoldgiai
elemeket.
. Ismeri az Elkotelezett
Oszlopszerelvénye- . s o .
ket szerel oszlopszerelvénye- szabalykdvetd Az oszlopszerelést
g ket, a magashan magatartasaban, masokkal
3 szabadvezeték , L s . e
e A valéo munkavégzés | kiilonos tekintettel a|  egylittmiikodve
vezetékkdotéseit o w1 o
e szabalyait. magasban torténd végzi.
1étesiti. .
Alkalmazza a munkavégzés
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vezetékkotések szabalyaiban.
technologiai
eldirasait.
Ismeri a mélyépités Munkaja soran, az
szabalyait. Elkotelezett a elére nem lathat6
Kabelarkot Ismeri a kabelfektetés koriilmények miatt
elokészit, kabelfektetésre biztonsagos kialakuld
kabelfektetést vonatkozo munkakoriilményei problémak
végez. szabvanyokat, nek fenntartasa megoldasara 6nallo
miszaki mellett. javaslatokat
eldirasokat. fogalmaz meg.
. e . . | KoOtelezOnek tartj
Ismeri a kiilonb6z6 121: Z;)rrlli':zvi ;a
Kaébelvégkiképzést | kabel szerkezetetek a8 . , .
Kabeldsszekotest &s a szerkezeti kabelszerelésére A kabelszerelést
Készit clemek szerendt vonatkoz6 onalloan végzi, és
Kisfesziiltségii lsmeri a P tlizvédelmi és felelosséget vallal a
Kébelen Kabelszerelési technologiai sajat munkdjaért.
' Y alyok
technologiakat. szabd o
betartasat.
Ismeri a haldzati ,, .
s smetl a ha ozat Szem el6tt tartja az
Dokumentacid miiszaki rajz . . .
alapjan olvasasi szabalyait allomasokon A transzformator
transzformator és lsmeri a Vil Iamos' jelenlévo kiilonbozo | telepitést vezetdi
Kapcsoléallomast Acazati fesziiltségszintekbdl | irdnyitas mellett,
P . | 38 fakado, valamint a masokkal
szerel, telepit, tipusterveket, R N
tizemallapotait miszaki tBbbiranyl cgytittmitkodve
méri Kézikdnvveket betaplalasbol ad6do végzi.
' szabvém};\;ka A ’ veszélyhelyzeteket.
Ismeri a villamos
halézati elemek Felelgsséget villal
Villamos halézatok, | 1étesitési eldirasait. | Kritikusan szemléli az Altala b‘c’; vizsealt
alallomasok Azonositja a a halézatok hélézatszaka sé;
allapotat ellendrzi, 1étesités idejére allapotabdl fakado biztonséeos
felméri. vonatkozd veszélyhelyzeteket. ﬁzemelteté%éé ot
eldirasoktol valod '
eltéréseket.
. Torekszik , .
Ismeri az k(é)EZﬁTéZliel? Elosztoszekrény
Dokumentacio elosztoszekrények Ssszeszerelésének szerelés soran képes
alapjan 1étesitésére, szakszerti onellendrzésre, a
elosztoszekrényt szerelésére clvéazésére. Preciz hiba, a technolégiai
1étesit, szerel, vonatkozo g on t0.S eloirasok
lizemeltet. szabvanyi . P ) .. | betartasaval torténo
e s Osszeszerelést hajt L
el6irasokat. . javitasara.
végre.
A kabeles ¢és
Dokumentécio Munké;jat szabadvezetékes
alapian kabeles- és Ismeri a igyfélorientaltan, | csatlakozast vezetoi
sz?ba dvezetékes lakoépiiletek az uigyfél igényeit | irdnyitas mellett, a
csatlakozd halozatra ¢s a szakmai fesziiltségmentes
vezetéket csatlakozasanak el6irasokat munkavégzés
csatlakozc") szabvanyi, miiszaki egylittesen szabalyai szerint
berendezést létesit eloirasait. figyelembe véve | végzi. A kivitelezés
’ végzi. soran felelds a

kialakitott
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halézatrész élet- és
vagyonbiztos
megoldasaért.
Ismeri a villamos Elkotelezett a
Dokumentacio . . o biztonsagos Felelosséget vallal a
o biztonsagtechnikai | .. . . , .
alapjan villamos . tizemeltetés mellett. | kialakitott villamos
. , o megoldasokat. e n e
10 biztonsagtechnikai - Szabalykovetden, halézatrész
. .. | Ismeri az MSZ HD , . .
megoldasokat alakit nagyfoku biztonsagos
A . 60364-4-41 Y . , Y
ki, foldelést telepit. . .« . .. | precizitassal végzi lizemeltetéséért.
szabvany eloirasait. L.
munkdjat.
Torekszik a koztéri
vilagitasi
berendezések A koztéri vilagitasi
Ismeri a szakszerl berendezések
Dokumentacio lampatestek Osszeszerelésére. kialakitasakor a
alapjan koztéri érintésvédelmi | Ugyfelei igényeinek | technologiai és
11 vilagitasi kialakitasanak | figyelembevételével | biztonsagi eléirasok
berendezést telepit, | megoldésait. Ismeri , torekszik a figyelembevételével
szerel. a vilagitoberendezé- | legesztétikusabb, a | , 6nallé megoldasi
sek mitkodését. kornyezethez javaslatokat
illeszkedo fogalmaz meg.
megoldasok
megvalositasara.
Ismeri a villamos
halézat
iizemeltetésére A halozat A
vonatkozo lizemeltetetést, s .
. 12 sz 1s s .., | halozatiizemeltetés,
Villamos halozatot eléirasokat, fesziiltségmentesité e iy
. , . o ... | fesziiltségmentesité
lizemeltet, szabalyokat. Ismeri | st szabalykovetd . .
1 ‘e S, . .| s soran betartandd
12 fesziiltségmentesité a fesziiltség ala modon, nagyfoka .
. e len 4 12 L N szabalyokat nem
st és fesziiltség ala helyezés és kortltekintéssel, a .
. .o g . . csak magara, hanem
helyezést hajt végre. | fesziiltségmentesité kockézatok AT "
o tarsaira 1s kotelezd
s szabalyait, folyamatos érvénviinek tartia
folyamatait. Ismeri | elemzésével végzi. yu Ja-
az MSZ 1585
szabvany el6irésait.
Felelds a halozatok
KIF és KOF lsmeri az Keszseggmten ) blztonsa,g(,)§
‘1 o . hasznalja a lizemeltetéséért.
halézatok érintésvédelmi s , oy )
13 ot . a méréshez hasznalt | Dokumentalja, majd
érintésvédelmi mérési - -
méréseit végzi modszereket eszkbzoket, amint lehet,
' ' miuszereket. korrigalja a feltart
hianyossagokat.
6.4.2. Epiiletvillamossag szakmairany szakmai kovetelményei
Elvart -
. Készségek . L. Onallésag és
Sorszam Kké eZsség el; Ismeretek viselkedésmédok, feleléssé mgér téke
pesseg attittidok g
Papir vagy digitalis | Ismeri a vezetékek, | Szem el6tt tartja a Az alapszerelést
1 alapu kiviteli kabelek kabel vezetOi iranyitas
tervdokumentacio felhasznalas és kivalasztasara és mellett végzi.
alapjan funkci6 szerint fektetésére Szerel6i ellendrzést
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épiiletvillamos modjait, ismeri a vonatkoz6 végez.
erésaramu €s stillyesztett (falba, technologiai
gyengearamu alpadloba ¢€s utasitasokat,
halozat betonba) ¢s falon szabvanyi
alapszerelését kiviili és az eldirasokat, a
végzi falon kiviili almennyezeti fizikai
vagy siillyesztett szerelés kornyezetnek
szereléssel. Online | technologiat és az megfeleléen
katalogusokbol egyes megoldasi figyelmesen
képes kivalasztani modozatokhoz valasztja ki az
a szerelési tartozo anyagokat. anyagokat.
anyagokat.
Villamos terv Ismeri az
alapjan intelligens | intelligens épiiletek Koveti a Az
épiiletek vezérld legkorszerilibb épiiletautomatikai
épiiletautomatikai rendszereinek miszaki rendszerek esetén a
erfsaramu és elemeit, ismeri az megoldasokat, kiilonboz6
gyengearamu er@saramu €s figyelembe veszia | fesziiltségszintek
rendszereinek gyengearamu felhasznalo egylittes jelenléte
kéabelhalozatanak rendszerelemeket, mukodésre miatt feladatat
kialakitasat, azok funkciojat, | vonatkozo igényeit, fokozott
jeladoinak valamint a szerelés, | preciz, esztétikus felelosséggel,
bekotését, kabelezés szerelést készit. onalloan végzi.
szerelését végzi. szabalyait.
Ismeri a
védOvezetds
érintésvédelmi A hibavédelemmel
Szerel6i ,
. modokat, a szerel6i kapcsolatos
ellenorzést, . f g - ., v s o
o vizsgalat 1épéseit, Ugyel a vizsgalat ellendrzd és mérd
hibavédelemmel o, . . ks . o
kotések allapotat, teljeskoriiségére, tevékenységét
kapcsolatos x . f o
o . véddvezetd pontosan és feleldsséggel,
méréseket végez, . ot 1o , ey
R, folytonossagat koriiltekintéssel masok €s sajat
kiértekel és . . , . .
o megtekintéssel, végzi feladatat. biztonsagat
digitalisan "y . :
\ méréssel €s figyelembe véve,
dokumental. . . 114 -
villamos és onalldan végzi.
mechanikus
miikodési probaval.
Papir és/vagy
elektronikus A vilagitéas szerelés
tervdokumentacid soran iigyel a

alapjan altalanos
beltéri, biztonsagi

¢és vészvilagitasi
berendezést szerel,

lampatestet és a

Ismeri a vilagitasi
berendezések
jellemzdit,
alkalmazasi
teriletét,
csatlakozasi és

berendezések és a
kornyezet por
elleni védelmére, a
beépités soran
tigyel a keletkezd

A vilagitas
szerelést vezetdi
iranyitas mellett

onalldan végzi.

hozz4 tartozo e hulladék
. i szerelési modjait. s .
rogzitd elemet gylyjtésere,
online katalogusbol tarolasara.
kivélasztja.
Epiiletvillamos terv Ismeri az Ugyel arra, hogy az Az
alapjan valasztja ki | épiiletvillamossag épiiletvezérlés ¢épiiletvillamossagi
a villamos vezérlé | vezérlo, szabalyozé kiilonb6zo vezérléseket mas
¢s szabalyoz6 elemeit, funkcioit fesziiltségszintli szakmakkal
berendezés ¢s mukodését. A | alkatrészei, kabelek | egyiittmiikddve,
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kijelol, kabelarkot
készit, kabelt

szabalyait. A
mélység, hajlitasi

sziikséges rajzjeleket, a megfeleléen vezetOi iranyitas
anyagjait miiszaki abrazolas | legyenek beépitve, mellett végzi.
fesziiltség szintnek | ¢és a megvalositas a csatlakozasok
megfelelden, szabalyait ismeri az biztonsagosak
azokat beépiti és épliletvezérlés legyenek.
kapcsolasi rajz kialakitasa
alapjan bekoti. érdekében.
Papir vagy digitalis
alapu kiviteli
dokumentacio .
alapjan kiibel Ismerl az MSZ
foktetési 13207 szabvany
extetes kabelfektetésre
nyomvonalat .
vonatkozo

fektet. sugar, védelem Betartja és magara
Papir vagy digitalis gar, ve ’ ctarya | s A kabelfektetést
o7 e homérséklet, a nézve kotelezonek " . .,
alapu kiviteli Iy . e elozetes instrukcio
L, mitargyak, a tartja a kabelarok e
dokumentécio e Lo . alapjan részben
1 kiilonbozo asas ¢és fektetés . 112 .
alapjan kébel 1o e o . . o onalloan, részben
L fesziiltségszintli | biztonsagtechnikai, ,
fektetési . , . masokkal
kabelek munkavédelmi és et
nyomvonalon, R R . . egylittmiikodve
L . megkozelitésével, | kornyezetvédelmi L.
épiilet falan, o e veégzi.
1 keresztezésével szabalyait.
alapzatan kabelt
. kapcsolatos
atvezet, fektet, a  qner .
védotavolsag és
nyomvonalhoz SN
. fizikai védelemre
tartozo viz €s ,
11 vonatkozo
tiizallo . .
, . szabalyokat Ismeri
atvezetéseket . .
. a kabelfektetés
elkésziti. .
., : munkafolyamatait.
Kivalasztja a
beépitési feltételek
szerinti anyagokat.
Ismeri a kiilonb6z6
kabel szerkezeteket .
. . Kotelezonek tartja
és a szerkezeti ZONCK tary
. magara nézve a
elemek szerepét ZSUZOTCSVeS
Kébelvégelzarast Ismeri zsugor - o
°Ee . . ,g . kabelosszekotok
készit végelzarok tipusait. szerclésére
kisfesziiltségii Kivalasztja adott , A kabelvégelzarast
, , vonatkoz6 . 112 -
kabelen kabelhez a . . onalloan végzi.
. N tiizvédelmi,
zsugortechnoldgia- megfeleld . .
. . munkavédelmi és
val. végelzarot. L
. technologiai
Ismeri a .
kabelvégelzard szabalyok
Ee2 betartasat.
szerelési
technologidkat.
Epitési Ismeri az Az ideiglenes Az ideiglenes
pites érintésvédelemmel, vilagitasi és vilagitasi és
munkateriileten . g ; . : L
L kabelhalozattal energiaelosztasi energiaelosztasi
ideiglenes
vilAoitasi & kapcsolatos, az rendszer rendszer
gltast €5 altalanostal eltérd kialakitdsa soran | kialakitdsat vezetoi
energiaellato L. " " . Ny
szerelési kotelezonek tartja | ellendrzés mellett
rendszert szerel. e : .
anyagokat, az érintésvédelmi veégzi.
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kovetelményeket,
az ideiglenes
vilagitasi és
energiaelosztasi
rendszer
kialakitasanak
szabalyait.

biztonsagi
el6irasok betartasat
és ellenOrzését.

Ismeri a villamos
elosztok, aramkor

Betartja az

elemeinek foq Az
s ats s épiiletvillamos et .
Tervdokumentacid jelolését, az . . épiiletvillamossagi
s . e eloszto szerelés oy ,
alapjan az aramkorokben e eloszto kialakitasa
I . , szabalyait, \ . i
épiiletvillamosagi felhasznalt " . . soran a kialakitast
, .y , kotelezOnek tartja a . r res
10 aramkorhoz tartozo anyagokat, az s 1om ¢s beépitést
, 1 N L ros kiilonboz6 . 11 r
elosztot alakit ki, 0sszeépitéshez .y onalldan, az
o . fesziiltségszintekre | .. .
beépit, szerel, hasznalt , tizembe helyezést
. . 1 vonatkoz6 wo s
iizembe helyez. eszkozoket és a o g vezetdi ellendrzés
ot eldirasok ..
beépités, lizembe . mellett végzi.
. betartasat.
helyezés
szabalyait.
Ismeri a
tervjeleket,
villamvédelmi és .
AT A Betartja a
] e foldelési s
Papir vagy digitalis villamvédelem o ,
s rendszerek s , Felel6sséget vallal
tervdokumentacid s kialakitasa soran . f
. telepitési a kialakitott
alapjan A eldirt - .

11 o . szabalyait, . . I hélozatrész
villdimvédelmi és . biztonsagtechnikai, . ,
1A laképiiletekben . . biztonsagos
foldelési rendszert munkavédelmi .. Y

letesit alkalmazott T-NS eléirasokat lizemeltetéséért.
rendszert, az N, a
PE, PEN
érintésvédelmi
megoldéasokat.
Ismeri a
munkahelyén .
Y Képes az
W, hasznalt o RN
Hiba- és I . onellendrzésre €s a
s , ) hibavédelmi, zarlat . 1 e 2112
tularamvédelmi, 1 , .| Fontosnak tartja az hibdk 6nalld
} . . ¢s tuldramvédelmi e . o
zérlatvédelmi - 1j védelmi javitasara.
.t s g eszkozoket. o o ,
12 eszkozok jelzései s A4 Al eszkzok Feleldsséget vallal
. .| miikddését és ezek . e .
alapjan megkeresi R megismerését és a villamos
o, . jelzéseit, képes s . . .
a hibat a hiba . S hasznalatat. biztonsagi
. s s felismerni és ,
elharitasara. . . berendezések
meghatdrozni a miikédeséert
hibaelharitas '
modjat.

6.4.3.

Villamos késziilék €és berendezés szakmairany szakmai kdvetelményei

. Készségek, . Elvart Onallosag és
Sorszam képességek Ismeretek viselkedésmoédok, felelésség mértéke
attitiidok
1 Transzforméatoroka Ismeri a A transzformator A transzformator
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t kot be, telepit, és transzformator telepités soran a telepitést a
a karbantartasat mikddési elvét, kornyezetvédelmi technologiai
végzi. Villamos szerkezetét, szempontok utasitasok, a
jellemzdit méri és olvassa és betartasat karbantartési
Osszehasonlitja a értelmezi a fontosnak tartja. utasitasban
tervdokumentaciov | villamos rajzokat. foglaltak szerint
al. Mikodését Ismeri a végzi, a
ellendrzi. transzformator biztonsagtechnikai,
jellemzok munkavédelmi
mérésének elveit. eléirasokat
betartja.
Munkavégzés
A villamos Ismeri az egyen- és soran figyel a
L , A , N ; Onalléan
forgogépek egyen valtakoz6 dramu kornyezetének . .
1w 1z . . végrehajtja az
motorok miikodési allapotara, a (o .
egyen ¢és valtakoz6

¢és valtakozo6 aramua
motorok bekotését,

elvét, szerkezetét,

rendre, tisztasagra,

a keletkez06

drama motorok
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valamint forgasiran s .
g  sasttany . bekotését, forgas
forgésirany valtasanak hulladékok i e,
e e T . ., irany valtasat.
valtasat végzi. lehetdségeit. kezelésére.
Ismeri
. . talaramvédelmi w ‘g
A villamos rajzok o , Onalléan a gyartoi
. . eszk6zok (olvado .
alapjan a villamos e villamos
. biztosito, .
gépek L A munkavégzés tervdokumentum
1 . . megszakito, . N .
tularamvédelmi- és . g soran ligyel a alapjan védelmi
o . kismegszakito, . . .
hibavédelmi hékioldd) takarékos anyag ¢€s eszkozoket
eszkozeit bedllit, a . energiafelhaszndld | kivélaszt, betartja a
. . jellemzdit, a . .
védelmi i . sra. munkavédelmi,
17ex szelektivitas elvét. ) , i
beallitasokat Ismeri a biztonsag-techni-
llenOrzi. o0 e kai szabalyokat.
clieno hibavédelmi kiold6 ai szabalyolat
eszkozoket.
L Torekszik a
Ismeri a villamos . .
épek kivalasztasi | . .VHamos gep
. , &b . kivélasztasanal a Vezet6i
Villamos gépeket szabalyait, s i L.
1 x gyartol iranyitassal végzi a
(motor, halozatra . . .
f , katal6gusnak villamos gépek
transzformator) csatlakoztatas p fr s
fe A2 e og megfeleld, telepitését és a
telepit, halozatra eloirasait, (TN-C- . . 17
. . villamos alkatrész halézatra
csatlakoztat. S), lizemi . e .
. . kivalasztasara. csatlakoztatasat.
allapotait.
Kapcsold . A kapcsolo
s Ismeri a o1
késziileket 1A 1A . . késziilékek
. kapcsolokésziiléke Torekszik a o s ,
(mechanikus, 11 o . . bekotése utan
L ax k fobb tipusait, kapcsolo « o s
motorveédd) . . . o1z . onellendrzést
- o értelmezi a rajzok késziilékek és a . .
kivalaszt, bekot, . N R végez, az lizembe
o alapjan a jellemz6 mérdvaltok .
miikodési ot g helyezés
: b1 i 1ires adatokat. bekotésénél a i
jellemzdit beallitja, . , | dokumentacidjaért
. takarékos anyag €s o y
ellendrzi. : ... | felelosséget vallal.
Y - energiafelhasznala
Meér6 valtokat Ismeri a Vezetoi
14 sra. g .
bekoti, (Aramvaltd mérdvaltok iranyitassal, parban
¢s fesziiltségvalto) miikodési elvét. végzi a mérd
mukodését Ismeri az valtok bekotését,



ellendrzi. aramvalto és ellendrzését.
fesziiltségvaltod
szerkezetét,
bekotését, rajz
jeleit.
C fliggéseiben "
O?:ﬁ]eeﬁgagzeisea?ie Elkotelezett a
Tervdokumentacid . P miiszaki Ipari elosztok
. elosztok . SRR
alapjan ipari e tervdokumentaciob | telepitését, lizembe
j kialakitasanak iy
7 elosztod rp an foglaltak helyezését vezetdi
, , eloirdsait a . W
berendezést telepi- . maradéktalan ellendrzés mellett
A dokumentécio , ..
tés iizembe helyez. s . . betartasara, veégzi.
alapjan felismeri .,
. betartatasara,
Oket.
Ismeri
Aterv- fé;is'?lvi?és
dokumentécio 15Jay Fazisjavito Masokkal
e e, modjait, a . e e
alapjan fazisjavito . berendezés egyiittmikddve,
, , berendezés fr s , ,

8 berendezést telepit feladatat. telepitésénél utmutatas mellett
¢s a felujitasat, hél(’)zatr,a igényli a segitséget | végzi a telepitést
karbantartasat , a munkatarsaitol. ¢s a karbantartast.

véozi csatlakozas
gzl feltételeit.
o Onkritikusan
Ismeri a villamos -
épek vezérlési szemléli az
A muiszaki leiras  EEPER . elvégzett munkat B .
., . jellemz6it. Ismeri | L Onalléan képes az
alapjan egyszerti . és elfogadja masok .
. az aszinkron motor ‘o . aszinkron motor
aszinkron motor o ren tanacsat a szerelés ax .
Y 12 , inditasi, , vezérloberendezést
9 vezérléberendezést s s folyaman. o
o forgasirany valtasi o elkésziteni,
készit, vy Elkotelezett a .
s lehetdségeit. , frekvenciavaltot
frekvenciavaltot . . pontos munkara a s
.. Ismeri a frekvencia o . bekdtni
bekat. 1oz . vizsgalatok ¢€s a
valtok szerepét, .,
1 q - dokumentécio
fébb jellemzoit. o res .
készitése soran.
Villamos terv-
dokumentacio Tudja a villamos Nyitott 0j
alapjan a villamos gépek, elosztok vizsgalati A vizsgalati
gépek, elosztok tizembe helyezés modszerek €s dokumentécidoban
tizembe helyezés el6tti és lizemi berendezések feleldsséget vallal
eldtti és lizemi vizsgalatait és azok | megismerésére €s | a sajat munkajaért.
dokumentélésat. alkalmazasara.

vizsgalatait végzi,
dokumentélja.

17




7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1. Az égazati alapvizsgara bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes
teljesitése.
7.2. Irasbeli vizsga
7.2.1. A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari €s villamosipari alapok.
7.2.2. A vizsgatevékenység leirasa

I.Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelend6 alkatrészekkel, illetve
Osszeallitandd villamos kapcsolassal Osszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli
vizsgatevékenység az alabbi tanulédsi eredmények mérésére és értékelésére iranyul:

- A gyartando alkatrész miihelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D abra alapjan.
Minimalis elvards a sik feliiletek, kiils6é vagy belsé hengeres feliiletek, menetek
abrdzolasa, méretek megadasa a miiszaki rajz szabdlyai szerint.

- Villamos kapcsolasi rajz alapjan az aramkor miikodésére vonatkoz6 feleletvalasztos
¢és/vagy feleletalkotds feladatok megoldasa.

(felhasznalandd szerszamok, eszkozok, elégyartmany kivalasztasa, gyartdsi miveletek,
gyartasi sorrend).

ii.- Szakmai szamitas:

- eldgyartmany darabolas eldtti hosszanak meghatarozasa,

- hajlitott lemezalkatrész hajlitas eldtti hosszanak meghatarozasa,

- fesziiltség, aramerdsség, ellendllas, eredd ellenallas meghatarozasa egyszeri
aramkorben.

lii.- Mérés, ellendrzés: 3D abra alapjan a darab mérésének leirasa, mérdeszkoz kivalasztasa,
elfogadhaté méret meghatarozasa, munkadarab értékelése. Villamos kapcsolason elvégzendd
mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozasa.

iv.- Alkatrész gyartasahoz kapcsolodd munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos
kapcsolas elkészitése soran betartandd érintésvédelmi és munkavédelmi szabélyok, illetve az
alkalmazando egyéni €s egyéb véddeszkozok ismertetése.

v.- Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztds, feleletalkotos, szamitdsos és rajzkészitési
feladatokat.

Vi.A vizsgara rendelkezésre allo idotartam: 90 perc

7.2.3. A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 30%
7.2.4. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A javitas a feladatsorhoz rendelt értékelési itmutat6 alapjan torténik.
Az egyes feladattipusok aranya ¢€s értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

Miihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartastechnologia 20%
Szakmai szamitas 20%
Meérés, ellendrzés 20%
Munkavédelem 10%
7.2.4.1. Az értékelés szazalékos formaban torténik.
7.24.2. A vizsgatevekenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszdm

legalabb 51%-at elérte.

7.3. Gyakorlati vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl all6 alkatrészcsoport
egyes elemeinek eldallitasa és Osszeszerelése. A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit
készen hozhatja a tanul6 a vizsgara.
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7.3.1. A vizsgatervékenység leirasa
Egyszerli geometriaju alkatrészek elkészitése
- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése
megfeleléség szempontjabol;
- szerelési abra szerint az alkatrészek 0sszeszerelése;
- Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;
- adott alkatrészrol mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)
- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas mérésének) elvégzése;
- amérési jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell
o arajz szerint megadott méreteket és tiirések szerinti hatarméreteket,
o atanul6 altal mért gyartasi méretet
o atanulo értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozdan
o villamos paraméterek mért értékei rogzitése és kiértékelése

7.3.2. A vizsgéra rendelkezésre 4116 id6tartam: 240 perc
7.3.3. A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 70%
7.3.4. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgaszervezOnek részletes értékeld lapot kell dsszedllitania az
alabbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet miikoddképessége 25%

- villamos aramkor miikodoképessége 25%

- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%

- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikaja 10%

- amért értékek pontossaga 20%
7.34.1. Az értekelés szazalékos formaban torténik.
7.34.2. A vizsgatevekenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszdm

legalabb 51%-at elérte.

74. Alapvizsgéval betolthetd munkakér FEOR szama
Agazati . , -
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése Alap \ffzsgaval b(?tolthet’o
. munkakor(ok), tevékenységek
megnevezése
Miiszaki dgazati i ) i
alapoktatas
7.5. A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, €s feltételei:
8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai
8.1. Szakmairany megnevezése: Villamos halozat
8.2. Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:
8.2.1. valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.
8.2.2. szakmahoz k6t6do tovabbi sajatos kovetelmények:
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8.3. Kozponti interaktiv vizsga
8.3.1. A vizsgatevékenység megnevezése: Villanyszerelési alapismeretek

8.3.2. A vizsgatevékenység leirasa
1. Vizsgarész: Alkatrész €s anyagismeretek
o A kiilonb6z6 kabel szerkezetek €s a szerkezeti elemek szerepével kapcsolatos feladat.
o Epiiletvillamos-kiviteli dokumentacio alapjan alkatrész- és anyagjegyzék készitése.
o Listabol, adott feladathoz kéziszerszamok, munkaeszkozok kivalasztasa.
II. Vizsgarész: Technoldgiai ismeret
o Kabelfektetési technoldgiaval kapcsolatos feladat.
o Egészitse ki a héaromfazisi motorinditasi, forgasiranyvaltasi magneskapcsolds
megoldasok rajzait.
o Alapszerelési technoldgiaval, és azok kialakitasi lehetdségeivel kapcsolatos feladat.
III. Vizsgarész: Szamitési feladatok
o Szamitassal valasszon ki egy szabvanyos keresztmetszetli csatlakozd vezetéket
fesziiltségesés, terhelhetdéség, valamint a terhelhetOséget befolydsold tényezdk
figyelembevételével.
o Fogyasztok teljesitmény €s energia igényének, jellemzdinek meghatarozasa.
IV. Vizsgarész: Villamos biztonsagi ismeretek
o A fesziltségmentesités, valamint szerel6i ellendrzésének Iépéseivel kapcsolatos
feladat.
o Rajz alapjan sorolja fel a villimvédelmi kialakitdsanak fobb részeit, vagy ismertesse a
kialakitott tulfesziiltség-védelmi megoldasokat, fokozatait.
o Rajz alapjan  azonositson  érintésvédelmi  megoldasokat, azonositsa az
érintésvédelemben szerepet jatszo eszkdzoket.
o A fotovoltaikus rendszerek kialakitasaval kapcsolatos feladat.

8.3.3. A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre 4ll6 id6tartam: 90 perc
8.3.4. A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30%
8.3.5. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

I. Alkatrész és anyagismeretek 20%

II. Technologiai ismeret 20%

III. Szamitasi feladatok 20%

IV. Villamos biztonsagi ismeretek 40%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 6sszes pontszdm legalabb 40%-

at elérte.
8.4. Projektfeladat
8.4.1. A vizsgatevékenység megnevezése: Villamos halozatszerelési ismeretek
8.4.2. A vizsgatevékenység leirasa

1. Vizsgarész:

o A., A vizsgazo a vizsgara a gyakorlati ideje alatt teljesitett feladatokbol portfoliot
készit, amely bemutatja szakmai fejlodését és tartalmazza a feladatokhoz irt
onreflexiojat. A portfolio kotelezden tartalmazza az alabbi munkavégzéssel
kapcsolatos tevékenységeét:

o Szabadvezetékes halézatépités, oszlopallitas, szerelvényezés,
vezetékterités, beszabalyozas, kotések elkészitése
o Kabelhalozat épitése, kabeles kozvilagitas épitése
o Transzformator allomas 1étesitése, szerelvényezése
o Villamoshaldzati elosztd szekrény létesitése, szerelése
o B., A portf6lié bemutatasa
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o A portfolio szobeli bemutatasa, onreflexio.

II. Vizsgarész:

o

KIF és/vagy KOF hélézat, illetve TR alloméasok létesitésével és mérésével
kapcsolatos gyakorlati feladat

I11. Vizsgarész:
Egyfazisti direkt mérés kialakitdsa papir vagy digitdlis dokumentdcié alapjan az alabbi
kialakitdsok valamelyikével.

o Kabeles és/vagy szabadvezetékes be ¢és elmend vezetékelés falon kiviili és/vagy
falba siillyesztett technologiaval, lakésféelosztd bekotése.

o Meérbszekrény felszerelése, fogyasztasmérd elhelyezése, tularamvédelmi eszk6zok
felszerelése, talfesziiltség-védelmi eszkoz felszerelése, érintésvédelem kialakitasa,
méretlen fovezeték bekotése szekrénybe, mért fOvezeték bekdtése egy
lakasfdelosztoba. Féelosztoszekrény kialakitasa.

8.4.3. A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allé idétartam: 300 perc
8.4.4. A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70%
8.4.5. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

1. Vizsgarész értékelése: (20%)

o Elvégzett feladat szoveges leirasa, szakszerli megfogalmazas 5%

o Sajat készitésti rajzi dokumentaciéo megléte 5%

o A kivitelezés fazisainak szakszer(i fényképes dokumentécidja 5%

o Portfolio szobeli megvédése, onreflexio 5%

I1. Vizsgarész értekelése (40%)

©)
@)
©)

Rajzi dokumentécio értelmezése: 10%
Technologiai megvalositas eldiras szerinti kivitelezése: 20%
Végrehajtott feladat bemutatasa, megvédése: 10%

II1. Vizsgarész értékelése: (40%)

e Meérbszekreny felszerelése, fogyasztasmérd elhelyezése, esztétikai kivitel 5%

e Tularamvédelmi-, talfesziiltség-védelmi  eszkoz  felszerelése, helyes
technolégia alkalmazasa 5%

e Erintésvédelem kialakitasa 20%

o Mc¢retlen, mért fovezeték bekotése egy foelosztoba 10%

Erintésvédelmi, illetve életbiztonsagi hiba elkdvetése érvénytelen vizsganak mindsiil!

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb 40%-

at elérte.

8.5. A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges személyi feltételek:
A vizsga zavartalan lebonyolitdsdhoz sziikséges felelds szakszemélyzet.

8.6. A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges targyi feltételek:

Lézeres- és egyéb szintezd

Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek
Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei

Fémipari kéziszerszamok ¢és kisgépek

Villamos mérémiiszerek és diagnosztikai eszkdzok
Hosszmérd eszk6zok
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Informatikai és adatrogzitd eszk6zok
Technoldgiai leirasok, szabvany és jogszabaly gytijtemény
Présszerszamok
Véso- és furogépek, ipari porszivok
Munkabiztonsagi eszkdzok és egyéni védofelszerelések
Kornyezetszennyez6 anyagok gyiijtoi
Formanyomtatvanyok
Melegitd berendezések
Villamoshalozat szerelésének fébb anyagai:

o Oszlopok
Oszlopszerelvények
Szabadvezetékek, kabelek
Szabadvezeték €s kabelszerelvények
Oszlopszerelvények, szigeteldk, tarto- és feszitd fejszerkezetek
Eloszto-, kapcsold- és mérdszekrények
Kozvilagitasi berendezések
Védocsovek (PVC, KPE)

O O O O O O O

8.7. A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:

8.8. A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80 %

8.9. A vizsgan hasznélhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkoz6 részletes
szabalyok
e Vonatkozo szabvanyok
e Villamos Agazati Tipusterv

8.10. Szakmairdny megnevezése: Epiiletvillamossag
8.11. Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:
8.11.1. valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.
8.11.2. szakméhoz kotddo tovabbi sajatos kovetelmények:
8.12. Kozponti interaktiv vizsga
8.12.1. A vizsgatevékenység megnevezése: Villanyszerelési alapismeretek
8.12.2. A vizsgatevékenységek leirasa

I. Vizsgarész: Alkatrész és anyagismeretek
o A kiilonboz6 kabel szerkezetek €s a szerkezeti elemek szerepével kapcsolatos feladat.
o Epiiletvillamos-kiviteli dokumentécié alapjan alkatrész- és anyagjegyzék készitése.
o Listabdl, adott feladathoz kéziszerszamok, munkaeszkozok kivalasztasa.
II. Vizsgarész: Technoldgiai ismeret
o Kabelfektetési technologiaval kapcsolatos feladat.
o Egészitse ki a hdaromfazisu motorinditasi, forgdsiranyvaltdsi magneskapcsolos
megoldasok rajzait.
o Alapszerelési technologidval, és azok kialakitasi lehetdségeivel kapcsolatos feladat.
I11. Vizsgarész: Szamitasi feladatok
o Szamitdssal valasszon ki egy szabvanyos keresztmetszetli csatlakozd vezetéket
fesziiltségesés, terhelhetdség, valamint a terhelhetdséget befolyasolo tényezok
figyelembevételével.
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8.12.3.
8.12.4.
8.12.5.

8.13.
8.13.1.
8.13.2.

o Fogyasztok teljesitmény ¢€s energia igényének, jellemzdinek meghatarozasa.
IV. Vizsgarész: Villamos biztonsagi ismeretek

©)

©)

A fesziiltségmentesités, valamint szerel6i ellendrzésének Iépéseivel kapcsolatos
feladat.

Rajz alapjan sorolja fel a villamvédelmi kialakitdsanak fobb részeit, vagy ismertesse a
kialakitott tulfesziiltség-védelmi megoldasokat, fokozatait.

Rajz  alapjdn  azonositson érintésvédelmi  megoldasokat, azonositsa az
érintésvédelemben szerepet jatsz6 eszkozoket.

A fotovoltaikus rendszerek kialakitasaval kapcsolatos feladat.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 90 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

I. Alkatrész és anyagismeretek 20%
II. Technologiai ismeret 20%
III. Szamitasi feladatok 20%
IV. Villamos biztonsagi ismeretek 40%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb 40
%-4t elérte.

Projektfeladat

A vizsgatevékenység megnevezése: Epiiletvillamossagi ismeretek
A vizsgatevékenység leirasa
I. Vizsgarész:

o A., A vizsgéazo6 a vizsgara a gyakorlati ideje alatt teljesitett feladatokbdl portfoliot
készit, amely bemutatja szakmai fejlddését és tartalmazza a feladatokhoz irt
onreflexidjat. A portfolio kotelezden tartalmazza az alabbi munkavégzéssel
kapcsolatos tevékenységét:

= ¢piletvillamos erdsaramu energiaellatd rendszerének és kabelhaldzat
kiépitése

= ¢piletek altalanos vilagitasi és vészvilagitdsi rendszerének kiépitése,
1étesitése

= ¢piiletek szerelvényezése, vezérld és szabdlyozo elemek szerelése

= kabel és vezeték szerelése, kotések elkészitése

= {0 és aleloszto szekrény létesitése, bekotése

B., feladatrész: portf6lio bemutatasa
= A portfolio készitésének szobeli bemutatasa, onreflexio.

II. Vizsgarész:
Papir vagy digitdlis dokumentici6 alapjan az aldbbi kialakitdsok valamelyikének
megvaldsitasa:

o Be és elmend vezetékezés falon kiviili és/vagy falba siillyesztett technologiaval
fogyasztasméro hely kialakitdsahoz, lakas féelosztd bekotése.

o Epitmények ideiglenes ellatisdhoz sziikséges berendezések, haldzatrészek
kialakitasa, épitési teriilet (kiils6-bels6) villamos eréatviteli- és vilagitasi
halézatanak kialakitésa.
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o Vilagitasvezérlés kialakitasa, szabalyzo és/vagy vezérld elemek szerelése.

o Fo&-elosztoszekrény kialakitasa, hiba és tularamvédelmi eszkdzok felszerelése,
tulfesziiltség-védelmi eszkdz felszerelése, érintésvédelem kialakitdsa, leagazo
aramkorok bekdotése.

o Epiiletvillamos kabelezés vagy vezetékezés kialakitasa siillyesztett vagy falon
kiviili technolégiaval.

o Az épiiletvillamos vagy ipari elektromos eszkoz, berendezés csatlakoztatasa és
funkcionalis tesztelése, mérd, kapcsold vagy vezérld eszkdzok beépitése.

III. Vizsgarész:
Egyfazisi direkt mérés kialakitdsa papir vagy digitalis dokumentacio alapjan az alabbi
kialakitasok valamelyikével.

o Kabeles és/vagy szabadvezetékes be €s elmend vezetékelés falon kiviili és/vagy
falba siillyesztett technologiaval, lakas foelosztd bekotése.

o Mérdszekrény felszerelése, fogyasztdsmérd elhelyezése, tilaramvédelmi eszkdzok
felszerelése, tulfesziiltség-védelmi eszkdz felszerelése, érintésvédelem kialakitasa,
méretlen fOvezeték bekotése szekrénybe, mért fovezeték bekotése egy lakds
foelosztoba. Fo-elosztoszekrény kialakitasa.

8.13.3. A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre all6 idétartam: 300 perc
8.13.4. A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70%
8.13.5. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

I. Vizsgarész értékelése: (20%)
o Elvégzett feladat szoveges leirasa, szakszeri megfogalmazas 5%
o Sajat készitésli rajzi dokumentacio megléte 5%
o A kivitelezés fazisainak szakszer(i fényképes dokumentacioja 5%
o Portfolio szobeli megvédése, onreflexio 5%

II. Vizsgarész értékelése (40%)
o Rajzi dokumentacié értelmezése: 10%
o Megfeleld eszkdzok és mérdeszkozok kivalasztasa, helyes hasznélata: 20%
o Végrehajtott feladat, valamint mérési €s ellendrzési eredmények bemutatasa,
megvédése: 10%

I11. Vizsgarész értékelése: (40%)
e Me¢érbszekrény felszerelése, fogyasztasmérd elhelyezése, esztétikai kivitel 5%
e Tularamvédelmi-, tulfesziiltség-védelmi  eszkoz  felszerelése, helyes
technoldgia alkalmazasa 5%
e Frintésvédelem kialakitdsa 20%
o Kabel vagy vezeték bekotése egy foelosztoba 10%

Erintésvédelmi, illetve életbiztonsagi hiba elkdvetése érvénytelen vizsganak mindsiil!

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd Osszes pontszdm legalabb
40%-at elérte.

8.14. A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi feltételek:
A vizsga zavartalan lebonyolitdsdhoz szilikséges felelds szakszemélyzet.

8.15. A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi feltételek:
o Mc¢rdhely kialakitdsahoz sziikséges eszk6zok, szerszamok
e [ézeres- és egyéb szintezd
e Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek, melegito késziilék
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8.16.

8.17.

8.18.

8.19.

8.20.
8.20.1.

8.20.2.

8.21.
8.21.1.
8.21.2.

Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei

Fémipari kéziszerszamok ¢€s kisgépek

Villamos méromiiszerek €s diagnosztikai eszk6zok
Hosszmérd eszk6zok

Informatikai és adatrogzité eszk6zok

Technoldgiai leirdsok, szabvany és jogszabaly gytijtemény
Présszerszamok

Munkabiztonsagi eszkdzok és egyéni védofelszerelések
Kornyezetszennyezd anyagok gytijtoi

Az épiilet villanyszerelés fobb anyagai:

O O O O 0O O O 0 O

O O O O O

Méro- és elosztoszekrény-hely kialakitasdhoz sziikséges eszk6zok, szerszamok
Egyfazist fogyasztasmérdszekrény

Tulfesziltség-védelmi eszk6zok

Talaramvédelmi eszk6zok

Erzékelok, jeladok

Vezetékek, kabelek és szerelvényei

Saruk, érvéghiivelyek

Sorkapocs, villamos és gépész kotdelemek

Elosztoszekrény  épiiletekhez  és  felvonuldsi  teriiletekhez,  sinek,
kismegszakitok, relék, tomszelencék

Lampatestek

Kapcsoldk, dugaszol6 aljzatok

szerelvény ¢€s kétddobozok

épliletautomatikai vezérld és szabalyozo elemek

villamos gépek (transzformatorok, motorok)

A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:

A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az aldbbi stilyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

A vizsgan hasznélhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkoz6 részletes

szabalyok

e Vonatkozo szabvanyok
e Villamos Agazati Tipusterv

I.

Szakmairany megnevezése: Villamos késziilek €és berendezés szereld

Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes

teljesitése.

Szakmahoz ktddo tovabbi sajatos kovetelmények:

Kozponti interaktiv vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Villanyszerelési alapismeretek

A vizsgatevékenység leirasa

Vizsgarész: Alkatrész és anyagismeretek
o A kiilonboz6 kabel szerkezetek €s a szerkezeti elemek szerepével kapcsolatos feladat.
o Epiiletvillamos-kiviteli dokumentécié alapjan alkatrész- és anyagjegyzék készitése.
o Listabdl, adott feladathoz kéziszerszamok, munkaeszk6zok kivalasztasa.

II. Vizsgarész: Technoldgiai ismeret
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o Kabelfektetési technologiaval kapcsolatos feladat.
o Egészitse ki a haromfazisi motorinditasi, forgasiranyvaltasi magneskapcsolos
megoldasok rajzait.
o Alapszerelési technologidval, és azok kialakitasi lehetdségeivel kapcsolatos feladat.
I11. Vizsgarész: Szamitasi feladatok
o Széamitassal valasszon ki egy szabvanyos keresztmetszetli csatlakozd vezetéket
fesziiltségesés, terhelhetdség, valamint a terhelhetdséget befolydsold tényezok
figyelembevételével.
o Fogyasztok teljesitmény- és energiaigényének, jellemzdinek meghatarozasa.
IV. Vizsgarész: Villamos biztonsagi ismeretek
o A fesziiltségmentesités, valamint egy lakoépiilet szereldi ellendrzésének 1épéseivel
kapcsolatos feladat.
o Rajz alapjan sorolja fel a villamvédelmi kialakitasanak fobb részeit, vagy ismertesse a
kialakitott talfesziiltség-védelmi megoldasokat, fokozatait.
o Rajz alapjan  azonositson  érintésvédelmi  megoldasokat, azonositsa az
érintésvédelemben szerepet jatszo eszkdzoket.
o A fotovoltaikus rendszerek kialakitasaval kapcsolatos feladat.

8.21.3. A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 90 perc
8.21.4. A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30%
8.21.5. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

1. Alkatrész és anyagismeretek 20%

II. Technologiai ismeret 20%

III. Szamitasi feladatok 20%

IV. Villamos biztonsagi ismeretek 40%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb 40
%-at elérte.

8.22. Projektfeladat
8.22.1. A vizsgatevékenység megnevezése:

8.22.2. A vizsgatevékenység leirasa
1. Vizsgarész:

o A., A vizsgéazo6 a vizsgara a gyakorlati ideje alatt teljesitett feladatokbdl portfoliot
készit, mely bemutatja szakmai fejlédését és tartalmazza a feladatokhoz irt
onreflexidjat. A portfolid kotelezden tartalmazza az alabbi munkavégzéssel
kapcsolatos tevékenységét:

= Villamos gépek telepitése, szerelése
= Transzformator allomas létesitése, karbantartasa, villamos jellemzdinek
mérése
= Ipari elosztd szekrény létesitése, szerelése
o B., A portf6li6 bemutatasa
= A portfolio készitésének szobeli bemutatasa, onreflexio.

II. Vizsgarész:
o A miszaki dokumentacié alapjan készitse el egy villamos gép, késziilék
vezérlését, szerelését. A berendezésen végezzen villamos méréseket és azt
dokumentélja.

I11. Vizsgarész:
Egyfazisu direkt mérési pont kialakitasa papir vagy digitalis dokumentacié alapjan az alabbi
megoldasok valamelyikével.
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o Kabeles és/vagy szabadvezetékes be ¢€s elmend vezetékelés falon kiviili és/vagy
falba siillyesztett technologiaval, lakas féelosztd bekotése.

o Mérdszekrény felszerelése, fogyasztasmérd elhelyezése, tularamvédelmi eszkdzok
felszerelése, tulfesziiltség-védelmi eszkoz felszerelése, érintésvédelem kialakitasa,
méretlen fOvezeték bekotése szekrénybe, mért fOvezeték bekdtése egy lakas
foelosztoba. Fo-elosztoszekrény kialakitasa.

8.22.3. A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 300 perc
8.22.4. A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: A vizsgatevékenység értékeléséhez a
vizsgaszervezonek részletes értékeld lapot kell Osszeallitania az alabbi szempontok
figyelembevételével:

I. Vizsgarész értékelése: (20%)

@)
®)
@)
®)

Elvégzett feladat szoveges leirasa, szakszeri megfogalmazas 5%
Sajat készitésii rajzi dokumentacio megléte 5%

A kivitelezés fazisainak szakszer( fényképes dokumentacioja 5%
Portfoli6 szobeli megvédése, onreflexio 5%

II. Vizsgarész értékelése (40%)

o

o O O O

Rajzi dokumentacio értelmezése: 5%
Miikddoképesség az eldiras szerint: 20%
Esztétikai kivitel: 5%

Erintésvédelem kialakitasa: 5%
Anyagok kivalasztasa: 5%

I11. Vizsgarész értekelése: (40%)

©)
@)

@)
©)

Meérdszekrény felszerelése, fogyasztasmérd elhelyezése, esztétikai kivitel 5%
Talaramvédelmi-, tulfesziiltség-védelmi eszkoz felszerelése, helyes technoldgia
alkalmazasa 5%

Erintésvédelem kialakitasa 20%

Meéretlen, mért fOvezeték bekotése egy foelosztoba 10%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd Gsszes pontszam legalabb 40

%0-at elérte.

8.23. A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges személyi feltételek:
A vizsga zavartalan lebonyolitasdhoz sziikséges felelds szakszemélyzet.

8.24. A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi feltételek:

Lézeres- és egyéb szintezd

Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek

Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei

Fémipari kéziszerszamok ¢és kisgépek

Villamos mérémiiszerek és diagnosztikai eszkdzok
Hosszmér6 eszk6zok

Informatikai és adatrogzitd eszkdzok

Technologiai leirasok, szabvany ¢€s jogszabaly gytijtemény
Présszerszamok

Munkabiztonsagi eszkdzok és egyéni védofelszerelések
Kornyezetszennyezd anyagok gyiijtoi

Véso- €s furdgépek, ipari porszivok
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8.25.

8.26.

8.27.

10.

10.1.
10.1.1.
10.1.2.
10.1.3.
10.1.4.
10.1.5.

10.2.

e Villamos késziilék és berendezés szereld szerelésének fobb anyagai:
Egy- és haromfazisi motorok, transzformatorok
Egyen ¢és valtakoz6 aramu villamos gépek
Elosztd-, kapcsolo- és mérészekrények
Tulfesziltség-védelmi eszk6zok
Talaramvédelmi eszk6zok

Erzékeldk, jeladok

Magneskapcsolo, nyomdgomb, jelzélampa
Frekvenciavaltok, lagyinditok

Vilagitéasi berendezések

Védocsovek, csatornak (PVC)

Vezetékek, kabelek

O O O O O O OO0 OO 0o

A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei:

A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80 %

A vizsgéan hasznalhato segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes
szabalyok

e Vonatkozd szabvanyok

e Villamos Agazati Tipusterv

A vizsgatevékenyséoek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra
vonatkozo sajatos feltételek

Részszakma

Részszakma alapadatai
A részszakma megnevezése: Villamos ipari elokészitd
A részszakma Orakerete: 400-600 ora
A részszakma besorolasa az Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerint: 3
A részszakma besorolasa a Magyar Képesitési Keretrendszer szerint: 3
A részszakma besorolasa a Digitalis Kompetencia Keretrendszer szerint: 3

A részszakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirdsa

Képes a villamos ipari anyagokat anyagjegyzék alapjan kivalasztani, Osszekésziteni. Ismeri az
anyagok legfontosabb mechanikai és villamos jellemzdit. Felismeri és megkiilonbozteti a
miianyag védécsovek (MU I, MU III) tipusait és méreteit. Ismeri a szerelvény dobozokat, szerel
dobozokat, azok beépitési feltétételeit. Ismeretekkel rendelkezik a gépi szerszdmok hasznalatarol
(farogép, Horonymaro, porszivo, sarkcsiszolo) és munkavédelmi eldirdsairol. Ismeri €s hasznalja
a villamos ipari kéziszerszamokat, eszkozoket és kiilonbséget tud tenni kozottiik rendeltetésiik
alapjan. A munkavédelmi eszkozoket a rendeltetésnek megfelelden hasznalja. Ismeri a fémek
megmunkalasdhoz hasznalandé kézi és gépi szerszdmokat.
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10.3. A részszakma legjellemz6bb FEOR széma

Részszakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése
Villamos ipari el0készitd 9310 Egyszerti ipari foglalkozéasu
10.4. A szakképzésbe torténd belépés feltételei
10.4.1. Iskolai eloképzettség: alapfoku iskolai végzettség vagy a Dobbantd program elvégzése
10.4.2. Alkalmassagi kovetelmények
10.4.2.1. Foglalkozasegészségligyi alkalmassagi vizsgalat: Sziikséges
10.4.2.2. Pélyaalkalmassagi vizsgalat: Nem sziikséges
10.5. Eszkozjegyzék a részszakmakra
e Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek
e Dobozhely furdk, ipari porszivok, véso- és furdgépek
o Foldmunka kézi szerszamai
® Vezeték-, és kabelszerelés eszkozel
e Fémipari kéziszerszamok ¢és kisgépek
e Falétra
e Hosszmérd eszk6zok (mérdszalag)
e Présszerszamok
e Védofelszerelések
e Kornyezetszennyezd anyagok gyiijtoi
10.6. Részszakma szakmai kimeneti kovetelményei
Készséoek Elvart Onallosag és
Sorszam Ké esség el; Ismeretek viselkedésmédok, felelosség
pesseg attitiidok mértéke
Ismeri a nézeti- és
Munkadarab, vagy mets,zetl. abraZOI".lS , .
s A szabalyait. Ismeri a Torekszik arra, A
térhatasu abra e ;. Onalloan
< . gyartasi hogy a szabadkézi ..
alapjan egyszerti oy D . szabadkézi
1. o technologidknak rajz ardnyos €s 1 s
geometriaju p R y felvételi vazlatot
L Y megfeleld attekinthet6 L
alkatrészrol felvételi . 17 készit.
. s mérethalozat legyen.
vazlatot készit. o ten A
készitésének
szabdlyait.
Mus;alfl 4z alapjan Felismeri a miiszaki
kivalasztja az . .
v oo 1 rajzon szerepld
egyszerl, fémbdl .
o . alkatrészt. B )
késziilt alkatrészek . g Szem el6tt tartja a
Artasahoz Ismeri a gyartasi ayArtas A
gyartas miiveletekhez . . munkafeladatho
sziikséges A gazdasagossagat. . 114
. hasznalhato . z 6nalldan
2. eszkozoket, , Fontosnak érzi a ,
, szerszamokat, véalaszt
szerszamokat, s rendezett .
. késziilékeket, N szerszamokat,
kisgepeket. kisgépeket, és azok munkakornyezet eszkozoket
El8késziti a BEpeKet, kialakitasat. '
. biztonsagos
munkahelyet, és e
) hasznalatanak
elrendezi a 1o
o szabalyait.
munkavégzéshez
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sziikséges

szerszamokat,
eszkozoket.
Miiszaki
tablazat
segitségével
onalldéan
Miiszaki rajz alapjan kivalasztja a
clové rtJrnényI:J felkésztermeket.
; osyarm . Ismeri az alkatrészek Torekszik a Szakmai
valaszt, miveleti . s f 1 ..
s elkészités¢hez munkavégzésbol feltigyelet
sorrendtervet készit, oy, . 1z ,
S sziikséges ad6do kockazat mellett
majd kézi S TSy .
‘12 technoldgidkat és az minimalizalasara. | meghatarozza a
megmunkalassal, . N . , s
, . anyagok alapvetd Torekszik a preciz gyartasi
és/vagy kisgépekkel : L . ,
A tulajdonsagait. ¢és gazdasagos sorrendet. A
egyszert, fémbol munkavégzésre artasi
késziilt alkatrészeket & ' £y
. muveleteket
gyart. . 114 Lo
onalldan végzi.
Pontosan
betartja a
technologiai
utasitasokat.
. Elkotelezett a Eldont} > hogy a
Ismeri az adott o gyartott
; hibas
alkatrész munkadarab
A munkadarabok
Az elkésziilt geometriajanak . megfelel-e a
. i . szdmanak ..
alkatrészek méreteit | megfeleld, és az adott .. . rajzi
. e , csokkentése, vy,
mérdeszkozokkel méret - eldirasoknak.
- N illetve a X
ellendrzi. meghatarozasahoz o . Feleldsséget
. mérdeszkdzok , .
sziikséges 1, vallal az altala
-~ o allaganak , ,
mérbéeszkozoket. . gyartott termék
megdrzése mellett. Y
minosegeert.
Miiszaki
dokumentécio
(0sszeallitasi rajz és Feleldsséget
darabjegyzék) vallal a
lapja D . létrehozott koté
alapjan Ismeri a kotés Fontosnak tartja a CLrenozoth Xotes
csavarkotéssel, . s s ., . mindségeéert.
o kialakitasahoz miiszaki P
szegecskotéssel o . s Feleldsséget
. sziikséges eszkozoket, | dokumenticidoban .
egyszeru , W 1nc vallal a
. szerszamokat, szerepld eldirdsok .
alkatrészcsoportokat seoédanvasokat figvelembe-vételét veszélyes
Osszeszerel. & yagoxat. 9y ' hulladékok
Villamos kotéseket szakszerli
¢és lagyforrasztassal kezeléséert.
késziilt kotést hoz
1étre.
Azonositja és kezeli Fontosnak tartja a
a hiba- és Ismeri a munkahelyén | védelmi eszk6zok .
12 . . . . . 2 A megfeleld
tularamvédelmi (gyakorlati helyén) 1smeretét €s
- e . S szakembert
eszkozoket. hasznalt hibavédelmi hasznalatat. ; .
. . 1 , . < . bevonja a hiba
Felismeri a ¢s tlaramvédelmi Torekszik a g
. .t . . megsziintetésébe
lehetséges eszkozoket €s azok villamos dram
veszélyforrasokat. jelzéseit. hat4saibol adodo

kockéazat
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minimalizalasara.

Az elvégzett munkat

dokumentélja. ) e Elkotelezett a .
i . Ismeri a gyartasi €s , Felelosséget
Szovegszerkeszto, L L végzett munka .
s .| mérési dokumentaciok vallal a
7. vagy tablazatkezeld g o pontos
rogramban rogziti tipusait &s azok dokumentalasa dokumentumok
P (g kotelezd tartalmat. . tartalmaert.
a meresi rant.
eredményeket.
Kivalasztja a
villamos ipari Ismeri az anyagok Erdekl6édést mutat Vezet6i
8 anyagokat legfontosabb a kivalasztott iranyitassal
' anyagjegyzék mechanikai és anyagok allitja 6ssze az
alapjan és elokésziti | villamos jellemzéit. felhasznalasara. anyagjegyzéket.
a felhasznalasra.
(1 Felismeri és
Hasznélja a falba e g
, . megkiilonbozteti a
stillyesztett és falon i AL st
.- . ., | mianyag véddcsdvek ,
kiviili szereléseknél 2 Z o e Masokkal
B MU I, MU I | Igényli a segitséget P,
a milanyag . . o o egyittmilkodve
9. AP » | tipusait és méreteit. | a munkatarsaitol, it L.
védocsoveket (MU . . o végzi a szerelési
” . | Ismeri a fémek vezetditol .
I, MU III), szerel6 (17 s munkalatokat.
. . megmunkalasdhoz
¢s szerelvény . . R
hasznalandé kézi és
dobozokat. L .
geépi szerszamokat.
Torekszik
Ismeretekkel orekszika
. . munkavégzés
rendelkezik a gépi . .
, soran a kézi .
. . szerszamok , Kisgépek
Munkéja soran s 1 (et szerszamok . ,
e hasznalatarol (fardgép, .. , hasznalata soran
hasznalja villamos e e tizemképes . .
10. TR itvefurdgép, . . a munkavédelmi
ipari kisgépeket, . s allapotanak e
, horonymaro, porszivo, s eldirasokat
szerszamokat . . N megtartdsara, )
sarkcsiszolo) és e betartja.
, . kiegészitoik
munkaveédelmi .
wroo szakszerli
eldirdsairol. s
tarolasara.
A villamos ., 1
vezetékeket Isme_rl és has_zna!_]a a
. . A villamos ipari Torekszik a Kéziszerszamok
kopenyszigeteléses . . L . .
, kéziszerszdmokat, munkavégzés haszndlata soran
vezetékeket a a1 o 2 . . . .
11. p eszkozoket és soran a takarékos a munkavédelmi
megfeleld w1 1 . o s
szerszamok kiilonbséget tud tenni | anyag elmras_okat
s kozottiik rendeltetésiik | felhasznalasra. betartja.
hasznalataval .
(1 alapjan.
megmunkalja.
Megnevezi és ismerteti Feleldsséget
a munkavédelmi vallal 6nmaga és
Munkavéezése eszkdzok Koveti a munkatarsai
sorénga rendeltetésének munkavédelmi biztonsagaért. A
. . megfeleld hasznalatat. szabalyok védOberendezés
munkavédelmi - e .
. Ismeri a valtozésait. eket és
12. eszkozoket . N i .
. munkavégzéssel Elkotelezett a védofelszerelést
rendeltetésnek . . .
.y kapcsolatos biztonsagos rendeltetés
megfeleléen . . Ny p
hasznélja munkavédelmi, munkavégzés szerlien
' tlizvédelmi és mellett. hasznalja. A
kornyezetvédelmi munkavégzés
szabalyokat. sordn betartja a
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munkavédelmi,

tizvédelmi és
kornyezetvédel
mi szabalyokat.

10.7. A részszakma kovetelményeinek teljesitését mérd szakmai vizsga
10.7.1. Szakmai vizsgara bocsatas feltétele: a részszakma megszerzésére iranyulo képzés teljesitése
10.7.2. Projektfeladat
10.7.2.1. A vizsgatevékenység megnevezése: Alapszerelési gyakorlat
10.7.2.2. A vizsgatevékenység leirasa:
o Kivdlasztja a villamos ipari anyagokat anyagjegyzék alapjan és el6késziti a

®)
@)
®)

felhasznalasra.

Falba siillyesztett- és falon kiviili alapszerelési miiveleteket végez.

Villamos ipari kisgépek, szerszamok haszndlataval eldémunkalatokat végez.
Azonositja és kezeli a hiba- és taldramvédelmi eszkozoket. Felismeri a lehetséges
veszélyforrasokat;

o Munkaja soran bemutatja a munkavédelmi eszk6zok hasznalatat.
10.7.2.3. A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre alld idétartam: 180 perc

10.7.3. A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 100 %

10.7.4. A vizsgatevékenység ertekelésének szempontjai:
o Anyagok helyes kivalasztasa 20%
o Szerelési miveletek technoldgiailag helyes elvégzése 30%
o Kéziszerszamok, kisgépek szakszerli hasznalata 30%
o Hiba- és talaramvédelmi eszkdzok beazonositasa, veszélyforrasok bemutatasa

20%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb 40%-

at elérte.

10.8. A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges személyi feltételek:
A vizsga zavartalan lebonyolitdsahoz sziikséges felelds szakszemélyzet.

10.9. A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges targyi feltételek:

Taldramvédelmi eszk6zok

Vezetékek, kabelek

Saruk, érvéghiivelyek

Sorkapocs, kotdelem

Elosztdszekrény

Kapcsolok, dugaljak

Szerelvény és kdtédobozok

Lézeres- és egyéb szintezd
Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek
Fémipari kéziszerszamok ¢és kisgépek
Hosszmér6 eszk6zok (mérdszalag)
Formanyomtatvanyok

Védoftelszerelések (maszovas, biztonsagi 6v, véddsisak)

32




10.10. A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, €s feltételei:

10.11. A vizsgan hasznalhato segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkoz6 részletes
szabalyok

Elektronikusan alairta: Prof. Dr. Palkovics Laszl6 (2020.05.18. 15:20:46)
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