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2.1

KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

GEPESZTECHNIKUS SZAKMA

A szakma alapadatai

Az 4gazat megnevezese: Gépészet

A szakma megnevezése: Gépésztechnikus

A szakma azonosit6é szama: 5 0715 10 05

A szakma szakmairanyai: CAD-CAM, ipar, vegyipar

A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki dgazati alapoktatas
Kapcsolodo részszakmak megnevezeése:

Egybefliggd szakmai gyakorlat id6tartama: Szakképzd iskolai oktatasban: -, Technikumi
oktatdsban: 280 ora, Erettségire épiild oktatasban: 160 6ra

A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenvség, valamint a munkateriilet leirasa
Szakmairany: CAD-CAM

A CAD-CAM gépésztechnikus feladata, hogy szakmai ismereteit alkalmazva hatékony
tamogatdja legyen a gépipari tervezésnek ¢€s gyartasnak. Egy személyben atlatja az egyes
alkatrészek, vagy szerelvények tervezésének és megvaldsitdsanak Osszefiiggéseit. Szakmai
tanulmanyait kovetden képes lesz ipari termékek modellezésére, funkcionalis megfeleldségiik
vizsgalatara, valamint a sziikséges tervezési dokumentaciok elkészitésére. Gyartasi ismeretei
alapjan el tudja végezni a forgacsolassal eldallithatd termékek egyetemes és CNC gépekkel
vald megmunkaldsanak eldkészitését. Ki tudja valasztani a technoldgiat, megmunkaléd
berendezéseket, késziilékeket, szerszdmokat. Gyartasi gyakorlata alapjan sziikség szerint
tevékenyen részt tud venni a gyartasi folyamatban.

2.2

Szakmairany: Ipar



Az ipar szakmairanyu gépésztechnikus a mérnoki felkésziiltséget nem igényld gépészeti jellegii
miuszaki fejlesztd, tervezd, iranyitd és ellendrzo feladatokat végzi. Részt vesz a gyartmanyok,
gépek ¢s berendezések korszertisitési, a gépelemek, gépegységek tervezési €s az 01j technologiak
bevezetési munkalataiban. Megszervezi a gépek, berendezések biztonsagos ilizemeltetését,
javitasi, karbantartasi eldirasokat készit, mely alapjan karbantartasi munkalatokat végez vagy
végeztet, ezekhez anyagokat, segédanyagokat wvalaszt, majd a végellenérzést,
probatlizemeltetést, tizembe helyezést és mindsitést kovetden dokumentalja az elvégzett munkat.
Hibas miikddés esetén feltarja a hiba okat, elvégzi vagy elvégezteti a javitasi feladatokat, a
probatizemeltetést és a helyes miikodés beallitasat.

Egyszerli pneumatikus és hidraulikus vezérléseket tervez, osszeallit, miikodési paramétereket
allit be, karbantart, javit, cserél, probalizemet végez.

Osszeallitasi és alkatrészrajzokat értelmez és készit. Kézi és kisgépes eljarassal alkatrészt gyart,
amely sordn anyagot, szerszamot és mérdeszkozt valaszt, miiveleteket ir eld és a gyartasi
folyamat elvégzése utan ellendrzi a kész darabot. Mér6- és ellendrzé eszkozokkel geometriai
méreteket hatdroz meg, jegyzokonyvet készit, kiértékel, mindsit.

Csavarkdtéseket és biztositasokat, €k- és reteszkotéseket szakszertien kialakit és bont. Elvégzi a
szabvanyos gépelemek (csapagyak, fogaskerekek, szijtarcsak, lanckerekek, stb.) szakszerii ki-
¢és beszerelését, cseréjét.

Dokumentacié ¢és gépkonyv alapjan megtervezi ¢és elvégzi vagy elvégezteti a gépek,
berendezések szét- és Osszeszerelését.

Gondoskodik a munka-, kornyezet- és tlizvédelmi eldirasok adaptalasarol, betartasardl és
betartatasarol, a hataskorébe tartozd gépek és berendezések miszaki megfeleldségérol, a
folyamatos tlizemeltetéshez, karbantartashoz, javitdshoz sziikséges anyag-, gép-, szerszam- ¢€s
energiaellatasrol.

2.3 Szakmairany: Vegyipar

A vegyipari szakmairanyt gépésztechnikus a szervetlen €s szerves vegyi anyagok, miianyagok,
koolajipari termékek, festékek, gyogyszerek, mitragydk, gumi- és papiripari termékek,
fémkohaszati termékek eldallitasaval ¢és feldolgozasaval kapcsolatos technologidk gépi
berendezéseinek gyartasat, ilizembe helyezését, milkddésiik ellendrzését, kezelését,
karbantartasat és javitasat végzi.

Felligyeli a korszerli, digitalis alapu folyamatiranyitott gyartd rendszerek, a technologiakat
alkotd késziilékek és berendezések biztonsdgos miikodését és muikodoképességét. Mérnoki
iranyitds mellett anyagvizsgalati, lizemellendrzési és hatdsagi miiszaki vizsgalatokat végez,
megallapitasait szamitasokkal igazolja; szamitogépes dokumentaciot készit.

Hasznaélja a kotegelt folyamatiranyitas, adatgytijtés, adatvédelem és kommunikécio eszkozeit és
programjait Hibavizsgalatot végez €s intézkedik a hibaelharitasrol.

Megszervezi, elokésziti és iranyitja a berendezések karbantartasat és javitasat, elkésziti az ezzel
kapcsolatos dokumentumokat, felkésziti a feliigyelete ala tartozo, beosztott munkatarsakat.
Kivélasztja a javitdshoz, karbantartdshoz sziikséges szerszamokat, alkatrészeket ¢és
segédanyagokat, intézkedik ezek beszerzésérdl. Mérnok iranyitasa mellett 6ndlldan tervez és
gyart vagy gyartat kisebb alkatrészeket.

Betartja és betartatja a munka-, baleset- és kornyezetvédelmi szabalyokat, hasznalja és
hasznaltatja az egyéni véddfelszereléseket, ellendrzi a kollektiv véddfelszerelések, rendszerek
miikodoképességét. Alkalmazza a zart javitasi technoldgiara vonatkozo szabalyokat.




3 A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

Szakma szakmairdnyainak FEOR szamai

Szakmairany megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése
3116 Gépésztechnikus
CAD-CAM 3136 Miiszaki rajzolo, szerkesztd
7323 Forgacsold
3116 Gépésztechnikus
3910 Miiszaki ligyintézo
Ipar 8151 Fémfeldolgoz6 gép kezeldje
8211 Mechanikaigép-6sszeszereld
8219 Egyéb termék-Osszeszereld
3116 Gépésztechnikus
3910 Miiszaki ligyintézo
. Vegyi alapanyagot és terméket
Vegyipar 8132 gyartd gépkezeld
Vegyipari alapanyag-feldolgozo
8133 . e
berendezés vezérldje

4 A szakképzésbe torténo belépés feltételei

Iskolai el6képzettség: alapfoku iskolai végzettség

4.1 Alkalmassagi kovetelmények
4.1.1 Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
4.1.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat : nem sziikséges

5 A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyzek agazati alapoktatasra

lakatos munkahely munkapaddal,

lakatos, forgacsold és szereld kéziszerszamok;

elérajzolas eszkozei,

elektromos kisgépek;

fémipari méréeszkozok és ellendrzd eszkozok;
fesziiltségmérés, aramerdsség-mérés, ellenalldsmérés eszkozei;
vezeték-elokészités eszkozei,

kiilonboz6 fogodk;

lagyforrasztas eszkozei;

szegecskotés (csOszegecs, popszegecs) létesitésének eszkozei;
labor-tapegység;

védofelszerelések.

5.2 Eszkozjegyzék CAD-CAM szakmairanyra

kézi alakitas eszkozei: munkaasztal, asztali satu, kalapacs, vasflirész, pontozé, fémreszeld,
karctii, fémvonalzo, asztali furogép és annak tartozékai, valamint az furatmegmunkalashoz
tartozo szerszamok, kézi menetmegmunkalas szerszamai.

egyetemes esztergagép ¢s annak tartozékai, valamint az alapmiveletekhez tartozé
szerszamok

egyetemes marogép €s annak tartozékai, valamint az alapmiiveletekhez tartozo szerszamok
mechanikus mérdeszkozok: tolomérd, mikrométer, méréora és allvany, szOgméro,
¢lvonalzo

3D CNC mérésre alkalmas berendezés




érdességmérd

keménységmérd berendezés: (HRC, HB, HV)

digitalis kézi méréeszkozok: tolomérd, mikrométer, mérdora és allvany

mérést kiértékeld szoftver

szamitogeép konfiguracio, ami alkalmas grafikus tervezd szoftverek futtatdsara

irodai  szoftvercsomag:  szOvegszerkesztd,  tabldzatkészitd,  prezentdcidkészitd
alkalmazasokkal

2D szerkesztésre alkalmas CAD szoftver

3D parametrikus alkatrészmodellezésre, 0sszeallitdismodellezésre, prezentalasra, miiszaki
dokumentacio készitésére alkalmas CAD szoftver

esztergalasi, marasi feladatok modellezésére alkalmas CAM szoftver

CNC esztergalas, maras szimulaciora alkalmas szoftver

CNC mard gép, marasi muveletek elvégzéséhez sziikséges szerszamok

CNC eszterga gép, esztergalasi miiveletek elvégzéséhez sziikséges szerszamok

gyors prototipus gyartasara alkalmas berendezés: 3D nyomtatd, 3-4-5 tengelyes mardgép
szerszam ¢és anyagmozgatas eszkozei: manipuldtor, 2D/3D robotkar

5.3 Eszkozjegyzék Ipar szakmairanyra

Szereld célgépek

Szereld célszerszamok

Fémmegmunkalo és szereld kéziszerszamok
Forgacsolo szerszamok

Hidegalakit6 szerszamok és késziilékek

Hidraulikus prés

Villamosipari kéziszerszamok

Mechanikus méréeszkdzok (tolomérd, mikrométer, szogmérd, élvonalzo)
Elektromos mérdeszk6zok

Szamitogeppel tamogatott elektronikai mérdszoftver
Meéréskiértékeld szoftverek

Végellendrzo berendezések

Technologiai anyagvizsgalatok eszkozei

Mechanikai anyagvizsgalatok eszkozei

Szamitogépek pneumatikai, elektronikai és gépészeti tervezOprogramokkal
Gyartdsori specialis eszk6zok, szerszamok, késziilékek
Anyagmozgat6 eszkdzok

Fémmegmunkalo és szereld kisgépek

Oktato gyartosori egységek

Ipar 4.0 megfeleldségli gyartosori modell

3D nyomtato

Fémmegmunkal6 szerszamgépek

Pneumatika és hidraulika oktatotablak és elemek
Hidraulikus szerelések eszkozei
Proporcional-hidraulikus elemek

Szimulacios szoftverek

Elektropneumatikus és elektrohidraulikus elemek

Ipari robotok

Villamos és mechanikus hajtastechnikai elemek
Szenzorok

Programozhato logikai vezérld operator panellel (PLC+HMI)
Elosztott irdnyitérendszer (DCS)

Folyamatiranyit6 és adatgyiijté (SCADA) eszk6zok
Villamos vezérloberendezések alapkésziilékei
Munkabiztonsagi és elsdsegély-nyujtasi eszkdzok
Védofelszerelések



5.4 Eszkozjegyzék Vegyipar szakmairanyra

6

Szereld célgépek

Szereld célszerszamok

Fémmegmunkal6 és szereld kéziszerszamok

Forgacsol6 szerszamok

Mechanikus méréeszkdzok (toldomérd, mikrométer, szogmérd, élvonalzo)
Elektromos mérdeszk6zok

Mechanikai anyagvizsgalatok eszkozei

Fémmegmunkalo6 és szereld kisgépek

Fémmegmunkalo6 szerszamgépek

Pneumatika és hidraulika oktatotablak és elemek
Elektro-pneumatikus és elektro-hidraulikus elemek
Szenzorok

Programozhato logikai vezérld operator panellel (PLC+HMI)
Elosztott irdnyitorendszer (DCS)

Folyamatiranyit6 és adatgytijté (SCADA) eszk6zok
Villamos vezérléberendezések alapkésziilékei
Munkabiztonsagi €s elsdsegély-nyujtasi eszkozok

Az anyagtarolas és szallitds eszkozei: tartdlyok, szivattyut és kompresszort tartalmazo
szerelt cs6halozat, mennyiség és nyomasmérd muszerek.

Kettdskopenyll, csOkoteges ¢és lemezes hdcseréldt tartalmazod szerelt csOhalozat
szivattyaval, nyomas, mennyiség ¢és homérséklet méréséhez sziikséges miszereket,
elektromos vagy gézfiitésii forraloval.

A vegyipari biztonsagtechnikai feladatok gyakorldsara alkalmas szerelt csohalozat
viznyomasproba felszereléssel, nyomasmérd miiszerekkel.

A vegyipari gépszerelési feladatokhoz sziikséges nyomaték-kulcsok, hidraulikus,
pneumatikus és elektromos kézi szerszamok, biztonsagi szerelvény ellenérzd €s bedllitd
felszerelés.

Az ipari gyakorlohely gyartasi profiljanak megfelelé OTS (Operating Training System)
program.

Az ipari gyakorlohelyen kialakitott termeld berendezések (célzottan: keverd, szlird,
centrifuga, beparlo, szaritd, extrahald, desztillalo és sztrippeld berendezés, kiszereld gépek,
extruderek)

Az ipari gyakorlohely megfelelden kialakitott folyamatirdnyitd kozpontjaban valo
gyakorlati lehetdség a P&ID szabvany megismeréséhez és alkalmazasahoz, vagy az ennek
a szabvanynak megfelelden kialakitott, a taniizemben miikodd folyamatiranyitd program.

Kimeneti kovetelmények

6.1 Az agazati alapoktatas szakmai kdvetelményeinek leirasa

Egyszerli alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivélasztja a
gyartashoz sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet
készit. Ezek alapjan kézi megmunkalassal vagy kisgépekkel egyszerli, fémbdl késziilt
alkatrészeket gyart. Az elkésziilt alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel ellendrzi, €s a mérést
szakszeriien dokumentalja.

Miszaki dokumentacid6 alapjan egyszerlibb csavarkotéseket, szegecskotéseket €s
lagyforrasztassal késziilt kotéseket 1étesit. Villamos kapcsolési rajz alapjan egyszerti villamos
aramkoroket allit 6ssze, €s azokon elvégzi a fesziiltség, az aramerdsség €s az ellendllas mérését.
Az elvégzett méréseket dokumentdlja. Ismeri és hasznalja a hiba- és tularamvédelmi
eszkozoket.

6.2 Agazati alapoktatds szakmai kovetelményei
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szakszertien csatlakoztatja.

Egyszer( villamos aram-korokon

Ismeri az adott

munkavégzésre. ellendrzi.
Ismeri a
fesziiltség, az
adramerdsség ¢és az
ellenallés
mérésének modjat. Onalloan

kivalasztja a

jellemzo méréshez sziikséges
elvégzi a fesziiltség, aramerdsség méréséhez Elkotelezett a mérés miiszert és
7 ¢s ellenallas mérését. Egyszeri sziikséges pontos elvégzése meghatarozza a
elektrotechnikai alaptérvényeket | miiszert. Tisztaban mellett. mérési pontokat.
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elektrotechnikai ki az aramkor
alaptorvényekkel. jellemzoit.
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vonatkozd
biztonsagtechnikai
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Ismeri a . .
munkavégzéssel Onmaga cs
. \ . Elkotelezett a munkatarsai
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10 munkavédelmi, tiizvédelmi és munkavédelmi, Lo \ 1n ,
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kornyezetvédelmi szabalyokat. tlizvédelmi és o n .
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kornyezetvédelmi . .,
. rendeltetésszeriien
szabalyokat. .
hasznalja.
6.3 Szakmairdnyok k6z0s szakmai kdvetelményei
_ Elvart PR
. Készségek, . L Onallosag és
Sorszam Képesséoek Ismeretek viselkedésmodok, feleléssée mértéke
pesseg attitiidok g
Sajat vazlat vagy Ismeri a miiszaki

kész alkatrész
alapjan jelleghelyes,

rajz készitésének
alapjait, a

Torekszik a pontos

€s preciz

Mérnoki,
méretaranyos, méretaranyos €s munkavégzésre, lizemvezetoi
1 szabadkézi vazlatot | mérethelyes rajz valamint az utasitas és
vagy CAD szoftver kialakitasanak elkészitett ellendrzés mellett
segitségével alapjait, a CAD dokumentumok onallé munkat
digitalizalt alkalmazas formai é€s tartalmi végez.
alkatrészrajzot, beallitasait és igényességére.
miuhelyrajzot és hasznalatat, a




alkalmazando fémes
és nemfémes
alapanyagokat,

alkalmazott fémek
és Otvozeteik,
illetve a nemfémes

muszaki muszaki
dokumentaciot dokumentaciok
készit. formai és tartalmi
elemeit.

., . Az anyagjelolések
Kivélasztja a . yag) .

- . Ismeri a elemzése alapjan
gyartas soran épészetben dont a megfelelo

gep Torekszik a g

biztonsagos
munkavégzésre.

mindségl €s
Osszetételll anyag
alkalmazasarol.

kivalasztja a mérési
és ellendrzési

Ismeri a kiilonb6z6
mérési, illetve
ellen6rzési

otvozeteket, Munkaja soran o .
. anyagok . Sziikség esetén
figyelembe véve az s nyomon koveti a o
g csoportositasat, . mérndki segitséget
alkalmazhatdsaguka o szabvanyok .
fajtait, e 2 kér a feladathoz
t az alkalmazott . A valtozasat. 1
ArtAsi tulajdonsagait, szlikséges
folgzmathoz alkalmazhatdsagat. anyagmindség
y ' meghatdrozasahoz.
A gazdasagos
Kivalasztja a gyartas
megmunkalashoz figyelembevétele
sziikséges Ismeri a kiilénbézs mellett torekszik a
szerszamokat, . munkavédelmi, . ,
. .| gyartasi miiveletek . . Munkaja soran
segédanyagokat és R munkabiztonsagi e
. . folyamatat, gépeit, . . . egylttmiikodve
hozzérendeli a . S jogszabalyok és et e .
s eszkozeit, sy - mérnokokkel, mas
megmunkalasi . el6irasok, valamint i
- szerszamait, . technikusokkal,
miivelethez. . a gyartasi .
. valamint a b szakmunkasokkal
Megtervezi és s An e 1o eldirasban, o AT1A A
i o miikodésiikhoz . onallo dontéseket
kialakitja a o miivelettervben,
. szlikséges . hoz.
segédanyagok seoédanvazokat miiveletelemben
poétlasanak, & yagokat. rogzitett
cser¢jének rendelkezések
folyamatat. maradéktalan
betartisara.
Ismeri a miiszaki
rajzolvasas A munkavédelmi, Mérnéki
Alkatrészrajz szabdlyait, a kézi és | munkabiztonsagi izemveze t’('ii
alapjan kézi €s a kisgépes jogszabalyok és s 2
. e h . oo . utasitas és
kisgépes eljarassal forgacsolo el6irasok betartasa "
p . . N . ellendrzés mellett
egyszeri miuveleteket és azok | mellett torekszik a 5ndllé munkat
alkatrészeket gyart. veégzésére pontos, preciz véwez
vonatkozd munkavégzeésre. £ez.
szabalyrendszert.
Megtervezi és A gyartasi

Torekszik a pontos,

dokumentacionak, a
mérési utasitasnak,

feladatok preciz és valamint a mindségi
AP feladatokhoz : , i
elvégzéséhez , wn 2 biztonsagos eldirasoknak,
oy r hasznalt méro- és e ,
sziikséges méro- o munkavégzésre. szabvanyoknak
. o ellendrzé Y
illetve ellendrzd . megfeleléen 6nallo
- eszkozoket. N
eszkozoket. munkat végez.
Mérdeszkozokkel | Ismeri a mérd- és | Torekszik a pontos, A mérési
ellen6rzi a kész ellen6rzé eszkozok preciz és utasitasnak,
munkadarabot, é¢s | kezelési szabdlyait, biztonsagos valamint a mindségi
mérési a mérési eljarasok munkavégzésre, eloirasoknak,
jegyzokonyvben szakszeri valamint az szabvanyoknak
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r0gziti a mérési elvégzésének elkészitett megfelelden 6nallo
jellemzoket. 1épéseit, modszereit. |  dokumentumok munkat végez.
formai €s tartalmi
igényességére.
Elkotelezett a
Feldolgozza Ismeri a mérési pontos, preciz ¢ Munkdja sordn
g1 qe A . 1 biztonsagos egyuttmikodve
kiértékeli a miiszaki | jegyzOkonyvek agor Syu .
mérések tartalmat. a munka\{egzes, mernolfokkel, mas
7 s N valamint az technikusokkal,
eredményét az vonatkoz6 miiszaki elkészitett szakmunkasokkal
eldirasoknak szamitasi, értékelési . 111 .
megfeleléen moédszereket dokumentumok onallé munkat
’ ' formai és tartalmi végez.
igényessége mellett.
Ismeri a miiszaki
A miiszaki rajzolvasés
dokumentaciok szabalyait, az . .
g . Yy m el6 A muszaki
eldirasai alapjan azokon szerepld Szem e Ot[t tartja a usza .
hasznélja a mindségi szabyanyok dokumentécionak és
szabvanyokat eléirasokat és tudja el6irasait, keres6 és |  szabvanyoknak
miiszaki ’ hasznalni — a kivalaszto megfelel6en 6nalld
8 tablazatokat. on-line miiszaki tevékenysége soran munkat végez,
ka talégusz)ka ta dokumentaciok elkotelezett a gépek, | egylittmiikddve
, , e g ., kozok mérndkokkel, ma
potalkatrészek, eldirdsai alapjan — a es2K0Z0 CTLOKOKXE!, Mas
szabvanyos szabvanyokat biztonsagos technikusokkal,
aépelemek milszaki ’ mitkodése mellett. | szakmunkasokkal.
kivalasztasahoz. tablazatokat,
katalogusokat.

s L A gyartasi
Gyartaskozi és . gyz}rt‘a’s
veoellendrzést Ismeri a Tudatos és dokumentacionak, a
, g , .. megmunkalasi e, mérési utasitasnak,

vegez, megdllapitja hibakat, azoknak a mindsegorientalt valamint a mindségi
a mindségi eltérések . . munkat végez a oo &
okait lehetséges okait, véllalati eldirasoknak,
9 oy . . | valamint a gyartasi e szabvanyoknak
mindségbiztositasi mindségiigyi és O
1 folyamatra A megfeleléen 6nalld
dokumentalast vonatkozé szabvanyi eldirasok munkét véoez
végez és megteszi a o, .., .| figyelembevétele SIKat VEESZ,
sziikséges mindségbiztositasi mellett sziikség esetén
. . rendszert. ' mérnoki segitséget
intézkedéseket. .
kér.
Ellen6rzi a
épészeti Ismeri a ; ., N .
szakii riplle tre el&irt munkavégzés Elkotelezett a tliz- Onalléan dont a
tliz-, kornyezet-, | feltételeire, a tliz- és .. ©s , . kq}“ny,ezet- ?S
10 munka- & KSrnvezetvédelemre kornyezetvédelmi tlizvédelmi
balesetvédelmi }\Ilona tkozd eldirasok betartasa feltételek
. o s o irant. megfelel0ségérol.
feltételek, eldirasok eldirasokat. ant cgleiclosegero
betartasat.
Ismeri a .
. . L Torekszik a A, N
A munkateriiletet €¢s | munkavégzésre mutcl)kzvsé delmi Onalloan dont a
munkakornyezetet a vonatkozo munkabiztonsa ’i munkavédelmi,
11 biztonsagos munkabiztonsagi : s oszabal okg munkabiztonsagi
munkavégzésnek szabalyokat, a J %léirésgk ’ feltételek
megfelelden alakitja| munkaltatok és a maradéktalan betartasanak
Ki. munkavallalok . megfeleloségérol.
jogait és betartasara.




esetén torekszik a

kotelezettségeit.
Uzemi baleset Ismeri a A képzett
esetén az emberi szakképesitésében els6segélynytjtoval
¢let fontossaganak jellemzden Sériilés, baleset egyittmitkodve

vagy sziikség esetén

szerint kezeli,

helyi- és globalis

12 tudataban eléfordulo sériilések
felhaszndlja és tipusait, a minél hatékonyabb onalldéan dont a
alkalmazza lehetséges clharitasra. beavatkozas
elsdsegély-nytjtasi | els6segélynytjtd sziikségességérol €s
ismereteit. technikakat. modjarol.
Mérnokokkel,
Ismeri az munkavédelmi
anyagmozgatas, technikusokkal
, amyagtdrolés | oy, | cavitmikide
A veszélyes szabalyait, tovabba . 6nall6 munkat
) S fenntarthat6 , .
anyagokat és az egyes Ipari feil6dés végez. Betartja €s
13 hulladékokat el6iras tevékenységek . >) 0C ., betartatja a
kialakitasara sajat .
veszélyes anyagok

1 < s e kahelyi . .
tarolja. kornyezetkarositd A ¢s hulladékok
7 . kornyezetében. .
hatasait. Ismeri az kezelésére,
ujrahasznositas tarolasara
lehetdségeit. vonatkoz6
szabalyokat.
6.4 Szakmairdnyok szakmai kdvetelményei
6.4.1 CAD-CAM szakmairany szakmai kovetelményei
i Elvart B
Sorszam lI((ées:ss:ége;(l; Ismeretek viselkedésmodok, fel(:l)(inszl'losri‘l%retséke
pesseg attitidok g
Kész
egylttmikodésre a
Kivalasztja a feladat szoftvervalasztasba m
iz . o n Onalldan, vagy
ellatasdhoz . n és a szamitogépes o
Ismeri a CAD szakmai tanacsok
alkalmas szoftvert, rendszer 1
. szoftverek N alapjan képes
elvégzi a . miikddtetésében . .,
1 e alkalmazasi . kivalasztani €s
felhasznaloi feliilet o érdekelt s
. teriileteit, . konfiguralni a
testreszabasat. s munkatarsakkal. s
.o szolgaltatasait. . ., . | feladatelvégzéshez
Szoftverkovetést Figyelemmel kiséri .
. L .1 .. | szilkséges szoftvert.
végez. a szakmaja teriiletén
megjelend 1j
technologidkat.
Rajzi Ismeri a miiszaki Torekszik a o
L L . . . Kreativ médon
dokumentécio, rajzolas szabalyait. | forrasok szakszeri .
1t - zox képes pontos
felvételi vazlat, Ismeri a felhasznalasara, a .
‘e - . ., parametrikus
gyartmany, vagy mérdeszkdzok kivanalmaknak .
AP o o a : . | modelleket alkotni.
digitélis informacid hasznalatat és legjobban megfeleld o ,
. . P . Feleldsséget vallal a
2 alapjan célnak megfelelden parametrikus
: L : modellek
parametrikus kivalasztja azokat. modellek ontossAeAdrt a
modellt készit, a Ismeri a 3D elkészitésére. p , ga
e . tovabbi
modellhez digitalizalas Elhivatott a (1s
. , . , felhasznalasok
anyagtulajdonsagok (szkennelés) feladatanak .
. . . . soran.
at rendel 3D tervezo modszerét. szakszer(i
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szoftver Ismeri a megvalositasaban.
segitségével. parametrikus
testmodellezés
szabalyait. Ismeri a
gépipari anyagok
tulajdonsagait,
szabvanyos
jeloléseit.
Nyitott a piacon
A . 1 ” 454
nyomtatasi me ismeregsére Eldonti és
technologidkat. g . ' kivélasztja a célnak
. Torekszik az P
Gyors Ismeriaz 5 . megfeleld
. - alkatrész . .
prototipusgyartassal tengelyes 1z prototipusgyartasi
. o 1 felhasznalasi o
alkatrészt készit. megmunkalas 1 eljarast. Javaslatot
, teriiletének . s
maroprogram « .. . | tesz 1) technologidk
s megfeleld gyartasi .
generalasanak o bevezetésére.
. 1 eljaras
modjat. . o
megvalasztasara.

Ismeri az egyedi €s

Onall6an modellezi
Osszetett

Elvégzi komplex . Torekszik a feladata | szerkezetek egyedi
szabvanyos . . . .
szerkezetek . pontos ¢és hatékony ¢€s szabvanyos
o . alkatrészek . s . h ,
Osszeallitasanak, o ten s végrehajtasara. alkatrészekbdl valod
1 1n s beépitésének ; N e s
mukodésének L . Kész Osszeallitasat,
L. szabdlyait. Ismeri az et . .
modellezését 3D Ssszetett egyittmilkddni a | mozgasviszonyaina
parametrikus tervezési k ellendrzését.
szerkezetek .
szoftver 1o 1 s folyamatban Rendellenesség
o miikodesi . . o st
segitségével. . , résztvevokkel. esetén Oonalléan
mechanizmusat. )
javaslatot tesz a
modositasokra.
Ismeri egy 2D
miszaki
rajzkészitésre
. alkalmas szoftver | Szem el6tt tartja a
Rajzi o . . -

s hasznalatat. Ismeri | hatalyos szabvanyi B, .
dokumentéciot oo Onalléan képes
L . egy 3D eldirasokat. . .,

készit 2D, illetve . ; . rajzi dokumentaciot
. parametrikus Torekszik i
3D parametrikus . készitent,
modellezd program szakmajaban ;
szoftver S . befogadni.
segitségével 2D rajzkészitési 1gényes
' moduljanak munkavégzésre.
hasznalatat. Ismeri a
gépészeti miiszaki
rajzolas szabalyait.
. Ismeri e ; . . .
3D modellekrdl, " 9y Torekszik a Igények alapjan
. 11s modellezd szoftver . b o
Osszeallitott L legjobban Onalloan készit
. fotorealisztikus et s Tt 1
szerkezetekrol Képalkotas felhasznalhato valosaghii képeket
grafikus képeket pali grafikus beallitasok, alkatrészekrdl,
g moduljanak r e o
exportal. o megvalositasara. konstrukciokrol.
hasznalatat.
Alkatrész Ismeri az Torekszik optimalis | Képes meghatarozni
geometriai esztergalas, maras, gyartasi eljaras a sziikséges
jellemzoi alapjan koszoriilés kivalasztasara. gyartoberendezések
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meghatarozza a
gyartasi eljarasokat.

crer

et,
gyartdeszkozoket
az alkatrész
geometriai
informacio6i alapjan.

Ismeri esztergalas
esetén a kiilsd és

Onalloan, vagy
vezetol Utmutatassal

belsd feliiletek Forgacsolasi .
P . . mivelettervet
megmunkalasi ismereteinek Készit. melvben
Mivelettervet készit| modjait. Ismeri birtokaban 215 ety
. . . . . . kihasznalja a
forgacsolomegmun maras esetén a tudatosan készit o aa
iy ot . . rendelkezésre allo
kalashoz a sikfeliiletek, 1épcsos miivelettervet. o .
8 . N N . gyartoberendezések
gyartmany feliiletek, furatok Torekszik a ; s o
7o .. | €s gyartoeszkozok
geometridjanak megmunkalasanak | rendelkezésre allo "
. . Zae . e s adta lehetdségeket.
ismeretében. modjait. Ismeri a eréforrasok m i
. . . . Onalldan javaslatot
forgacsoloszerszam gazdasagos
- : s fogalmaz meg
okat. Ismeri a kihasznalasara. ot
. szlikséges
munkadarabbefogd feilosztésekre
késziilékeket. ) '
Munkéjat a
. technologiai
Ismeri az Py
eszteroacén & a utasitasok, a
Forgacsold ZICTEAECD ©8 & Torekszik a feldolgoz6 gépek
1 marogép felépitését, - s
megmunkalast 1 g . hibamentes kezelési és
. mikddését. Ismeri a - N . ..
végez egyetemes . gyartasra. Torekszik karbantartési
o . geometrianak ., s s
9 gyartoberendezésen. . . a szerszamgep utasitdsdban
r o4 megfeleld egyedi W .
Gyartaskozi T . e lehetdségeinek foglaltak és a
. o mérdeszkozok R . .
méretellendrzést 1 oeze x széleskorl munkaveédelmi
, hasznalatat és . ro .
végez. o . kihasznéléasara. szabalyok pontos
kivalasztasanak . g o
médidt kovetésével és
) maradéktalan
betartasaval végzi.
Technologiai terv
alapjan CAM
szoftver
segitségével
modellezi a Ismeri egy CAM
forgacsolo szoftver esztergalasi Onalloan elvégzi a
megmunkalast ¢és marasi o . .| technoldgiai tervben
4o < Torekszik a valds . .,
esztergalas és moduljanak r 1 leirtak alapjan a
g o gyartasi kornyezetet .
marasi hasznalatat. N gyartas
10 1 . . . modellezd e
megmunkalas Ismeri a forgéacsolo megolddsok szamitogépes
esetén. Elvégzi a szerszamokat. £01Caso elékészitését CAM
. . megvaldsitasara.
szerszamok, Ismeri a szoftver
késziilékek munkadarabbefogd segitségével.
kivalasztasat, a késziilékeket.
szoftverben beallitja
a szlikséges
technologiai
paramétereket.
Elvégzi a gyartés Ismeri a CAM A tesztelés soran Onélldan testeli a
11 tesztelését grafikus | szoftver, tesztel6 | térekszik a szakmai | CAM programmal
feliileten. Sziikség | feliileteit. Ismeri a szempontbo6l generalt, vagy
szerint hibajelzések legoptimalisabb onalléan irt CNC
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modositasokat hajt elharitasdnak gyartasi programot
végre. modjat. megoldasokra. szimulatorban, vagy
Szem elo6tt tartja a a szerszamgeép

gyartasi id6-, illetve | kezel6i feliiletén.

koltséghatékonysag | Korrigalja sajat,
ot. vagy masok hibdit.

Onalléan, vagy
szakmai iranyitas
mellett telepiti a
CAM rendszerre a
rendelkezésre allo

"y
CAM szoftver o VEZeries
s Ismeri a kivalasztott posztprocesszor
segitségével a oy Tudatosan A
12 vezerld . I adatait. Onalléan
megmunkald kihasznalja az adott L.
posztprocesszor gy elvégzi az
programot adott ., vezérlés adta s
14 moduljanak " elkészitett CAM
CNC vezérlésre N . lehetdségeket. . . .
, telepitését. Ismeri . . 1 .. | allomanyt alapjan a
posztprocesszal, T Erdeklédik az )
az adattarolas és - CNC program
CNC programot 1t technikai sy .
, adattovabbitas . . generalasat. Betartja
general, keletkezett fqe megoldasok irant. . L
fajlokat térol modjait. a vallalati szintli
' szabalyokat az
elektronikus
alloményok
kodolasa, valamint
tarolasa
tekintetében.
Munk3jat a gépek
kezelési €s
karbantartési
utasitasaban
Ismeri a gyartod Elkotelezett a foglaltak és a
berendezés munkakdrnyezetére munkaveédelmi
Elvégzi a bekapcsolasara és tudatosan szabalyok pontos
gyartoberendezés vonatkozo rendben tartja azt. kovetésével és
gyartast megel6z0 | eldirdsait. Tudjaa | Szem eldtt tartja a maradéktalan

gyartas hatékony €s | betartasaval végzi

tizembe helyezését. | referenciapontok
¢és dokumentalja.

felvételének biztonsagos
menetét. megvaldsitasat. Egyszertibb,
begyakorolt
karbantartasi
feladatokat 6nalloan
végrehajt.
_ Eoviittmiksdik
Ismeri a gyu i Odl,, ¢
forgacsoloszerszam szerszamtervezOkke
N Elkotelezett a 1 a technologidhoz
ok tipusat és . .
1z pontos tartozo szerszamok
felhasznalasat. . . .
. . . munkavégzés ¢és befogdk
Szerszdm befogasat Ismeri a . . . o
. s C e mellett. Torekszik a | kivalasztasaban.
¢és bemérését szerszamrogzités o - :
.. \ qe hibatlan Feliigyeli a
elvégzi. madjait. L , 154
. munkavégzésre, szerszambeallitok
Ismeri a . . . "
. ‘s illetve az ismeretei | munkajat. Egyszerti
szerszambemérés K r s Y
el bdvitésére. gyartasi eljaras
menetét (kiilso, A
p soran 6nalléan
belso). .
elvégzi a
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szerszambefogast,
tajolast. Onalloan
elvégzi a
szerszamok
bemérését.

Torekszik a
muveleti utasitas

Egyszerlibb
gyartmanyok esetén
szakmai tapasztalat

alapjan a alapjan, vagy
Ismeri a CNC legoptimalisabb miveleti utasitast
CNC programot ir, | vezérlési modokat. CNC program betartva nalloan
15 vagy betolt és Ismeri a CNC megirdsara. Szem megmunkalo
tesztel megmunkalo | program készitését elott tartja a programot ir CNC
berendezésre. CNC esztergara és | szerszamgép és a eszterga, illetve
marora. rendelkezésre allo CNC marora.
eszkozok Onalldan elvégzi a
leghatékonyabb programok
felhasznalasat. tesztelését a
gyartbberendezésen.
Feliigyeli a
késziilekgyartok,
Ismeri a , gépbeallitok
. Elkotel
munkadarabbefogd otelezett a munkdjat. A
R N pontos L
késziilékek fajtait és L gyartasra
s 1z munkavégzés L4
Munkadarabot mikodésiiket. . . elokészitett
. . mellett. Torekszik a .
16 befog, rogzit, €s a Ismeri a _ berendezésen
., ! , hibatlan e A1 A st pe
nullpontjat felveszi. | munkadarabbefogas (s onalldan rogziti a
A : munkavégzésre, o .
szabalyait. Ismeri a | . : . gyartmanyt és a
. illetve az ismeretei e
nullpontfelvétel W rs s megmunkald gép
y s bovitésére. AR 1re:
modjait. vezérldjén beallitja
a munkadarab
nullpontjat.
Kritikusan szemléli | Onalloan teszteli a
a gyartoberendezés | CNC programokat.
Ismeri a vezérl mikodését. Sziikség esetén sajat
CNC programot o Reflexidival felelosségi teriiletén
17 szimulator , . . 112
tesztel. y tamogatja az onalldan, vagy
kezelését. o i ;
optimalis szakmai vezetd
szerszamggépprogra | utasitasa alapjan
m elkészitését. javitja a programot.
Kritikus az Munldjdt Orrlalilc?an
. a technologiai
elvégzett o
. feladataval utasitasok, a
Ismeri a CNC N ’ megmunkaldgépek
1h s elkotelezett a L
megmunkalogép s iy kezelési és
‘o . gyartasi utasitasok ..
. . kezelését. Ismeri a . . karbantartasi
Mintadarabot gyart, . - betartasaval S
s g mérdeszkdzok .. . utasitdsaban
18 ellendriz, mér és 1 . | szemben. Torekszik ,
. hasznalatat. Ismeri a . foglaltak és a
dokumental. e . a gyartmanyok . .
mérési jegyzOkonyv ,, munkavédelmi
e szakszer(i \
készitésének N s szabalyok pontos
. ellendrzésére, hogy . .
szabalyait. . . . kovetésével és
tevékenysége soran .
maradéktalan

elkeriilje, vagy
kiszlirje a hibakat.

betartasaval végzi

¢s dokumentalja.
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Tiszteletben tartja
partnereit. Szakmai
kapcsolatokban

Onalléan
kapcsolatot tart a
szerszam ¢€s
késziilék
tervezokkel és
beallitokkal.
Vezetodi irdnyitas
mellett irdnyitja a

Kapcsolatot tart, | Alkalmazoi szinten képviseli gyartast
: o . folyamatban
19 partnereivel magyar beszél idegen munkahelyét. resztvevs
¢s idegen nyelven nyelven. Igényli . ,,
gen nyelv y genyt gépkezeldket.
szakteriiletén az . .
. . Feleldsseget vallal
informéaciok .
hozzaftérését dltala tett
' kijelentésekért.
Vezetdi iranyitassal
kapcsolatot tart
teriileté¢hez tartozo
beszallitokkal,
megrendeldkkel.
. Erdeklddik a
Ismeri a robot
. munkafolyamatok ,
alkalmazasanak SO Technologussal
wog egyszerusitese irant. ot
lehetdségeit a . . egylittmiikodve
o , Torekszik a . o
20 Robotot programoz. gyartas soran. . , . kialakitja a
. biztonsagos és .
Ismeri a robotok . robotmiivelet
Ca szakmailag DA
vezérlésének o miikodését.
r e kifogéstalan
modjait. s
munkavégzeésre.
6.4.2 Ipar szakmairany szakmai kdvetelményei
Készséoek Elvart Onallosag és
Sorszam Ké esség el; Ismeretek viselkedésmédok, felelosség
pesseg attitiidok mértéke
Meghatarozza és A rnus%ak’l
> . dokumentécioban
kivalasztja a . .
Ismeri a leirtaknak
lemezek " . - .
. o gépészetben A gazdasagos gyartas megfelelden
hidegalakitasdhoz . . . 11 ,
L e g alkalmazhat6 figyelembevétele onallé munkat
(darabolas, kivagas, . (e N . . w1 s
. hidegalakitési mellett torekszik a végez, sziikség
lyukasztas, g \ . .
et eljarasokat, munkavédelmi, esetén a
mélyhuzas) . . . L o A
1 alkalmas eljarasait, munkabiztonsagi gépkivalasztasi és
. szerszamait, a jogszabalyok és a miveletterv
berendezéseket, R oy . C i
i 1ees gépek eléirasok, valamint a készitési
Osszedllitja a 1w 14z g anr .
. . miikodésének gyartasi eldirasban, feladatdhoz
miivelettervet és . er . p ey
wr o , jellemzdit és mivelettervben, mérnoki, illetve a
sziikség esetén . . o . . .
elvégzi a biztonsagtechnikai miiveletelemben gépkezeléshez
. eldirasait. rogzitett szakirany
technologiai . L
rendelkezések szakmunkastol
folyamatot. . o .
maradéktalan segitséget kér.
Meghatarozza és Ismeri a betartasara. A miiszaki
kivalasztja az melegalakitasi, dokumentécidban
elégyartmany ontési €s leirtaknak
elkészitéséhez porkohdszati megfelelden

15




sziikséges technologidkat,
melegalakito eljarasokat és
eljarast. termékeket.
., : Ismeri a
Kivalasztja a s
o , gépészetben
gyartmany elvart
tulajdonsagait alkalmazott
hokezelési

biztositd hdkezelési
eljarast, eljarasokat.

eljarasokat, azok
céljait, modszereit.

Bedllitja a miiszaki
dokumentéciokban
eloirt
forgacsolashoz
tartozo technologiai
paramétereket,
elvégzi az eldirt
gépi forgécsolasi
(esztergalas, maras,

Ismeri a
forgacsold
szerszamgépek
mozgasviszonyait,
a technologiai
paraméterek
beallitasi modjait,
tudja kezelni a
hagyomanyos
forgéacsolo gépeket

onall6 munkat
végez, sziikség
esetén mérnoki
segitséget kér.

A technoldgiai
eldirasoknak
megfelelden,

onalldéan
végrehajtja a
beallitasokat és a
forgacsold
muveleteket.
Feleldsséget vallal

koszortilés, . a szerszamggp ¢és a
AR (eszterga-, maro-, .
gyalulds, vésés) . szerszamok
. koszori-, gyalu-, L
miiveleteket. s épsegeéert.
vEsOgep).
Ismeri az egyszertii
igénybevételek
alapegyenleteinek
alkalmazasat,
Elvéozi a tovabba az
Ve . Osszetett Mérnoki
szilardsdgtani igénybevételek feliigyelet és
méretezeési és senybevetel Szem el6tt tartva a Leyeiet e
o méretezesi €s 4, L . utoellendrzés
ellendrzési o szilardsagi méretezési
. s ellendrzési . mellett munkajat
szadmitasokat, N . szabalyokat pontos, . 112
. Osszefiiggéseit. . s onalldan,
meghatarozza a - preciz munkat végez. w1
. Ismeri a felelosségteljesen
gépelemek . Lo
Il . gépelemek végzi.
sziikséges adatait. . g
igénybevételeit,
jellemzoit és a
méretezésiik,
ellendrzésiik
folyamatat.
Ismeri a CAD
CAD szoftver alkalmazas
itségével 3D lgaltatasai .
seg1t§egeve .3 87084 tgtgsalt, Erdeklddik és Mérnoki
gepeszeli beallitasait, illetve figyelemmel kiséri a | irdnyitassal 6nallo
modelleket készit, | az alkalmazott | &Y : yrassa: ot o,
. . CAD alkalmazas feleldsségteljes
majd abbdl 2D CAD szoftverben frissitéseit munkét véeez
abrakat, nézeteket | a 3D objektumok ' £ez.
general. létrehozasanak
metddusait.
Ismeri a 3D Kritikusan szemlélia | Feliigyeli a 3D
3D nyomtatassal nyomtatas 3D nyomtatasi nyomtatas
gépészeti tervezés, technologidkat, mindségét,
prototipusokat szeletelés, torekszik az ujabb, sziikség esetén
készit. folyamatat és modernebb, jobb korrigalja sajat
Osszefiiggéseit. mindségi vagy munkatarsai
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gyartmanyok,
prototipusok
elkészitésére.

hibait.

Meghatarozza a

Ismeri a rugalmas
gépelemek
beépitésével
kapcsolatos
szabalyokat, a

szakmajaban P g

. N rogzitd és lassito

jellemz6 gépelemek fékek
(rugok, fékek ‘. Mindségorientalt a Mérnoki

alkalmazasat; i C ,
tengelyek, . A karbantartasi, javitasi | iranyitassal és
AN felismeri a hibasan e P

hajtomiivek, 1 el6irasok készitése ellendrzéssel

8 . miikodo , N . 112

mechanizmusok, , soran. Torekszik a onallo,
g \ tengelykapcsoloka ; 1o 12 R
csOszerelvények, o, gazdasagos miikodés | felelosségteljes
) , t, a hibasan . s s s
nyomastarto I biztositasara. munkat végez.
. o mikodo
edények) javitasi, haitémiivet
karbantartasi A J0
s észreveszi a
eloirasait. . [
csapagyazasi
hibéakat; be tudja
azonositani a
csOszerelvényeket.
Kivalasztja az
alkalmazott Ismeri a
szereléstechnologia jellegzetes Elkotelezett a
hoz a szerelés szerelési biztonsagos
eszkozeit, technologidkat, a | munkavégzés mellett.
Amai ¢ Sgek alykoveto et
sz§r§zar}1a1t, ’ gepegységek, Szabaly ovejcoen, Munkéjét mémoki
szerelési modszerét. gépelemek, nagyfoku r o
L o LS . . | utasitdsra 6nalldan
9 Szervezi, irdnyitja hajtasok precizitassal végzi . .
. L . R . ¢€s csapatban is
¢és/vagy elvégzi a szerelés¢hez munk4ajat. Torekszik . .
Lo . ; ; végzi.
technoldgiai sziikséges a szabalyok betartasa
folyamatokat, illetve | eljarasokat, az melletti legjobb
a gépek, azokhoz sziikséges megoldasok
gépegységek szerszamokat, alkalmazasara.
szerelési eszkozoket.
munk3latait.
Karbantartasi tervet
készit, amely Az egyszeriibb,
alapjan elvégzi vagy . Ertékként tekint a begyakorolt
. . Ismeri az , -
elvégezteti a i . vallalat karbantartési
A iddszakos, illetve a Y
szerszamgépek, . szerszamgépeire, feladatokat
. > folyamatos és . . . 11s -
gépegyseégek, . . gépegységeire, onalléan hajtja
: biztonsagos oo . .

10 berendezések . . berendezéseire. végre. Dontést hoz
s iizemeltetéshez et ox .
id6északos o Szabalykovetden, arrol, hogy

L . szlikséges , a1
karbantartasi L nagyfoku meghibasodas
I . karbantartasi iy - . :
munkalatait, majd . precizitassal végzi esetén a hiba
. L miiveleteket. . 112
belizemeli a javitott, munkajat. onalldéan
karbantartott elharithato-e.
berendezéseket.
Osszeallitja és Ismeri az Szabalykovetden, Munkajat az
11 gondoskodik a eldirasoknak nagyfoku eldirasokban
karbantartashoz megfeleld napi precizitassal végzi foglaltak alapjan
szlikséges karbantartasi munk4jat. onalloan,
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segédeszkdzok és feladatokat, Elkoételezett a felelosségteljesen

célszerszdmok segédeszkozoket, biztonsagos végzi.
kivalasztasarol. | célszerszamokat €s | munkavégzés mellett.
a gépek, Torekszik a
berendezések szabalyok betartasa
biztonsagos melletti legjobb
elinditasanak megoldasok
szabdlyait. alkalmazasara.
.. Munkajat
Elvégzi a L nsaa
szerszamgépek Ondlléan, a
. . Elkotelezett a méréeszkozok és
pontossagi Ismeri a . . et
S, C biztonsagos késziilékek
vizsgalatat a szerszamgépek . o
. A munkavégzés mellett. hasznalati
megfeleld pontossagi e x s s
L s s Szabalykovetden, utasitasaban
késziilékek, vizsgalatdhoz , .
L . s AR s nagyfoku foglaltak és a
méréeszkdzok kotédoé mérési és Lo . , .
: . precizitassal végzi munkavédelmi
gyakorlati ellendrzési a2 .
PR oy munkajat és késziti a szabalyok
alkalmazéséaval és eljarasokat. .
1 dokumentumokat. maradéktalan
dokumentalja a . L.
betartasaval végzi
folyamatot. . s
¢s dokumentalja.
Ismeri a

pneumatikus
rendszerek vezérlod

. ¢és végrehajto .,
Pneumatikus, vesrenal Motivalt a ey
. elemeit, az . . Mérndki vagy
elektropneumatikus PI kapcsolasok, illetve .
14 érintéses €s lizemvezetoi
vezérléseket, e folyamatmodellek R \
. o érintésnélkiili . , iranyitassal és
kapcsolasokat allit . , minél gazdasdgosabb P
i . . jeladokat, o ren o ellendrzessel
0ssze, hidraulikus mAsnesszelencket elkészitésében. s5nalld
berendezések | oo b Erdekl3dik az Gjabb, o
. ¢€s a pneumatikus feleldsségteljes
folyamatat S modernebb s
modellezi le linearis m(_)torokat, megoldasok irént munkat végez.
' valamint a '
hidraulikus
kapcsolasok
elemeit.
Ismeri az iranyités
szerepét a miiszaki
gyakorlatban, a
VCZCII‘IICS,elf Szem el6tt tartva a
o megvaldsitasat az .
Elvégzi a " karbantartasra (e
. tizemekben X Munké;jat a
szerszamgeép e vonatkozo L.
. . j hasznalt gépeken, , karbantartasi
hidraulikus és . f szabalyokat o s
. gépegységeken, . eldirdsokban
pneumatikus . elkotelezett a .
S y azok alapelemein. . . foglaltak alapjan
elemeire kotelezOen biztonsagos e 11
Onalloan és

.. | Kiilonbséget tud o
eldirt karbantartési tenni a munkavégzés mellett. csapatban,

fel k liksé s alykovetd I
© adat’o at, SZUCSCE felhasznalhatosag, Szabaly ovejcoen, feleldsségteljesen
esetén a javitast . nagyfoku Lo
. alkalmazhat6sag Lo L. végzi.
vagy cserét. o precizitassal végzi
szempontjabol a e
; X munkajat.
pneumatikus és
hidraulikus
vezérlések
kivalasztasa soran.
A szakmajaban Ismeri az ipari Szerelési Mérnoki vagy
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jellemzden hasznalt robotok tevékenysége soran lizemvezetoi
pari robotokat felépitését, szem el6tt tartja a iranyitassal és
szerel, iranyit, szerkezeti elemeit, miuveletekre ellendrzéssel
programoz, illetve az vonatkozo onalldéan vagy
valamint automatizalt szabalyokat, csapatban
automatizalt gyartas részeit, elkotelezett a dolgozik.
gyartasi folyamatot folyamatat, biztonsagos
miikodtet, feliigyel. teriileteit. munkavégzés mellett.
Erdeklddik és
motivalt a
robotprogramozas
kapcsan az ujabb,
modernebb
megoldasok irdnt.
Ismeri az , .
Megtervezi és aramlastechnikai Elkotele;ett a Az egysz.en’lb’b.
kozremiikddik az | gépek felépitését biztonsagos szerelési, j av1te}s1,
> | munkavégzés mellett. karbantartési

aramlastechnikai | szerkezeti elemeit, .. .
. : , ) 1as Torekszik a feladatokat
16 gépek (szivattyuk, mikodési , , . 112
. ey 2 szabalyok betartasa onalldan, az
kompresszorok) jellemzoit és a S ..
e f 1 melletti legjobb Osszetettebb
szerelési, javitdsi kapcsolodo . .
o L megoldasok feladatokat pedig
munkalataiban. szerelési . L.
. . alkalmazasara. csapatban végzi.
technologidkat.
Diagnosztizalo | Ismeri az optimalis Vezet6i
méréseket, miuikodés . . instrukciok,
. . R Figyelemmel kiséri a . X
elemzéseket végez a | feltételeit, és az h 1w 14 vallalati
. . . gépek mitkodését, . .
gépek, eszkozok, azokhoz tartozo . N iranymutatasok
17 - . P motivalt az optimalis By ..
gyartorendszerek diagnosztizalo mikédés alapjan feliigyelet
optimalis mérések N 17es s mellett 6nalldan
P oo beallitasaban.
miikddésének lehetdségeit, vagy csapatban
bedllitasa céljabol. 1épéseit. végzi munkdjat.
Munkahelyi
" 1o g vezetdjének
Koézremiikodik a S | vezeojenck
. Ismeri a gépek, utmutatasa alapjan
felszerelt lizem, . , ,
. berendezések , vesz részt a gépek,
berendezés vagy . . Elkotelezett a h
A b biztonsagos . ; berendezések
termék biztonsagos 1 1 biztonsagos . .
. v miikddésének o biztonsagos
tizemeltethetdségén o munkavégzés mellett. | . o
P feltételeit, . : lizemeltetésében.
ek ellendrzésében. .o g Torekszik a )
18 (. ellendrzési . . A kisebb
Elvégzi vagy o szabalyok betartasa .
: lehetdségeit, S uzemzavart
megszervezi az L melletti legjobb meg- . 11
. 1épéseit; az ; onalloan, a
tizemzavarok, .. oldasok
s L tizemzavarok . nagyobbat
mindségi problémak g alkalmazasara. ..
" foa s elharitési uzemvezetol
megszunteteset €s X . e g
s tevékenysegeit. iranyitas mellett
kivizsgalasat. o
csapatban haritja
el.
Meghatéarozza a Ismeri a A munka- és Vezet61
rendelkezésre allo gépkiosztas balesetvédelmi instrukciok,
gépek, berendezések |  szempontjait, szabalyokat betartva, vallalati és
optimalis valamint a gyartasi a vallalat céljait jogszabalyi
elrendezését és eljarasok fajtait figyelembe véve iranymutatasok
rendszerbe (mhely-, felelosségteljesen, | alapjan feliigyelet
illesztését, CSOportos - és logikusan atgondolva mellett végzi
gondoskodik az szalagrendszerti tervezi meg a munkajat.
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iizemeltetéstlikrol, gyartas), és gépkiosztast.
karbantartasukrol és | tipusait (egyedi -,
javitasukrol. tipus-, tomeg-,
Irényitja a tétel- és
kivitelezési sorozatgyartas).
munkalatokat.
Gépkonyv alapjan
meghatarozza az 1ij Ismeri a , .,
telepitésti gépek és gépkonyvek s n Yallalat} ©s
berendezések felépitését, a Szabalykove:coen, Jo5 szaba1y1. .
lizembe helyezését, telepitések, nagy foku L. e101r,aS(ik a lapjan,
Ko zremitkdik a iizembe premznassql végzi mérndki vagy
20 g . munkajat. lizemvezetoi
telepitési, helyezések, N P
betizemelési, karbantartasi Elkotele;ett a 1"rar,1y1,tass?ll
mikodtetési és folyamatok bth,OHS,agOS onalloan ©s
Karbantartasi Kialakit4sanak munkavégzés mellett. csapatba_n IS
eldirasok szabalyrendszerét. dolgozik.
kialakitasaban.
Elkésziti és
javaslatot tesz az
eldallitott termékek
értékesitésére, Ismeri a termékek Elkdtelezett a vallalat Vallalati el6irasok
mindsitésére. mindsitési e'?s ayértasi, piaci és ¢és vezetoi .
21 Elemzéseket végez értékesit_és1 inésé M  céliai utasitasok alapjan
és készit a folyamatait, az melle%;l %};oka'g onalldan és
jelentések, arképzés alapveto L csapatban is
koltségbecslések, szabalyait.  [magara nezve dolgozik.
palyazatok, kote!ez.o ervenyu?ek
drajanlatok tek_lntl. Szem elott
ssszeallitisahoz. Jara, hogy a tervex
SNICINE - ; ¢s az elkésziilt munka
s ™ gtena. | onllon sy
gyartasanak menetét, a musza}< ! lelrasna}g a ., nrle’rn Oki
figyelemmel vonatkord szabvanyo}(n,al.( ésa 1ra’ny1tassz}l vesz
22 kisérését, keresi a technolégiai, fesifée‘[rezlzgsél ;e:rze:trlilfzegseeli;
tipushibakat, dokumentécids ' tervezési. aVATtAsi
technologiai és | eldirasok formai €s s dok - syaria
dokumentacios tartalmi e? dlo umeqtgcms
hianyossagokat. kovetelményeit. olyamataiban.
6.4.3 Vegyipar szakmairany szakmai kdvetelményei
Sor- Készségek, . El‘iért . (")nz’\ll(:),ség ¢
szim képességek Ismeretek viselkedésmodok, felelosség
attitildok meértéke
Meghatarozza a Ismeriarugalmas | Mindségorientalt a Mérnoki
szakmajaban gépelemek karbantartasi, iranyitassal és
jellemz6 gépelemek beépitésével javitasi eldirasok ellendrzéssel
1 (rugok, fékek kapcsolatos készitése soran. onallo,
tengelyek, szabalyokat, a Torekszik a felelsségteljes
hajtomiivek, rogzitd és lassitd | gazdasagos mitkddés munkat végez.
mechanizmusok, fékek alkalmazasat; biztositasara.
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csdszerelvények,

nyomastartd miikddo
edények) javitasi, tengelykapcsolokat
karbantartasi , a hibasan mikodé
eldirasait. hajtomiivet,
észreveszi a
csapagyazasi

hibéakat; be tudja
azonositani a

felismeri a hibasan

telepitések, tizembe

lizembe helyezését, helyezések, végrehajtasaban. lizemvezetdi
kozremiikodik a karbantartési Elkotelezett a iranyitassal
telepitési, folyamatok biztonsagos Onalloan ¢és
beiizemelési, kialakitasanak munkavégzés csapatban is

feladatainak

csOszerelvényeket.
Kivalasztja az Ismeri a jellegzetes Elkotelezett a Munkajat mérnoki
alkalmazott szerelési biztonsagos utasitasra 6nalloan
szereléstechnoldgidh | technologiakat, a munkavégzés ¢€s csapatban is
0z a szerelés gépegységek, mellett. [gényli a veégzi.
eszkozeit, gépelemek, precizitast és
szerszamait, hajtasok pontossagot.
szerelési modszerét. szerelés¢hez Torekszik a
Szervezi, irdnyitja sziikséges szabalyok betartasa
és/vagy elvégzi a eljarasokat, az melletti legjobb
technologiai azokhoz sziikséges megoldasok
folyamatokat, illetve szerszamokat, alkalmazasara.
a gépek, eszkozoket.
gépegységek
szerelési
munkalatait.
Osszeallitja és Ismeri az Elkotelezett a Munkajat az
gondoskodik a eléirasoknak biztonsagos eléirasokban
karbantartashoz megfeleld napi munkavégzés foglaltak alapjan
sziikséges karbantartasi mellett. Torekszik a onalloan,
segédeszk6zok és feladatokat, szabalyok betartasa | felelosségteljesen
célszerszamok segédeszkozoket, melletti legjobb végzi.
kivalasztasarol. célszerszamokat €s megoldasok
a gépek, alkalmazasara.
berendezések
biztonsagos
elinditasanak
szabdlyait.

Megtervezi és Ismeri az Elkotelezett a Az egyszeriibb
koézremiikodik az aramlastechnikai biztonsagos szerelési, javitasi,
aramlastechnikai gépek felépitését, munkavégzés karbantartasi

gépek (szivattytk, | szerkezeti elemeit, | mellett. Torekszik a feladatokat

kompresszorok) miikodési szabalyok betartasa onalloan, az
szerelési, javitasi jellemzdit és a melletti legjobb Osszetettebb
munkalataiban. kapcsolodo megoldasok feladatokat pedig
szerelési alkalmazasara. csapatban végzi.
technologidkat.

Gépkonyv alapjan Ismeri a Mindségorientalt a Vallalati és
meghatarozza az 0j gépkonyvek gépek telepitési, jogszabalyi
telepitésti gépek és felépitését, a tizembe helyezési eldirasok alapjan,

berendezések

mérndki vagy
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és formai elemeit.

Azonositja a

mikodtetési és szabalyrendszerét. mellett. dolgozik.
karbantartési
eldirasok
kialakitasaban.
Folyamatabrat és Ismeri a vegyipari Torekszik a Munkajat az
diszpoziciods rajzot folyamatabrak dokumentumok eldirasokban
készit vegyipari felépitését, a P&ID formai €s tartalmi foglaltak alapjan
berendezések technika jellemzdit, igényeinek onalldan,
telepitéséhez. jelképes betartasara. felelosségteljesen
abrakészletét. végzi.
Felismeri a
folyamatabra
elemeit.
Vegyipari Ismeri a Torekszik a Munka;jat
berendezések ¢€s hagyomanyos és a | targykorhoz tartozo onalloan, vagy
cs6haldzatok P&ID szabvany legujabb, digitalis kozvetlen
rendszerét azonositja alapjan késziilt fejlodési munkahelyi
miszaki rajz, folyamatabrak, informaciok vezetdje
folyamatabra diszpozicios rajzok megszerzésére €s utmutatasai
alapjan. felépitését, tartalmi alkalmazésara. alapjan végzi.

késziilékeket.
CsoOszerelési tervet | Ismeri a vegyipari | Igényli a biztonsagos Munkajat
készit, a csdszerelési cs6halozat munkavégzés onalldan vagy
munkat iranyitja. szerkezeti elemeit, koriilményeinek vezetd mérnok
szerelvényeit, a kialakitasat. Kész a | iranyitasa mellett,
csOhalozatok munkabiztonsagi csapatban végzi.
vonalvezetésének szabalyok Tudatéban van a
és ho- betartasara, beosztott
kompenzécidjanak betartatasara. munkatarsaival
szabalyait. szembeni
Azonositja a feleldsségének.
szerkezeti elemeket
abrajuk alapjan.
Ellen6rzi a Ismeri a Hajland6 a munka- Munkajat
csOvezetékek, hagyomanyos ¢és ¢s balesetvédelmi onalldan vagy
szerelvények és digitalis eldirasok vezetd mérnok
vegyipari jelfeldolgozasu betartasaval és iranyitasa mellett,
berendezések ipari szigorQ csapatban végzi.
miiszereit, elvégzi a mérédmiszerek betartatasaval Beosztott
miiszerek beépitését tipusait. Tudja - munkajat pontosan munkatarsaival
9 vagy cseréjét. kiemelten a ¢s feleldsséggel hatarozott, de
nyomas, végezni. segitd, tamogato
homérséklet, munkakapcsolatot
anyagmennyiség, alakit ki.
tartalyszint mérdk -
mukodését,
leolvasasat és
alkalmazasi
teriiletiiket.
Elokésziti a Ismeri a Torekszik a pontos Az el6készitd
10 nyomastartd nyomastartd ¢s szakszerli munkat mérnok
berendezések, berendezéseket, munkavégzeésre. iranyitasa mellett
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tartalyok, szerkezeti Tudataban van vagy Onalldan
cs6halozatok és kialakitasukat, annak, hogy az végzi, de a
egyéb késziilékek szerelvényeiket, elokészitést kovetd telepités
telepitését €s lizembe elhelyezésiik hatdsagi ellendrzo lebonyolitasara a
helyezését. lehet6ségeit, eljaras eredménye csapatmunka
Kozremikodik a szabalyait és foleg az elokészités jellemzo,
telepités szabvanyait. precizitasatol fiigg. amelynek soran
lebonyolitasaban. Tudja a tartaly beosztott
méretezes elvét s munkatarsai
alapszamitasait. biztonsagat is
szem elGtt tartva
kell dolgoznia.
El6késziti a Ismeri és érti a Tudatosan A feladatot a
nyomastarto nyomastarto alkalmazza a jogszabalyban
berendezések berendezésekkel jogszabalyokat és meghatarozott
hatdsagi vizsgalatat, kapcsolatos jogi torekszik a minimalis
11 a beszéllassal jar6 | szabalyozasokat, az jogszabaly- 1étszam1 csapattal
javitasi és ellendrzéssel és valtozasok kell elvégezni,
ellenérzési munkat. | iizembe helyezéssel kovetésére. amelynek
kapcsolatos szervezése a
eljarasokat. munkairanyito
Hatosagi szilardsagi Ismeri és érti a Torekszik a felelossége.
vizsgalatot végez: nyomastartd szakszeriiségre €s
bedllitja a berendezések precizitasra, igénye
probanyomast €s lizembe van a mindségi
értékeli a helyezésével és munkavégzeésre és az
nyomasproba ellendrzésével eredmények masok
12 eredményét. kapcsolatos altali elfogadasara
hatosagi
eljarasokat.
Azonositja a
hatosagi besorolast
a jogszabalyi
eldirasok alapjan.
Ellendrzi a vegyipari Ismeri a Szem el6tt tartja a Onalloan vagy
anyagszallitd vegyiparban munka- és lizemvezeto
berendezések és hasznalt balesetvédelmi mérndk iranyitasa
halézatok anyagszallito eléirasok mellett dolgozik.
mikodését, rendszerek - betartasaval és
megallapitja szilard, folyadék és szigorQ
13 hibajukat és a g4z halmazallapott betartatasaval
hibaelharitas modjat. anyagok - kapcsolatos
szallitoberendezése elvarasokat a
it, érti hibafeltaro
mikodésiiket, tevékenység soran.
felsorolja tizemi
jellemzdiket.
Aramlastechnikai Ismeri a vegyipari Elkoételezett a Munkajat az
méréseket végez: anyagmozgatas pontos, preciz €s eléirasok, miiszaki
kezeli a szempontjabol biztonsagos vagy mérési
14 szamlalokerekes, fontos munkavégzeés, utasitasok alapjan
uszos és szikitd dramlastechnikai valamint az onalldan,
elemes aramlasmérot torvényeket: elkészitett felelosségteljesen
beallitja a vizsgalati folytonossag, dokumentumok végzi.
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nyomast vagy

aramlasi kép,

formai és tartalmi

nyomaskiilonbséget. nyomas- és igényessége mellett.
energiaviszonyok.
Tudja ezek
mérésének elvét és
madszereit.
Szivattyiakat Ismeri a szivattyak Villalja, hogy a Munkajat
azonosit tipusjeliik lizemtani mérései értékelését onalldéan vagy
alapjan katalogus tulajdonsagait ¢s dokumentacidjat a lizemvezetd
segitségével. meghataroz6 rendelkezésére all6 | mérndk irdnyitasa
Elvégzi a szivattyuk jellemzoket, a informatikai mellett, illetve -
tizemi ellenérzését, jelleggorbék tamogatassal késziti. adott esetben
méri a gépek tartalmat. Torekszik a vezetoi
teljesitményét és Felsorolja a megfeleld beosztasban -
15 hatasfokat. teljesitményt mérésértékeld eljaras | csapatban végzi,
meghatarozo kivalasztasara betartva a jogi-,
tényezoket és tudja illetve
befolyasolasuk lizemeltetési
modjat. eldirasokat.
Azonositja a
géptipusokat
miuszaki abrajuk
alapjan.
Elvégzi a vegyipari | Ismeriavegyipari | Mindségorientalt a Munkd;jat
szivattyukkal szivattyuk f6bb gépek szerelési onalldan vagy
kapcsolatos tipusait, a térfogat- feladatainak vezetoi
gépszerelési kiszoritas elvén és elvégzésekor. (csoportvezetd,
feladatokat: a centrifugalis Motivalt az 0j részlegvezetd)
16 jarokereket, elven mitkodo megoldasok beosztasban végzi.
dugattyut, tomitést szivattyuk alkalmazasaban. Tudataban van a
cserél, beallitja a jellemzait. beosztott
szelepeket. Felismeri munkatarsaival
szerkezeti szembeni
kialakitasukat, feleldsségének.
beépitésiik modjat.
Vizsgélja és Ismeri és azonositja | Kiilondsen torekszik
ellendrzi a a vegyiparban a veszélyes gazokkal
gazszallito leggyakrabban végzett munka
berendezések, alkalmazott biztonsagi
els@sorban a gazszallitd szabalyainak
kompresszorok berendezések, betartasara és
mukodését, ventillatorok és betartatasara.
megallapitja a kompresszorok
17 hibajukat és a fobb tipusait:
hibaelharitas modjat. kiemelten a
Bedllitja a dugattyus és
kompresszor hiitését | csavarkompresszor
¢s kenését. okat. Erti a
tobbfokozatu
kompresszi6 elvét,
¢és a gaztorvények
hatasat a
kompresszional.
18 Ellendrzi a vegyipari | Ismeri €s azonositja Torekszik a Munkajat
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keveros késziilékek,

a vegyipari

veszélyes anyagokat

onalldan, vezeto

autoklavok, technologidk és az | feldolgozo gépekre | mérndk irdnyitasa
nagynyomasu ezeket végrehajtd | vonatkozo biztonsagi mellett vagy
reaktorok, tekercselt | célberendezések | eldirasok betartasara onallo vezetoi
késziilékek fontosabb tipusait, ¢és betartatasara. beosztasban
mitkodését, a mikodtetésiikkel | Kritikusan szemléli a felelosséggel
megallapitja a kapcsolatos kiilonb6z6 forrasbol végzi.
hibajukat és a gépészeti szarmazod Tudatéban van a
hibaelharitas modjat. vonatkozasu informaciokat. beosztott
feladatokat. munkatarsaival
Erti a vegyipari szembeni
technologiak feleldsségének.
kémiai hatterét, a Mint vezeto
paraméterek hatarozott, de
megvaltoztatasanak segitokész,
hatésait. elkotelezett
Forg6 vegyipari Ismeri a forgd Tudatos a veszélyes csapatépitést
berendezések vegyipari anyagokat végez.
hajtomiivének és berendezések, feldolgoz6 forgd
tomito rendszerének gépelemek fobb gépekre,
ellenOrzését, tipusait, berendezésekre
19 karbantartasat és mukodésiiket, vonatkozo biztonsagi
javitasat végzi vagy alkalmazasi eldirasokat
a javitasi munkat terliletiiket. Ismeri betartasaban és
iranyitja. ¢és azonositja a betartatasaban.
Ellendrzi és beallitja | forgo gépek kenési,
a forgo berendezések | hiitési és tomitési
kenését és hiitését. rendszereit.
Ellendrzi a vegyipari Ismeri €s érti a Munk4jat a munka- Onalloan vagy
hdcserélok, hdatadas elvét, ¢s tlizvédelmi mérndk iranyitasa
duplikatorok modszereit, elbirasok mellett, illetve
miikodését, gyakorlati betartasaval és csapatban
megallapitja a eszkozeit. Tudja | betartatasaval végzi. dolgozik.
hibajukat és a ezek alkalmazasi Feleldsséget vallal
20 . s . byt
hibaelharitas modjat. korét, sajat
meghibasodasuk tevékenységéért,
lehetdségeit. Tudja ¢s a beosztott
a hdcserével munkatarsak
kapcsolatos munkajaért.
alapszamitasokat. Képes
Ellendrzi és Ismeri és érti az Kész munkajat a onellendrzésre és
miikodteti a ipari hiitéstechnika | kiilondsen veszélyes a hibak 6nallo
vegyiparban technologiai anyagok, javitasara.
alkalmazott megoldasait, a kornyezetkarosito
21 hitoberendezéseket, hiitétornyok, hatasok tudataban,
megallapitja kompresszoros €s felelosséggel €s
hibajukat és a abszorpcids hiiték pontosan végezni.
hibaelharitas maodjat. miikodését.
Azonositja a tipus
késziilekeket.
Ellendrzi a Ismeri a Torekszik a Munkdjat
99 feliigyelete ala vegyiparban veszélyes anyagokat onalléan vagy
tartoz6 vegyipari altalaban feldolgozo gépekre vezetoi
célberendezések - alkalmazott vonatkozo biztonsagi | (csoportvezeto,
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keverd, centrifuga, tipuskésziilékek eldirasok betartasara részlegvezeto)
szlrd, beparlo, miulkodését, ¢és betartatasara. beosztasban végzi.
desztillalo, stb.- szerkezeti Elénybe részesiti a Tudataban van a
milkodését, kialakitasat, kornyezetbarat beosztott
megallapitja alkalmazasi megoldésokat. munkatarsaival
hibajukat és a koriiket és szembeni
hibaelharitas modjat. | meghibasodasuk felelosségének.
lehetéségeit. Erti a
miiveletek
technologidban
elfoglalt helyét és
szerepét.

Megtervezi és Tudja és érti a Elkotelezett a Munkajat
kivalasztja a vegyipari pontos, preciz és lizemvezeto
vegyipari berendezések biztonsagos mérnok
berendezések tizemi mukodését munkavégzés, iranyitasaval vagy

allapota meghataroz6 valamint az onalloan végzi.
felméréséhez vegyipari elkészitett Feleldsséget vallal
sziikséges mérési miiveletek és dokumentumok sajat
23 eljarasokat és eljarasok fizikai és formai és tartalmi tevékenységéért,
miiszereiket. kémiai igényessége mellett. ¢s a beosztott
Osszefiiggéseit. munkatarsak
Felismeri a munkajaért.
berendezések
helyét és feladatat a
gyartasi
technologidban.
Uzemi Azonositja a Motivalt a mérési Munkajat
allapotfelmérd vegyipari gépek értékelési onalldan vagy
méréseket végez €s | lizemi allapotanak dokumentaciot a lizemvezeto
értékel. meghatarozasat rendelkezésére all6 | mérnok irdnyitasa
célz6 mérések - informatikai mellett, illetve -
kiemelten a tamogatassal adott esetben
homérséklet, késziteni. vezetoi
24 . ) . .
nyomas, Torekszik a beosztasban -
anyagmennyiség, megfeleld csapatban végzi,
gépi teljesitmény - | mérésértékelo eljaras | betartva a jogi-,
eszkozeit. Tudja a kivalasztasara illetve
mérések lizemeltetési
végrehajtasuk eldirasokat.
gyakorlatat.
Karbantartasi vagy | Alkalmazoi szinten | Igényes a készitett
javitasi javaslatot, ismeri a vegyipari dokumentéaciok
tervet készit berendezések formai és tartalmi
vegyipari ellendrzésének és mindségével
berendezésekhez. karbantartasanak szemben.
Kivalasztja a jogszabalyban Figyelemmel kiséri a
25 sziikséges eldirt ciklusait. jogszabalyi
szerszamokat és Megnevezi az valtozasokat.
segédanyagokat. ellendrzéshez és
karbantartashoz
sziikséges
anyagokat,
szerszamokat,
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segédeszkozoket €s

eljarasokat.
Anyag nyilvantartasi Ismeri és érti a Torekszik a Munkajat
¢s raktarozasi vegyipari készletgazdalkodas Onalldéan vagy
feladatokat lat el karbantartomithely | jogi €s gazdasagi, vezetoi
vegyipari mukodtetésének, pénziigyi beosztasban,
karbantarto fenntartasanak szabalyainak csapatban végzi.
mihelyben. Vezeti a rendszerét, az maradéktalan
dokumentumokat, | anyaggazdalkodas, | betartasara. Hajlando
26 intézi az nyilvantartas és precizen, és
anyagrendelést, rendelés jogi és titemezetten (pl.:
iranyitja a gazdasagi naprakészen) vezetni
készletelhelyezést. szabalyait, napi a dokumentéciokat.
gyakorlatat. Torekszik az
Felsorolja a anyagok gazdasagos
nyilvantartési felhasznalasara.
dokumentumokat.
Megszervezi és Atfogdan ismeri a Torekszik a Munkd;jat
iranyitja a vegyipari vegyipari fenntarthato fejlodés onalloan vagy
hécserélok, berendezések, mint | kialakitasara sajat és lizemvezetd
duplikatorok, veszélyes munkahelyi mérnok iranyitasa
keverdk és egyéb anyagokat kornyezetében. mellett, illetve -
tartaly jellegli feldolgozo Betartja és betartatja adott esetben
berendezések eszkozok a zart javitasi vezetoi
karbantartasat. karbantartasara és technologia beosztasban -
javitasara szabdlyait a csapatban végzi,
97 vonatkozo zart veszélyes anyagok betartva a jogi-,
technologiak kezelésénél. illetve
biztonsagtechnikai, lizemeltetési
munkavédelmi és eldirasokat.
kornyezetvédelmi Vezeti, iranyitja
szabalyait. ¢s ellendrzi
Azonositja a beosztott
berendezéseket, munkatarsai
megnevezi munkajat.
alkatrészeiket és
szerelvényeiket.

Ellen6rzi a vegyipari Felismeri a Torekszik a pontos, Munkajat
anyagfeldolgozo, vegyiparban szakszer(i és a onalldan vagy
végtermek kiszereld | hasznalt fontosabb jogszabalyi csapatban végzi.

célberendezések célgépek, eléirasoknak
mukodését. Elvégzi kiszerelok, megfeleld,
28 a célberendezések adagolok, biztonsagos
gépészeti beallitasat csomagolok munkavégzeésre.
Késziileket javit, jellemzd tipusait. | Onkritikusan elemzi
alkatrészeket cserél. | Erti mitkodésiiket, a munka kézben
felsorolja gépészeti | elkovetett hibakat.
vonatkozast
feladataikat.
Ellendrzi és beallitja Ismeri és érti a Elkotelezett vegyipar Munkajat
a vegyipari pneumatikus és specialis onalldan vagy
29 folyamatiranyitas elektromos vezérld gépszerelési csapatban végzi,
beavatkozo rendszerek megoldésai adott esetben mas
eszkozeit, kiemelten: | jellemz6 miszereit, alkalmazasa, szakteriilet
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felkutatasa mellett.

munkatarsaival

Kozremikodik a

digitalis

miuszerek szerelési

munkahengerek, késziilékeit és
adagolok, vezérelt halézatat, a Egylittmiikodésre egylittmiikodve.
csapok és szelepek, | szabalyozastechnik torekszik a Tudatdban van a
elektromos, a fobb teriileteit, a tarsszakmak feladatmegosztas
elektropneumatikus kotegelt gyartasi munkatarsaival. miatti
¢s pneumatikus technologia felelosségének
tavadok, jellemz6t. Erti a sajat beosztott
iranyitastechnikai | PLC, valamint PID munkatarsaival
eszk6zok. szabalyozok szemben.
milkodéseét.
Erti az analog és Mindségorientalt az Munkéjat mas
iranyitastechnikai szakteriilet

szakembereivel

vegyipari
folyamatiranyito szabalyozasi korok
rendszerek miszereit, és beallitasi kozosen végzi.
kiépitésében, mukodésiiket, feladatainal a A munkatarsi
halézatok szerelési alkalmazasi szakma kapcsolataban
30 munkaiban, lehetdségeiket. specialistaival, készséges,
probaiizemeltetésben Felismeri f6bb muszerészekkel és udvarias €s
. tipusaikat elektrotechnikai alkalmazkodo.
Az iranyitastechnikai szerkezeti szakemberekkel valo
eszk6zok gépészeti kialakitasukat. egylittmiikodésben.
vonatkozésu elmeit | Tudja beallitasuk
szereli és javitja. szabalyait.

Ellendrzi és Ismeri és érti a Torekszik a Munkajat
dokumentalja a miiszaki mindsités | jogszabalyok pontos onalldan vagy
feliigyelete ala elvét, szabalyait, a ismeretére, lizemvezetod

tartozo6 gépek, garancia fogalmat, valtozasuk mérndk iranyitasa

berendezések érvényesitési kovetésére. mellett végzi.
miiszaki madjat. Hajlando precizen, | Feleldsséget vallal
31 megfeleldségét és Megérti a ¢s litemezetten (pl.: sajat és

biztonsagat. mindségiranyitasi | naprakészen) vezetni munkatarsa
elveket, tudja a a dokumentaciokat. munkajaért.

legfontosabb

szabvanyok

elérhetdségét,
forrasat.

Ellendrzi és beallitja | Ismeri a munka és Torekszik a Munk4;jat

a vegyipari tizem kornyezet- jogszabalyok, onalléan vagy

biztonsagtechnikai védelemmel szabvanyok és vezetoi

eszkozeit. kapcsolatos legtijabb (csoportvezetd,
eldirasokat és technologiak, részlegvezetd)
feladatokat. eszkdzok pontos | beosztasban végzi.
32 Azonositja a ismeretére, Tudatéban van a
kollektiv valtozasuk és beosztott
védorendszereket, fejlodéstik munkatérsaival
felsorolja és kovetésére. szembeni
felelosségének.

megnevezi az
egyéni

védoeszkozoket.
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7 Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes

1.2

teljesitése.

Irasbeli vizsga

7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari €s villamosipari alapok.
7.2.2 A vizsgatervékenység leirasa

7.2.3
724
7.2.5

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve
Osszeallitandd villamos kapcsolassal Osszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli
vizsgatevékenység az alabbi tanuldsi eredmények mérésére €s értékelésére iranyul:

e A gyartand6 alkatrész miihelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D abra

alapjan. Minimalis elvaras a sik feliiletek, kiilsd vagy belsé hengeres feliiletek, menetek

abrazolasa, méretek megadéasa a miiszaki rajz szabdlyai szerint.

Villamos kapcsolési rajz alapjan az aramkor miikodésére vonatkozo feleletvalasztos

¢s/vagy feleletalkotds feladatok megoldasa.

(felhasznalandd szerszamok, eszkozok, elégyartmany kivalasztdsa, gyartasi miveletek,

gyartasi sorrend).

Szakmai szdmitasok:

o elégyartmany darabolas eldtti hosszanak meghatarozasa,

o hajlitott lemezalkatrész hajlitas eldtti hosszanak meghatarozasa,

o fesziltség, aramerdsség, -ellendllas, eredd ellendlldss meghatarozasa egyszeri
aramkorben.

Mérés, ellendrzés: 3D abra alapjan a darab mérésének leirdsa, mérdeszkoz kivalasztasa,

elfogadhatd méret meghatarozdsa, munkadarab értékelése. Villamos kapcsolason

elvégzendd mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozasa.

Alkatrész gyartasahoz kapcsolodd munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos

kapcsolas elkészitése soran betartand6 érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok és az

alkalmazando egyéni €s egyéb véddeszkozok ismertetése.

Az irésbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotds, szamitdsos és rajzkészitési
feladatokat.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 90 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 30 %
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt értékelési utmutato alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

Miihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartéastechnologia 20%
Szakmai szamitas 20%
Meérés, ellendrzés 20%
Munkavédelem 10%
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7.25.1 Az értékelés szdzalékos formaban torténik.
7.2.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 51%-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga

7.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl allo alkatrészcsoport
egyes elemeinek cléallitasa és Osszeszerelése. A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit
készen hozhatja a tanul6 a vizsgéra.

7.3.2 A vizsgatervékenység leirasa
Egyszerli geometriaju alkatrészek elkészitése

e darabolas, reszelés, furas, menetkészités, meéretellendrzés, munkadarabok értékelése
megfeleldség szempontjabdl;

szerelési abra szerint az alkatrészek 0sszeszerelése;

Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;

kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;

adott alkatrészrél mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)
villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellendllas mérésének) elvégzése;

a mérési jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell

o arajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatdrméreteket,

o atanul6 altal mért gyartasi méretet

o atanul6 értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozoan

o villamos paraméterek mért értékei rogzitése €s kiértékelése

7.3.3 A vizsgara rendelkezésre all6 idétartam: 240 perc

7.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 70 %

7.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgaszervezdnek részletes értékeld lapot kell
Osszeallitania az alabbi szempontok figyelembevételével:

Az elkészitett szerkezet miikodoképessége 25%
Villamos aramkor mitkodoképessége 25%
A kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%
A kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikaja ~ 10%
A mért értékek pontossaga 20%

7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.
7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.

7.4 Alapvizsgaval betdlthetd munkakor FEOR szdma

Agazati alapoktatas FEOR- FEOR Alapvizsgaval betoltheto
megnevezése szam megnevezése munkakor(ok), tevékenységek
Miiszaki 4gazati alapoktatas |- - -

7.5 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:
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8 A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakmairdny megnevezése: CAD-CAM

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1 valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefliiggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.
8.2.2 szakmahoz ko6tddo tovabbi sajatos kovetelmények:

8.3 Kozponti interaktiv vizsga
8.3.1 A vizsgatervékenység megnevezése: CAD-CAM ismeretek

8.3.2 A vizsgatervékenység leirasa
A kozponti interaktiv vizsgafeladat — szamitdgépes kornyezetben — szoveges feladatokbol,
tesztfeladatokbol, abraclemzési feladatokbol, szamitasos feladatokbol, valamint rajzkészitési
feladatokbol 4ll és a kovetkezd témakordk tanuldsi eredményeinek mérésére és értékelésére
iranyul: forgécsolds, anyagismeret, miiszaki rajz, méréstechnologia, CNC alapismeretek,
gyartasi dokumentacio, munka- és kornyezetvédelem, mechanika.

A szoveges feladatok az alabbi tipusok lehetnek: ismertetés, csoportositas, fogalom
meghatarozas, miikddési abra alapjan szerkezeti részek megnevezése, miikodés leirdsa.
Tesztfeladatok az alabbi tipusok lehetnek: egyszerli vélasztas, tobbszords valasztas,
négyféle asszociacid, igaz-hamis allitasok.

Abraclemzési feladatok az alabbi tipusok lehetnek: folyamatleirs, hianyos szoveg
kiegészitése, abra részeinek megnevezése, abra kiegészitése, kovetkeztetések levonasa
abrak alapjan.

A szamitasos feladatok els@sorban gépi forgacsolassal (esztergalas, mards), CNC
megmunkalassal, miiszaki 4brazolassal kapcsolatos elemi szamitasok (erd,
teljesitmény, gyartasi 1d6, koordinatdk, interpolacio, tlrések-illesztések, méretlanc
atszamitasok) elvégzése szampéldain alapulnak.

8.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 180 perc
8.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 40%
8.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az interaktiv vizsgatevékenység feladatainak és javitasi-értékelési Utmutatdjanak
elkészitésérol a szakképzésért felelos miniszter a szakmai vizsga nyelvén gondoskodik.
A feladat ¢és a vizsgafeladathoz tartoz6 utmutatd alapjan a szamitégép altal
véletlenszerlien generalt vizsgafeladatsort kell az interaktiv vizsgan megoldani.

Az értékelés a kozpontilag Osszeallitott javitasi-értékelési utmutatd eldirdsai alapjan
torténik.

Az egyes kérdésekre és feladatokra adhatd pontszadmokat a javitasi-értékelési itmutatod
tartalmazza.

Teljes pontszam csak a hibatlan feladatmegoldasért adhato.

A javitas soran részpontszam adhato, de ezt a javitdsi-értékelési itmutato részletesen
meghatarozza.

Ha a feladatnal tobbféle megoldas lehetséges, akkor a javitdsi Utmutatoban kozolt
eljarastol eltéré megoldasok is lehetnek teljes értékiiek.

A szamitasi feladatok esetén a tobb részbdl allo feladat megoldasanal akkor is
megadhato6 az adott részfeladatra a megfeleld pontszam, ha az el6zéekben kapott, hibas
eredménnyel szamolt tovabb a vizsgadzo6 és a hibas eredmény nem sulyos elvi hibabol
adodott.

A szamitasok elvégzéséhez nem programozhatd szamologép hasznalhato.

Az egyes feladattipusok ardnya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

Szoveges feladatok 20 %
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Tesztfeladatok 20 %
Abraelemzési feladatok 20 %
Szamitasos feladatok 40 %

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd Gsszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.

8.4 Projektfeladat

8.4.1 A vizsgatervékenység megnevezése: CAD-CAM alkalmazas

8.4.2 A vizsgatervékenység leirasa
A gyakorlati vizsga 6t részbdl all. Ezek a kovetkezok: portfolio, alkatrész modellezése CAD
szoftverrel, gyartasmodellezés CAM szoftverrel, gyartas CNC szerszamgépen, szakmai
beszélgetés.

Portf6lio:

A 09-13. évfolyam tanitasi teriileteihez tartozd kiadott feladatok, valamint az Osszes
projektfeladat minden produktuma (maga a darab, vagy az elkésziiltét igazoldo dokumentacio,
fénykép, stb.), és szazalékos értékelése.

Ezek a kovetkezok lehetnek:

9. évfolyam: miiszaki abrazolds témahoz tartozo rajzfeladatok, a fémipari
alapmegmunkalasok eredményeként munkanaplo, elkésziilt munkadarab és annak
értékelése.

10. évfolyam: a gépészeti ismeretek témahoz tartozd intézmény altal
meghatdrozott projektfeladat eredménye és értékelése.

11. évfolyam: az elkésziilt rajzfeladatok, valamint a projektmunka eredményeként
egy legalabb ot alkatrészbdl allo szerkezet Osszeallitasi rajza 2D kdrnyezetben. Az
Osszefliggd nyari gyakorlat tevékenységeit igazol6 napld, valamint a gyakorlohely
altal készitett értékelés.

12. évfolyam: az elkésziilt alkatrészmodellek képei és rajzai, valamint a
projektmunka eredményeként egy legalabb 6t alkatrészbdl allo szerkezet képe, és
Osszedllitasi rajza 3D parametrikus kornyezetben. Mérési jegyzOkonyv egy
forgasszimmetrikus, illetve egy siklapokkal hatarolt alkatrész geometriai
ellendrzésérol.

Az Osszefliggd nyari gyakorlat tevékenységeit igazold napld, valamint a
gyakorlohely altal készitett értékelés.

13. évfolyam: A kivalasztott minimum O6t, maximum tiz alkatrészbdl allo
elkészitése (parametrikus modellek, alkatrész és Osszeallitdsi rajzai, robbantott
abra, miiszaki leirds) digitalis €s nyomtatott formaban. Tartalmaznia kell tovabba a
szerkezet egy esztergalassal ¢és egy marassal elkészithetd alkatrész
megmunkalasdnak tervezését CAM szoftver segitségével (a kivalasztott
munkadarabok miihelyrajzait, a megmunkalasokat tartalmazé6 CAM allomanyokat,
a szimulécid végeredményét, a CNC programokat, felfogasi tervet, szerszamtervet,
miiveleti lapokat). Amennyiben a modellezett szerkezet alkatrészei nem teszik
lehetévé a CAM ismeretek elegendd mélységli bemutatasat, akkor tetszdleges
esztergalasi, marasi alkatrészre is készithet6 CAM modellezés. Ebben az esetben
viszont tigyelni kell arra, hogy alkatrészenként legalabb 5 jellemz6 megmunkalasi
mivelet keriiljon bemutatésra.

Kétéves szakmai képzés esetén a fenti tartalom a vonatkozo évfolyam szakmai
tartalmanak megfeleléen modosul.

A portfolid bdvithetd az intézmény sajat specialitdsaival, versenyeken elért eredmények
dokumentumaival, valamint a tanuld sajat érdeklddési korrdl szold, egyéni aktivitdsok
szoveges ¢és képi (rajzok, tervek, fényképek) bemutatésa.

Alkatrész modellezése CAD szoftverrel:
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8.4.3

8.4.4
8.4.5

e Adott kozepesen Osszetett, esztergalassal vagy marassal elkészithetd alkatrész
modellezése parametrikus kornyezetben. Az alkatrész geometriai méreteinek
meghatdrozasa kézi méréeszkozokkel torténjen! A feladat sordn el kell késziteni a
gyartashoz sziikséges mihelyrajzot.

Gyartasmodellezés CAM szoftverrel:
e Adott alkatrészmodell és elégyartmény, valamint technoldgiai utasitasok alapjan
az alkatrész gyartasdhoz sziikséges miveletterv elkészitése, valamint a gyartas
modellezése CAM szoftver hasznéalataval. A feladat soran el kell késziteni a

c sy

Gyartas CNC szerszamgépen:
e Adott alkatrész legyartasa CNC szerszamgépen a rendelkezésre all6 CNC
program, szerszadmok, technologiai utasitasok alapjan. A feladat soran elvégzendd
a szerszamgép, a szerszamok, valamint a munkadarab minden bedllitasa,
forgacsolas.

Szakmai beszélgetés:
e A vizsgdzd a gyakorlati feladatmegoldas kozben valaszol a vizsgabizottsdg
tagjainak kérdéseire, illetve bemutatja tevékenységét.
A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 360 perc
Alkatrész modellezése CAD szoftverrel 120 perc
Gyartasmodellezés CAM szoftverre 120 perc
Gyartas CNC szerszamgépen 120 perc
A szakmai beszélgetésre a feladatok megoldasa kdzben keriil sor. Id6tartama legfeljebb 5
perc.
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 60 %
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A vizsgaszervez6 feladatrészenként kiilon feladatsort, értékelési utmutatot, értékeldlapot allit
Ossze. Az egyes vizsgatevekenységeket szazalékos formaban kell értékelni.
Alkatrész modellezése CAD szoftverrel vizsgarész értékelése:

Az alkatrész tartalmaz minden geometriai részletet 10%
Az alkatrész méretei hibahataron beliil (névleges méret) 10%
azonosak a mintadarabéval
A parametrikus modell vazlatai teljesen meghatarozottak 10%
Anyagtulajdonsagot beallitotta 5%
Megfeleld rajzlapot valasztott, szovegmezot kitoltotte 5%
Elegendd mennyiségii képen mutatja be az alkatrészt 10%
Megfelelden alkalmazza a miiszaki rajzi szabalyokat 15%
(metszet, kitorés, kiemelés...)
Meérethalozat megfeleld 20%
A rajzot ellatta a sziikséges technoldgiai jelolésekkel 15%
Gyartasmodellezés CAM szoftverrel vizsgarész értékelése
A miveleti tervben j6 helyen jelezte a munkadarab rogzitését 5%
A gyarthatdsag szempontjabol megfeleld miiveleti sorrendet készitett 10%
A mtuveleti lapon jelezte a megmunkalando feliileteket 5%

Az egyes gyartasi miiveletekhez megfeleld szerszamot, mérdeszkozt  10%
valasztott (nagyol6, simitd szerszam eltérd)

Az egyes gyartasi miiveletekhez megfeleld technologiai adatokat 5%
valasztott

Elkészitette a szerszamtervet (szerszam kodja, leirdsa, pozicidja) 5%
A modellt beolvasta, beallitotta a munkadarab nullpontjat, 5%

megfeleld anyagmindséget valasztott
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Az elégyartmanyt beallitotta 5%

Befogokésziiléket kivalasztotta, beallitotta 5%
Kivalasztotta a megmunkalo gépet 5%
Megadta a megmunkalasi alaksajatossagokat, vagy egyértelmtien 10%
meghatarozta a miiveletelemekhez tartozo feliileteket
Miiveletelemenként megfeleld szerszamot valasztott, sziikséges 15%
paramétereit beallitotta.
Miveletelemenként megfeleld gyartasi paramétereket allitott be 15%
Gyartas CNC szerszamgépen vizsgarész értékelése
Szerszamgép ellendrzését elvégezte 10%
Szerszamgépet bekapcsolta, referenciapontokat felvette 10%
Szerszamokat befogta, bemérte 20%
Munkadarabot megfelelden rogzitette 10%
CNC programot betoltotte 10%
Tesztelést elvégezte, gépkezelés 20%
CNC gyartast elvégezte, gépkezelés 20%
Szakmai beszélgetés vizsgarész értékelése
Tartalmassag 25%
Szakmai nyelv 25%
Kommunikacios készség 25%
Szakmai hozzaértés, dsszefliggések latasa 25%

A portfolio értékelése

A kotelezd tartalmi részek évenkénti atlagoldsa, valamint az évenkénti eredmények atlagolasa
alapjan. A kotelez6 részeken feliili kiegészitd tartalmak az addig elért teljesitményt 10%-kal,
de maximum 100%-ig novelhetik.

Kiegészitd tevékenységek a kotelez6 elemeken tili értékelés szempontjai

Kiegészitd tevékenységek mennyisége kettd, vagy azt meghalado 2%
Tartalmassag 4%

Kiilalak 2%

Kiemelked6 eredmény 2%

Az egyes vizsgarészek az alabbi aranyban szdmitanak be a projektfeladat végso értékelésébe.

Portfolio 20%

Alkatrész modellezése CAD szoftverrel ~ 25%

Gyartasmodellezés CAM szoftverrel 25%

Gyartas CNC szerszamgépen 25%

Szakmai beszélgetés 5%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.
8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:

e A koOzponti interaktiv vizsga soran rendszergazda, oktatastechnikus vagy informatikus
rendelkezésre allasa javasolt a vizsga zavartalan lebonyolitasa érdekében.

e A projektfeladat elkészitése soran a szakképesités oktatasahoz sziikséges végzettséggel
¢s szakképzettséggel rendelkezd szakember jelenléte sziikséges a zavartalan ¢és
biztonsagos munkavégzés lebonyolitasa érdekében.

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:
Interaktiv feladatrész megoldasahoz:
e Szamitogép, operacios rendszer, 2D CAD szofrver, internet kapcsolat
Projektfeladat megoldasahoz:
Alkatrész modellezése CAD szoftverrel
e Szamitdgép, operacios rendszer
e 3D parametrikus modellezésre alkalmas CAD szoftver
e Esztergalassal, vagy marassal megmunkalhato alkatrészek a vizsgdzok szamanak
megfeleld mennyiségben.
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o Sziikséges mérdeszkozok (toldomérd, vonalzd, mérdszalag, szogméro)
e FElkésziilt dokumentumok tarolésara szolgalo tarhely
Gyartasmodellezés CAM szoftverrel
o A feladat targyat képzd alkatrész, valamint sziikség esetén az eldgyartmany
parametrikus szilardtest modellje a CAM szoftver altal megnyithat6 fajlformatumban.
e A feladat elkészitéséhez sziikséges szamitogépes hardver, illetve szoftver. (CAM,
szovegszerkesztd, tablazatkezeld)
e FElkésziilt dokumentumok tarolésara szolgalo tarhely
Gyartas CNC szerszamgépen
e CNC program a feladat targyat képzd alkatrészhez
CNC esztergagép, CNC marogép a sziikséges mennyiségben
Forgacsolo szerszamok, befogokésziilékek
Mérbdeszkozok (tolomérd, mikrométer)
Altalanos, egyéni és technologia specifikus védéeszkozok és felszerelések
Munkabiztonsagi, tlizvédelmi €s elsdsegély-nyujtasi felszerelés

8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, mddja, és feltételei:

8.8 A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi silyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80 %

8.9 A vizsgan hasznélhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkoz6 részletes
szabalyok
e Nem programozhat6é szamologép hasznélata megengedett
e Az intézményi vagy gyakorlati helyen vald oktatds sordn rendszeresen hasznalt papir
alapt segédlet. (miiszaki tdblazatok, anyagtablazatok)

8.10 Szakmairdny megnevezése: Ipar

8.11 Szakmai vizsgéra bocsatas feltétele:

8.11.1 valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefliggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.

8.11.2 szakmahoz ko6t6do tovabbi sajatos kdvetelmények: -

8.12 Kozponti interaktiv vizsga
8.12.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Gépésztechnikus ismeretek — ipar szakmairany
8.12.2 A vizsgatevékenység leirasa:
A kozponti interaktiv vizsgafeladat — szamitdogépes kornyezetben — szdveges feladatokbol,
tesztfeladatokbol, szamitast igénylé és abraelemzési feladatokbdl, szamitasos feladatokbol
valamint rajzkészitési feladatokbol all és a kovetkezd tanuldsi eredmények mérésére és
értékelésére iranyul: gépi forgacsolds alapjai, anyagismeret ¢&s gyartastechnologia,
gyartaselokészités, mechanika, gépszerkezettan, miiszaki rajz, gépelemek, miiszaki mérés,
automatizalas, szerelés és karbantartds, vezérléstechnikai alapismeretek, munkavédelem,
kornyezetvédelem.
o A szoveges feladatok az aldbbi tipusok lehetnek: ismertetés, csoportositds, fogalom
meghatarozas, miikddési abra alapjan szerkezeti részek megnevezése, miikodés leirasa.
o Tesztfeladatok az aldbbi tipusok lehetnek: egyszeri valasztds, tobbszords valasztas,
négyféle asszociacio, igaz-hamis allitasok.
e A szamitast igényld és abraelemzési feladatok az alabbi tipusok lehetnek: folyamatleiras,
hidnyos szoveg kiegészitése, abra részeinek megnevezése, abra kiegészitése,
kovetkeztetések levonasa abrak alapjan.
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e A szamitasos feladatok elsdsorban a gépelemekkel kapcsolatos elemi szamitasok (attétel,
elemi fogazat, tlirések és fékek nyomatéka) elvégzése szampéldain alapulnak.

o A rajzkészitési feladatokat 2D CAD szoftverrel kell elkésziteni és a miiszaki rajz valamint
a gépelemek témakdrokre korlatozddnak.

8.12.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 180 perc
8.12.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgéan beliil: 30 %
8.12.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

e Az interaktiv vizsgatevékenység feladatainak ¢&s javitasi-értékelési utmutatdjanak
elkészitésérol a szakképzésért felelés miniszter a szakmai vizsga nyelvén gondoskodik. A
feladat és a vizsgafeladathoz tartozo Gtmutatd alapjan a szamitogép altal véletlenszertien
generalt vizsgafeladatsort kell az interaktiv vizsgdn megoldani.

o Az ¢rtekelés a kozpontilag Osszeallitott javitasi-értékelési utmutatd eldirasai alapjan
torténik.

o Az egyes kérdésekre és feladatokra adhaté pontszdmokat a javitdsi-értékelési utmutatd
tartalmazza.

e Teljes pontszam csak a hibatlan feladatmegoldasért adhato.

e A javitds soran részpontszam adhato, de ezt a javitasi-értékelési utmutatd részletesen
meghatarozza.

e Ha a feladatnal tobbféle megoldas lehetséges, akkor a javitasi uUtmutatdban kozolt
eljarastol eltéré megoldasok is lehetnek teljes értékiiek.

e A szamitasi feladatok esetén a tobb részbol allo feladat megoldasanal akkor is megadhat6
az adott részfeladatra a megfeleld pontszam, ha az elézéekben kapott, hibas eredménnyel
szamolt tovabb a vizsgdzo és a hibas eredmény nem sulyos elvi hibabol adodott.

e A szamitasok elvégzéséhez nem programozhatd szamologép hasznalhato.

e Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

Szoveges feladatok 10 %
Tesztfeladatok 10 %
Szamitast igényld és abraelemzési feladatok 20 %
Szamitasos feladatok 30 %
Rajzkészitési feladatok 30 %

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 40 %-at elérte.

8.13 Projektfeladat
8.13.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Gépésztechnikus gyakorlatok — ipar szakmairany
8.13.2 A vizsgatevékenység leirasa:

I. rész: Ipari kornyezetben hasznalatos gép, gépegység vagy berendezés iddszakos
feliilvizsgalata és karbantartasa

A vizsgafeladat az alabbi tanulasi eredmények mérésére és a szakmai cselekvoképesség
értékelésére iranyul: gépi forgacsolas alapjai, anyagismeret ¢&s gyartastechnoldgia,
gyartaselOkészités, mechanika, gépszerkezettan, miiszaki rajz, gépelemek, miiszaki mérés,
szerelés és karbantartas, munkavédelem, kornyezetvédelem.

A gyakorlati vizsga ezen részében a vizsgdzo egy Osszetett feladatot old meg egy ipari
kornyezetben hasznélatos gép, gépegység vagy berendezés idszakos feliilvizsgalataval és
karbantartasaval kapcsolatban.

A vizsgafeladatnak az alabbi részfeladatokat tartalmaznia kell:
o A gép, gépegység vagy berendezés mikodésének ellendrzése.

o A gép, gépegység vagy berendezés szétszerelése, karbantartasanak elvégzése ¢és
miiszaki hibainak elharitasa.

e A hibas alkatrészr6l felvételezési vazlat készitése.
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8.13.3

8.13.4

8.13.5

e A hibas alkatrész (gépelem) helyett a pot- vagy cserealkatrész elkészitése az arra
alkalmas forgacsolasi vagy forgacs nélkiili alakitasi technoldgiakkal.

o Az elkészitett alkatrész (gépelem) beépitése.

o A gép, gépegység vagy berendezés Osszeszerelése.

e A kenési terv szerint a hajtomiivek olajcseréjének illetve a sziikséges zsirzasok
elvégzése.

e Probaiizem utdin a mikodés paramétereinek vizsgalata, a sziikséges korrekciok
elvégzése, a folyamat dokumentalésa.

e Szamitogépen rogzitett gépatadasi jegyzOkonyv készitése.

e A munka elvégzésének menetérdl szamitogépen rogzitett szerelési- €s gyartasi
miiveletterv készitése.

A feladatok megoldasdhoz, a dokumentalashoz sziikséges az adatok szamitogéppel torténd
feldolgozasa, és az informéci6 hasznositasa.

A gépatadasi jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell a sziikséges abrakat, adatrogzito tablazatokat
¢s értékeléseket. A jegyzOkonyvi minta a vizsgdzo szamara kitoltésre kész allapotban elére
nyomtathato, és a feladatlap részét képezi.

IL. rész: Gépek vezérlése

A vizsgafeladat az aldbbi tanuldsi eredmények mérésére és a szakmai cselekvoképesség
értékelésére iranyul: miiszaki rajz, gépelemek, miiszaki mérés, automatizaléds, szerelés és
karbantartas, vezérléstechnikai alapismeretek, munkavédelem, kérnyezetvédelem.

A gyakorlati vizsga ezen részében a vizsgdzo egy vezérlési feladatot hajt végre, melynek
soran:

e kapcsoladsi rajzot készit hagyomanyos pneumatika, elektropneumatika vagy PLC
technika felhasznéalasaval, majd
e amegtervezett kapcsolast Osszedllitja €s mikodteti.

A gyakorlati vizsgafeladatok elvégzése sordn a vizsgazonak be kell tartania a munkavédelmi
szabalyokat és hasznalnia kell a sziikséges egyéni és kollektiv véddeszkozoket.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre 4llo id6tartam: 9sszesen 360 perc

l. rész: 270 perc

Il. rész: 90 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70 %

l. rész: 70%

. rész: 30%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értekelés értekelési utmutatod alapjan torténik, amely a vizsgazé tanuldsi eredményét, igy
tobbek kozott manudlis munkajat, szakszerliségét, munkavégzési biztonsagat, az elkésziilt
dokumentumok mindseégét €s szakmai tartalmat illetve az eredmény pontossagat mindsiti.

l. rész
A munka targyanak tanulmanyozasa és értelmezése 5%
A miikodoképesség ellendrzése 5%
Szétszerelés, karbantartas elvégzése, miiszaki hibak elharitasa 5%
Hibas alkatrészrol felvételezési vazlat készitése 10 %
Pot- vagy cserealkatrész elkészitése 15%
Elkészitett alkatrész beépitése 5%
Osszeszerelés 5%
Olajcsere, zsirzasok elvégzése 5%
Probaiizem, mitkodés paraméterek vizsgalata, korrekciok elvégzése 10 %
Gépatadasi jegyzOkonyv készitése 15 %
Szamitogépen rogzitett szerelési- €s gyartasi miiveletterv készitése 20 %

. rész
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A munka targyanak tanulmanyozasa és értelmezése 5%
Kapcsolasi rajz készitése 40 %
A megtervezett kapcsolas dsszeallitasa, miikodtetése 55 %

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 40 %-at elérte.

8.14 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges személyi feltételek:

e A kozponti interaktiv vizsga soran rendszergazda, oktatastechnikus vagy informatikus
rendelkezésre allasa javasolt a vizsga zavartalan lebonyolitasa érdekében.

e A projektfeladat elkészitése soran a szakképesités oktatdsahoz sziikséges
végzettséggel és szakképzettséggel rendelkezd szakember jelenléte sziikséges a
zavartalan és biztonsagos munkavégzés lebonyolitasa érdekében.

8.15 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi feltételek:
o Szamitogép.
e CAD szoftver.
o Kézi forgacsolés szerszamai, eszkozei.
o G¢épi forgacsolas szerszamgépei, szerszamai, késziilékei.
e Szerelés eszkozei, késziilékei.
e Szerel0 célszerszamok.
e Iranyitas- és vezérléstechnikai eszkdzok, egységek, szerelésiikhoz, miikddtetésiikhoz
sziikséges eszk0zok, segédeszkozok, anyagok, szerszamok.
o  M¢ér6- és ellendrzé eszkozok.
e Altalanos, egyéni és technolégia specifikus véddeszkozok és felszerelések.
e Munkabiztonsagi, tlizvédelmi és elsésegély-nyujtasi felszerelés.

8.16 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

8.17 A szakmai vizsga eredményébe az dgazati alapvizsgat az alabbi stlyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20 %, Szakmai vizsga: 80 %

8.18 A vizsgan hasznélhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes
szabalyok:
e Nem programozhatd6 szamologép, valamint papir alapi vagy elektronikus miszaki
tablazatok, tiréstablazatok, szabvanyok hasznalata megengedett a kozponti interaktiv és a
projektfeladat vizsgarészeknél.

8.19 Szakmairany megnevezése: Vegyipar
8.20 Szakmai vizsgéra bocsatas feltétele:

8.20.1 valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefliggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.

8.20.2 szakmahoz ko6tédo tovabbi sajatos kovetelmények:
8.21 Kozponti interaktiv vizsga
8.21.1 A vizsgatervékenység megnevezése: Gépésztechnikusi ismeretek - vegyipar szakmairany

8.21.2 A vizsgatervékenység leirasa

A kozponti interaktiv vizsgafeladat szoveges- ¢s tesztfeladatokbol, szamitdsos és rajzelemzd
feladatokbol all, szamitégépes kornyezetben, és a kovetkezd témakorok tanulasi
eredményeinek mérésére s értékelésére iranyul: gépészeti ismeretek, anyagismeret, miiszaki
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8.21.3
8.21.4
8.21.5

abrazolads ¢és abraelemzés, kémiai €s technologiai ismeretek, vegyipari miiveletekkel,
késziilékeikkel és szabalyozasukkal kapcsolatos ismeretek, munka- és kornyezetvédelmi
ismeretek.

Szoveges feladatok lehetnek: csoportositds, fogalom meghatdrozas, szerkezeti vagy
folyamatabra alapjan a gépszerkezetek, illetve az abraelemek megnevezése, hianyos
mondatok kiegészitése szokészlet kinalatbol.

A tesztfeladatok lehetnek: egyszerli valasztas, tobbszOrds valasztds, hozzarendelés
(6sszerendelés), igaz-hamis allitasok.

A szémitasos és rajzfeladatok valamilyen jellemzd vegyipari miivelet vagy technoldgia
anyag- és/vagy homérlegének, teljesitményének, a miiveleti késziilék jellemzd geometriai
adatanak - pl.: feliilet, hosszisag, atméré - meghatarozasat, illetve a folyamat jellemzdinek
azonositasat technologiai folyamatadbrak alapjan. Késziiléktipusok és felhasznalasi teriiletiik
azonositasat a késziilék rajzképi jelolése vagy metszeti abraja alapjan.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 180 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 40%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

e Az interaktiv vizsgatevékenység feladatainak és javitdsi-értékelési utmutatdjanak
elkészitésérol a szakképzésért felelds miniszter a szakmai vizsga nyelvén gondoskodik. A
feladat és a vizsgafeladathoz tartoz6 utmutatd alapjan a szamitogép altal véletlenszertien
generalt vizsga feladatsort kell az interaktiv vizsgdn megoldani.

o Az ¢rtékelés a kozpontilag Osszedllitott javitasi-értékelési utmutatd eldirdsai alapjan
torténik.

o Az egyes kérdésekre és feladatokra adhatd pontszamokat a javitasi-értékelési ttmutato
tartalmazza.

e Teljes pontszam csak a hibatlan feladatmegoldasért adhato.

e A javitds soran részpontszam adhato, de ezt a javitasi-értékelési utmutatd részletesen
meghatarozza.

e Ha a feladatndl tobbféle megoldas lehetséges, akkor a javitdsi Utmutatdban kozolt
eljarastol eltérd megoldasok is lehetnek teljes értékiiek.

e A szamitasi feladatok esetén a tobb részbdl allo feladat megoldasanal akkor is megadhatd
az adott részfeladatra a megfeleld pontszam, ha az elézéekben kapott, hibas eredménnyel
szamolt tovabb a vizsgdzo €s a hibas eredmény nem sulyos elvi hibabol adddott.

e A szamitasok elvégzéséhez nem programozhat6 szamologép hasznalhato.

e Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

o Szoveges feladatok 20%
o Tesztfeladatok 30%
o Szamitdsos és rajzfeladatok 50%

e A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuldé a megszerezhetd Gsszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.

8.22 Projektfeladat

8.22.1
8.22.2

A vizsgatevékenység megnevezése: Gépésztechnikus gyakorlatok - vegyipari szakmairany

A vizsgatevékenység leirdsa:

I. vizsgarész:

Szakmai portfolio bemutatasa a képzési id6 utolsd két évében (kétéves képzés esetén az

utolsd tanévben) végzett gyakorlati tevékenységek osszefoglalasaval.

e Tartalma: vegyipari berendezések miikodtetését, szerelését és vizsgalatat tartalmazod
gyakorlatokrol késziilt jegyzokonyvek, mérési adatok, szamitdsok ¢&s értékelések
bemutatasa, kiilonosen az alabbi témakorokbaol:
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o tartdlyok, duplikatorok ellendrzése, vizsgalata, nyomdasprobdja, biztonsagi szelep
beallitasa;

o szivattyl és kompresszor milkodtetése, szallitdsi, nyomds és teljesitmény adatok
mérese €s szamitasa;

o hocseréld berendezések - duplikator, csokoteges vagy lemezes hdcseréld -
mukodtetése, a hdatadasi folyamat vizsgalata, nyomas, mennyiség €s homérséklet
adatok mérése és szamitasa;

o a gyakorlohely termelési profiljara jellemzd vegyipari miivelet vagy technologia
végrehajtasa, a késziilékek mikodtetésérol és ellendrzésérdl sz616 dokumentacio.

e Forméja: Szamitégépes programmal készitett, 6sszeflizott dokumentacié és maximum 20
diabol 4llo prezentacid beadasa, illetve feltdltése a vizsgakdzpont altal biztositott
Internetes feliiletre, a vizsga megkezdése elott 30 nappal. A beadott prezentaciot a
vizsgazd a vizsgabizottsignak szobeli kiegészitéssel eldadja, és valaszol a relevans
kérdésekre.

Il. vizsgarész:

Meérési, folyamatiranyitasi €s késziilékszerelési feladatok. A feladatsor kiilonb6z6 feladatokat
tartalmaz egy feladatk6zld lapon, a vizsgazd a feladatot véletlenszerlien valasztja ki. A
feladatok az ipari folyamatok ellendrzésével, mérésekkel és a vegyipari berendezések
kezelésével ¢és javitdsaval kapcsolatos tanuldsi eredményeket mérik. Minden feladat a
gyakorlathoz kapcsolodd elméleti problémat is tartalmaz, amelyr6l a gyakorlati feladatot
kovetden a vizsgazd a vizsgabizottsag tagjai eldtt kifejti a miiszaki allaspontjat, véleményét.
Ez alkalmat ad a vizsgazé kommunikacios készségének ¢és logikus gondolkodasanak mérésére
is. A gyakorlati feladat elvégzése sordn a vizsgdzonak be kell tartania a munkavédelmi
szabalyokat ¢és haszndlnia kell az egyéni és kollektiv véddeszkozoket. A feladatok
megoldasahoz sziikséges a mérések digitalis szabalyozasa, az adatok szamitogéppel torténd
feldolgozasa, €és az informécio hasznositdsa a mérési eredmények megadasahoz.

e Tartalma: vegyipari késziilék-kezelési és szerelési, valamint folyamatiranyitasi feladatok a

vizsga céljaira el6készitett berendezésen, késziilékcsoporton. Pl.:

o tartdly vagy keverds duplikator szerelvényezése, miikodésének ellendrzése, feltdltése
és letiritése;

o csOhalozat Osszeallitasa szerelési terv alapjan, tomitések kivalasztasa, beszerelése,
nyomasmérd miiszer csatlakoztatasa, tomorségi, tomorzarasi proba elvégzése;

o centrifugdl szivattyu vagy csavarszivattyl szét- €s Osszeszerelése, tOomitéscsere,
szerelvények csatlakoztatasa;

o mérési és folyamatiranyitasi feladat - nyomds, hémérséklet, anyagaramlas beallitasa
tartalyok, vegyipari késziilékek kozott. Vegyipari késziilékek hiitése és flitése, a hiito-
vagy fitokozeg kezelése, munkavédelmi feladatai;

o vegyipari tipus-berendezés (sziird, centrifuga, beparlo, desztillalo, szarito stb.) tizembe
helyezése, miikodésének ellendrzése, az ilizemeltetési paraméterek beallitdsa, az
iizemmenet dokumentalasa, majd a berendezés ledllitasa;

o folyamatiranyitdsi rendszerrel mikodd vegyipari berendezés, vagy OTS szimulacids
programkésziilék ilizembe helyezése a vezérlopanelen keresztiil. Az lizemmenet
ellendrzése, naplozasa, a lehetséges hibajelzések elemzése.

e Formdja: A vizsgazd az elkésziilt feladatrol szamitdgépes jegyzokonyvi dokumentumot
készit a sziikséges abrakkal, adatrogzitd tablazatokkal és értékelésekkel. A jegyzokonyvi
minta a vizsgazo szamara kitdltésre kész allapotban elére nyomtathatd, és a huzott
feladatlap részét képezi. A feladat megoldasa sordn a vizsgdzé a papiralapt
dokumentéciora jegyzeteket készithet, mérési adatokat rogzithet, de a vizsga jegyzOkonyv
végleges formdja elektronikus.
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8.22.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 270 perc
I. vizsgarész: 30 perc, (ebbdl a felkésziilés, elokészités 15 perc)
Il. vizsgarész: 240 perc
8.22.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 60%
A vizsgatevékenységen beliil az 1. vizsgarész aranya: 30%
A vizsgatevékenységen beliil a II. vizsgarész aranya: 70%
8.22.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
L. vizsgarész:
Az 0sszeallitas tartalma, a bemutatott gyakorlatok, mérések nehézsége 10%

A bemutatott gyakorlatok, mérések szakszeriisége és pontossaga 25%
Az 0sszeallitas formai megjelenése, mindsége, igényes kivitele 25%
A vizsgéazo eléadasmoddja, a megfogalmazas szakszerlisége 20%
A vizsgazo valaszainak helyessége a feltett relevans kérdésekre 20%
II. vizsgarész:

A feladat tanulmanyozasa és értelmezése 5%

A feladatban szerepld berendezés azonositasa 5%

A berendezés szerelvényeinek és miiszereinek azonositasa 10%
A feladat végrehajtasdhoz sziikséges eszkozok kivalasztasa 10%
A szerelési vagy kezelési feladat szakszeriisége 20%
A feladathoz tartozo ipari mérések pontossaga 15%
A mérési eredmények értelmezése, feldolgozésa, szamitasa 10%
A gyakorlatrdl készitett jegyzokonyv tartalma, értékelése 10%
A munkavédelmi eszk6zok kivalasztasa és hasznalata 10%
A munka-, tliz- és balesetvédelmi szabalyok betartasa 5%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Gsszes pontszamok
legalabb 40%-at elérte vizsgarészenként.
8.23 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi feltételek:

e A koOzponti interaktiv vizsgdhoz valamint a projektfeladat portfolio részének
bemutatasdhoz rendszergazda, oktatastechnikus vagy informatikus rendelkezésre
allasa javasolt.

e A projektfeladat gyakorlati vizsgarészének lebonyolitasdhoz a vizsga berendezések
kezelésében, miikodtetésében valdo gyakorlattal rendelkezd szakember jelenléte
sziikséges a zavartalan €s biztonsagos munkavégzés lebonyolitasa érdekében

8.24 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi feltételek:
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e Szamitogép az interaktiv vizsgafeladat valamint szamitégép ¢és projektor a
projektfeladat els6 részéhez.

e A vizsga helyszinén olyan vegyipari berendezések, amelyeken, vagy kijeldlt részeiken
az lizemeltetési, szerelési €s javitasi feladatok elvégezhetdk. Jellemzden:

©)

Szerelhetd ¢€s szerelvényezhetd keverds késziilék - autoklav fiitési, hiitési
lehetdséggel, ellendrzd és iranyitd miiszerekkel

CsOhélozat Osszeallitasara alkalmas szereld berendezése szerelvényekkel,
muszerekkel és szerelési segédanyagokkal

Szivattyl vizsgald, méro- és szerelOhely

Hocserél6 vizsgald, mérd- €s szereldhely

Sztirési vagy centrifugalasi feladat elvégzésére alkalmas berendezés vizsgalo,
méro- és szereldhely

Desztillalasi vagy beparlasi és szaritasi feladat elvégzésére alkalmas
berendezés vizsgald, mérd- és szereldhely

Vegyipari miiveleti tipusberendezések hidnyaban komplex {izemeltetdi
feladatot szimulalé OTS rendszer programokkal ¢és folyamatiranyitasi
rendszerrel

8.25 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, mddja, és feltételei:

8.26 A szakmai vizsga eredménycbe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80 %

8.27 A vizsgan haszndlhatdo segédeszkozokre €s egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes

szabalyok

e A tanuld ir6- és rajzeszkozoket, szoveges adat tarolasara és megjelenitésére nem
alkalmas kézi szdmologépet hasznalhat.

9 A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra

vonatkozo sajatos feltételek

Elektronikusan alairta: Prof. Dr. Palkovics Laszl6 (2020.05.18. 15:21:05)
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