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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezése: Banyaszat és kohaszat

1.2 A szakma megnevezése: Fluidumkitermeld

1.3 A szakma azonositd szama: 4 0724 01 04

1.4 A szakma szakmairdnyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl sz6lo torvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképzo
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 id6keretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az drakeretnek minimalisan hany szdzalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmii-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6szt6ndz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba 4gyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kdotelezd érvényti,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak és témakorok oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kdvetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az dgazati alapoktatashoz tartozé tan-
targyak oktatdsat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

lasa

) A képzés 1 &vfo- | 2. évfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes ] 1 Osszes
. , lyam lyam L
Oraszama Oraszama
Evfolyam 8sszes Oraszama 576 828 713 2117 1188 917 2105
)
E Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 0 18 18
¥ Alléskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
o
o
éﬂ Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
B >
= § Az éllaskeresés Iépései, allashirdetések 11 11 11 11
\g < Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
'§ »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterjt 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 288 0 0 288 288 0 288
<
N
2 Villamos éramkér 90 90 36 36
E Villamos aramkor abrazolasa 18 18 36 36
g Villamos aramkor kialakitasa 36 36 72 72
E Villamos biztonsagtechnika 36 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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Gépészeti alapismeretek 270 0 0 270 270 0 270
Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
lem
Miiszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 558 0 0 558 558 0 558
Meélyfurasi technologiak 0 144 124 268 144 124 268
A mélyfuras és a furdlyuk 25 8 33 25 8 33
Szabalyzatok, miiszaki és kiviteli tervek 10 5 15 10 5 15
A furast megel6z6 miiveletek 14 7 21 14 7 21
A rotari tipusu furas és berendezés 40 10 50 40 10 50
Az 6blitékozeg 20 5 25 20 5 25
A fura.s lemélyitésének technologiai mii- 35 13 48 35 13 48

4 veletei

5 Lyukbefejezés, klitmiiveletek 18 18 18 18

3 Mentc?s1 pluveletek, lyukegyenstly 26 26 26 26

= problémak

§ Magfurasok 15 15 15 15

3 Vizbanyaszat 17 17 17 17

£

g

,'5 Termelési technologiak 0 144 124 268 108 155 263

j=]

[
A telepfolyadékok és -gazok tulajdonsagai 25 4 29 18 13 31
Rezervoarmechanika 34 4 38 18 10 28
Aramlastan foldtani kozegben 15 4 19 12 10 22
A tarolok készletbecslése 10 4 14 18 10 28
Miivelési modok és folyamatok 35 8 43 24 10 34
A felszall6 termelés 25 4 29 18 10 28
A segédgazas termelés 20 20 20 20
A mélyszivattyus termelés 30 30 31 31
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Termelés gazkutakbol 10 10 10 10
A' szé;nhi,drog'énrelf gyljtése, kezelése, 36 36 31 31
tarolasa és szallitasa
EBK-ismeretek 72 62 134 72 62 134
Altalanos munkavédelmi ismeretek 20 20 20 20
Altalanos egészségvédelmi ismeretek 15 15 15 15
Altalanos tiizvédelmi ismeretek 20 20 20 20
Altalanos kérnyezetvédelmi ismeretek 17 17 17 17
Meélyfurasi EBK 26 26 26 26
Fluidumok gytijtése, kezelése, tarolasa és
szallitasa (EBK) 26 49 26 e
Eghet6 és nem éghetd gizok (EBK) 5 5 5 5
Vegyszerek, vegyi anyagok (EBK) 5 5 5 5
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 360 310 670 324 341 665
Gépészeti ismeretek 144 93 237 108 124 232
Gépészeti alapfogalmak 54 54 54 54
Gépészeti alapmérések 18 18 18 18
Statika, szilardsagtan 36 36 36 36
Anyagismeret 36 36 31 31
o Anyagvizsgalatok 12 12 12 12
2 Gyartas-elokészités 12 12 12 12
g Gyartastechnologia 12 12 12 12
2 Miiszaki dokumentaciok 12 12 12 12
fg Gépek, gépi berendezések 33 33 33 33
§ Uzemeltetés 12 12 12 12
Miiszaki rajz 108 62 170 54 124 178
Szakrajz alapismeretek 40 40 18 18
Vetiileti abrazolas 20 20 10 8 18
Metszeti abrazolas 20 13 33 8 30 38
Jelképes abrazolas 10 6 16 8 10 18
Alkatrészrajz készitése 18 12 30 10 24 34
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CAD-alapismeretek 31 31 52 52
Hé- és aramlastan 108 93 201 72 124 196
A kontinuum &ltalanos jellemzése 36 36 36 36
Nyugvoé kontinuumok kinematikaja 36 36 36 36
A méréstechnika alapjai 36 36 32 32
A,z. idealis mozgod kontinuumok kinemati- 47 47 45 45
kaja
A miiszaki hétan alapjai 46 46 a7 47
Tanulasi teriilet sszoraszama 360 248 608 234 372 606
s Geolégia 108 93 201 72 124 196
o
E—S
% A Fold felépitése és torténete 72 72 54 16 70
g Asvéanytani, kézettani és 8slénytani alap-
.; ismeretek 36 16 52 18 31 49
~§ Altalanos foldtan 16 16 16 16
S Regionalis foldtan 20 20 20 20
= Szénhidrogén-ismeretek 20 20 20 20
e Hidrogeoldgia 21 21 21 21
Tanulasi teriilet sszoraszama 108 93 201 72 124 196
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 70
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanulé Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolodo jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 o6ra
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.1.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatdsok (0sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érint6 szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentOsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozéi mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezogazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallalé és munkaltaté alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzédés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaido és pihendido
A munka dijazésa (minimdlbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallal6i idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciés levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjilkknek megfeleléen hatékonyan
¢és eredményesen meg tudjak valdsitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkdjukhoz kapcsoldodd idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoldddan egyszerli formanyomtatvanyokat kitdlteni, onéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes €s szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezeto részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerli mondatokkal meg tudjak vélaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megfeleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulményaikrél és munkatapasztalatukrol be tudjanak szamolni.
Megértsek az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkdjukat érinté egyszeribb kérdéseket.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapveté mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivéalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-
natkozo6 specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

. Altalanos
—_ B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. ¢és szakmahoz
, h Ismeretek e, > viselkedésmodok, A s ee s
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitildok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segitd szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati t6kéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
i . Ki tud tolteni 6n-
Torekszik kompe- életrajzsablonokat,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
Jju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

tenciainak realis
megfogalmazasara,
erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
¢és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

pl. Europass CV-
sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozzaadésa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.
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Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen 6nalléan

nek.

3.21.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfelelden begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasdsa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lrlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tencidkat fejlesztiink (irdskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onalloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakméajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakméja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az éallashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok €s nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »Small talk” — éltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiillékeny menetének fenntartasdban
¢és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamadra, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. llyen tipikus témak lehetnek pl. az idéjaras, kozlekedés (odajutas, parkolas,
épiileten beliili tdjékozddas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyeéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanuldk begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
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3.2.1.6.4 Allasinterju

A témakdr végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval
hatékony kommunikaciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra,
hogy a munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl tdjékozodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, €s egyszerlibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapesolato-
san.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkozd, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 558/558 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Egyszerii haldzatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval 0sszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével. Ehhez az dramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkdri elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara Gsszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe-
szliltség, aram, ellendllds). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tuldram fogalmat, érti az egyszerti zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) mitkodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapozo miuveleteit, €s ezek 6nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informdaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapoz6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek 0sszeszerelését, kotések létre-
hozasat is el kell végezni a megadott 0sszeallitasi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak {6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technoldgiai jellemz6it, megmunkalasi lehetdségeit. A tanuldk rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan haszndljdk az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeldléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerii vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1€tesitési, lizemeltetési €s védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi
szerszdmokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik vald védekezés mddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyezteto,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a kortiltekintd, megfontolt munkaval-
lalo1 magatartésra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.3.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszerti szamita-
sokat végez a villa-

Ismeri az egyszerti
aramkor villamos

. alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | .. .
e Osszefliggéseit,
gek kozott. PR
torvenyeltt.

Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
mas eszkdzoket az
alkatrészeken talal-
hato jeldlések és a
kataldégusadatok
alapjan.

Ismeri az egyszerii
aramkar felépitését,
anyagait, eszkozeit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerti
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miiszerek jellemzdit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Mérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcié alapjan
részben Onalldan

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzokonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen onalléan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacié meg-
alkotésara.

Kritikusan szemléli
az internetrél letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat.

Online katalogust
hasznal.

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalléan
eszk6zok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az adramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, dbrazolasa,
Osszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm torvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonboz6 anyagokra

A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetok és szigetelok ellendllasanak hdmérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomdpont, 4g, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff I., II, aramosztas, fe-
szliltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerii energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi dram)

Osszetett dramkordk egyszertisitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor dbrazoldsa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, &ramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és miikodtetésiik (a kapcesolé fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerli aramkorok kialakitasa, mitkddtetése dokumentacid alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szerel6i ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszer( vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen 0sszeallitani (egysark kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valto kapcsolas)
Magneskapcsold (relé) alkalmazéasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilek bekapcsoléasa €s leallitasa tobb helyrdl)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢lettani hatdsai; az aramdiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az dramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiik6do lekapcsolasa védelmi mod fogalma, miikodési elve
A foldelévezetd szinjelolése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.65 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Mérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analdg és digitalis miiszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analdg ¢és digitalis miszer kivalasztasa, hasznélata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerli &ramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Linedaris és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerii linearis fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerli nem linedris fogyaszt6 pl. izzé U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, didoda alapmiikodésének megértése céljabol (egyendramu
megkozelités)
Az elvégzett munkak szakszerli dokumentalasa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszerli irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tdblazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben abrazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 6ra

3.3.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat ¢s dokumentaciokat
késziteni. Egyszer(i alkatrészek gyartasa és dsszeszerelése sordn tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat €s ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolés, a kézi forgacsolas
és az egyszerll kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek
geometriai ellenérzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekb6l az Gsszeallitas doku-
mentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkéja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.2.3

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok ¢és jellemzoik

3324

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.3.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kétédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Ertelmezi és ismer-
teti a miiszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, Osszeallita- | szabalyokat, eldira- L,
Digitalizalt vagy

si rajz, darabjegy-
z€k stb.) informa-
ciotartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkcidjat.

sokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen 6nalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerl alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen onalléan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafazisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Betartja a munka-
biztonsagi €s kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakor-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Alkatrészrajz alap-
jan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az eldrajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen 6nalldan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

cres

Instrukcid alapjan
részben onalléan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszeri
lemezalakitasi tech-
noldgiakat.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kérnye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentaciok

készitésekor torek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszkozok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  KkoriiltekintGen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi elGirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacidszerzés
online forrasokbol

Informéacidszerzés
online forrasokbodl
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Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo

A dokumentacio megmunkalasok ., .,
. . . o . Instrukcei6 alapjan
alapjan forgacsolast | eljarasait. Ismeri a , . 2112
, (12 részben 6nalléan
végez. furatmegmunkalas
egyszerl technolo-
giait.
Ismeri a kdtések
. . létrehozasanak
Létrehozza az 6sz- . . ., .,
117es . eszkozeit, tudja a Instrukci6 alapjan
szeallitashoz sziik- s . s . . 117
. s kotések kialakitasa- | részben onalldan
séges kotéseket. . ‘o
nak, létrehozasanak
technologiajat.

Informacidszerzés
online forrasokbol

Az alkatrész mi-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkdzokkel mér,
ellendriz és doku-
mentalva mindsiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
tertileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellendrzés egyszerli
mddjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen 6nalloan

Informaciészerzés
online forrasokbodl

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tliz- €s kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szaktertiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild utvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos dram élettani hatasai és veszélyei

Ergonémia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségel

Személyi és kollektiv védofelszerelések haszndlata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altaldnos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak ti-
lalma

Tlizmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirasai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktara alapismeretek

Tlizriado terv: tliz jelzése, teenddk tliz esetén

Ttlzoltas mddjai, tlizoltd eszkozok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Ossze-
gyljtése tarolasa, gytjtohelyek kialakitasa

LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- ¢és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolésa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethalézat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A meérettlirés megaddsi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzetttirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tlirések és feliileti érdesség meg-
adasaval
Az Osszeallitdsi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologidk alapjan (hengerlés, htizés, kovacsolas,
ontés)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonséagai €s felhasznalési teriiletei
Az alkatrészrajzok és Osszeallitasi rajzok anyagjeldlései
Az elbirt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozéasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.6.4 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei €és modszerel
A darabolés eszkdzei és technologiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technologiai
Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- €és szogmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei
A meérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az 4dgazati alapvizsga gyakorlati rész-
ének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok vélasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentacidban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfelelé mérdeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, 0sszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentécio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Fluidumbanyiszati ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 670/665 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulési teriilet f0 célja, hogy bevezesse a tanulokat a fluidumbanyaszat szakmaspecifikus
ismereteinek vilagaba. A M¢élyfurasi technologiak tantargy a furdlyuk lemélyitésének és ter-
melokutta alakitdsanak miiveleteivel és berendezéseivel, a Termelési technoldgiak elnevezésii
tantargy a szénhidrogéntelepek lemiiveléséhez és a fluidumok felszinre emeléséhez sziikséges
miveletekkel és berendezésekkel ismerteti meg a tanuldkat. Az EBK-ismeretek tantargy az
elobb emlitett folyamatok és miiveletek biztonsagos elvégzéséhez sziikséges ismeretanyaggal
ruhdzza fel a leendd munkavallalo szakembereket. Az imént emlitett tantargyak ismeretanya-
ganak gyakorlati elmélyitését ipari kornyezetben végzik a tanulok.

3.4.1 Mélyfuarasi technolégiak tantargy 268/268 ora

3.4.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A Mélyfurasi technoldgiak tantargy f6 célja, hogy megismertesse a tanuldkat egy termeldkut
kialakitasanak {6 fazisaival, a lyukkiképzéssel, a béléscsovezési €s cementezési, valamint a
lyukbefejezési miiveletekkel, s ezen ismeretek ipari kdrnyezetben vald gyakorlati elsajatitasa-
val.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kozismeret: 10. évfolyamos foldrajz tantargy — A kézetburok foldrajza témakor

Szakmai tartalom: A fluidumkitermeld technikus kerettanterv A mélyfuras és a furdlyuk
témakore

Kozismeret: 10. évfolyamos foldrajz tantargy — A vizburok f6ldrajza témakdor

Szakmai tartalom: A fluidumkitermel6 technikus kerettanterv Vizbanyaszat témakore

3414 A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
tizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
A balesetveszély | Pneumatikus, hid-
Hasznalja a mélyfa- | A mélyfurd beren- miatti , fOkOZ(,)tt raull!.( U§ . e,l skiromos
. . ] L. figyelem ¢és a tar- | eszkozok és beren-
ras soran sziikséges | dezés részei s 1 . .
o a1 g R Iranyitassal sakkal valo bizton- | dezések, mérédmi-
eszkodzoket €s be- A mélyfurod beren- . e .
. AP sagos egyiittmiiko- | szerek hasznalata,
rendezéseket. dezés miikddése \ . .
dés adatainak leolvasasa
Preciz és pontos ¢s értelmezése
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- . munkavégzé Pneumatikus, hid-
Hasznalja a lyukbe- | A lyukbefeje- unkavegzes .
. e 2, raulikus, elektromos
feje- z6/kltjavitd beren- o a1 2
S L eszk6zok és beren-
zés/katmiiveletek dezés részei N . o
PR - Iranyitéassal dezések, mérémii-
soran sziikséges A lyukbefeje- .
- i A 2 szerek hasznalata,
eszkodzoket €s be- z6/katjavitd beren- ) .
X PN adatainak leolvasasa
rendezéseket. dezés mukodése . A
és értelmezése
Pneumatikus, hid-
- , . raulikus, elektromos
Hasznélja a magfa- | A magfuro beren- NP
, , G L. eszkdzok és beren-
ras soran sziikséges | dezés részei s . wm
o a1 o Iranyitassal dezések, mérémii-
eszkozoket és be- A magfuro beren- .
. o s szerek hasznalata,
rendezéseket. dezés mukodése . !
adatainak leolvasasa
és értelmezése
3.4.1.6 A tantargy témakorei
34.16.1 A mélyfuras és a fardlyuk

A fluidum fogalma, ismérvei
A mélyfuras fogalma, célja, csoportositasa

A furdlyuk fogalma és jellemzdi (d&tmérd, mélység, térbeli lefutés)
A fardlyuk és kornyezete (stirliség-, hdmérséklet- és nyomasviszonyok)

34.1.6.2

Szabalyzatok, miiszaki és kiviteli tervek
A Koolaj- és Foldgazbanyaszati Biztonsagi Szabalyzat
A Mélyturasi Biztonsagi Szabalyzat

A geoldgiai miszaki terv és a furasi kiviteli terv
A Banyatorvény

3.4.1.6.3 A flrast megel6z6 miiveletek

Geofizikai alapismeretek: szeizmikus mérések; a mérések uj tipusu értelmezése (AVO)
Birtokjogi munkak, eléirasok, szakhatosagok, engedélyeztetések
A firoberendezés megvalasztasa

A furési koltségvetés

A furési pont kittizése

Az utépités

A tereprendezés

Az alapozasi munkalatok

Egyéb munkalatok

A szallitasi feladatok

A berendezés felszerelése

A miiszaki ellendrzés

A furési telephelyek ,,utoélete”

34.16.4 A rotari tipusu furas és berendezés

A rotari tipusu furads fogalma, ismérvei és csoportositasa
A torony/arboc és az alépitmény

Az energiaforras

Az emelés berendezései

A forgatas berendezései

Az 0blités berendezései
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A Well Control eszk6zok

A csovek és csokezelo berendezések
A fardk

A mentOszerszamok

A berendezések miiszerezettsége

3.4.1.6.5 Az 0blitokozeg

Az 6blités fogalma és modjai

Az 6blitékozeg csoportositasa, feladatai és jellemzoi

Az 0blitbiszapok tulajdonsagai (stirliség, viszkozitas, vizleadas, szilardanyag-tartalom,
stabilitas, kémhatas, tixotropia, egyeb)

A viz- és az olajbazisu iszapok jellemzdi

3.4.1.6.6 A furas lemélyitésének technoldgiai muiveletei
A flrési tényezok rendszere

A faras megkezdése

A farészar toldasa

A farészar utanengedése

A flroszar ki- és beépitése

Az oblités

Nagynyomast rétegek atfurasa

Kisnyomasu rétegek atfurasa

Alul- és tulegyensulyozott furasi technologiak
Lyukfalstabilitasi problémak

Agyagos képzddmények atfurasa

A furdlyuk elferdiilése

Az iranyitott (ferditett) furas

Vizszintes furasi technologiak

A béléscsovezeés

A cementezés

A farasellenérzé miiszerkabinok

3.4.1.6.7 Lyukbefejezés, kutmiiveletek
A lyukbefejezés fogalma és berendezései

A tarolorétegek kiértékelése

A termeldcsOvel végzendd miiveletek

A felcsévélhet6 termel6eséd (CT)

A katmunkalati folyadekok

A zérasvizsgalatok

A rétegmegnyitas

A bearamlasvizsgalatok, a bearamlas meginditasa
A hozamvizsgalatok (kapacitasmérések)

A rétegkezelések (rétegserkentések)

A kutelfojtas

A rétegelzaras

A kutkiképzés

A kutjavitas

A kutfelszamolas
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3.4.1.6.8 Mentési miiveletek, lyukegyensuly-problémak
A mentés fogalma és okai

A csovek mentése

A lyukban maradt és lyukba esett tdrgyak mentése

A marés, faras €s lyukfalba préselés

A huzallal beépithetd mentdszerszamok

A béléscsOsériilések javitasa

Kutszerkezeti hibak és megoldasaik

A lyukegyensuly helyreéllitasi miiveletei

A kitorések okai és felszamolasuk

3.4.1.6.9 Magfurasok

A magfuras fogalma, célja

A furolyuk elokészitése a magfurashoz
A magfuras szerszamai és technologija
Magvizsgalati modszerek, magleirasok

3.4.1.6.10 Vizbanyaszat

A vizkutak tervezése

A furt vizkutak épitési formai

A szlirdk tipusai

A vizkutak kutbefejezése, kiképzése termelésre

A kutvizsgalatok

A vizek Osszetételének és tulajdonsagainak vizsgélata
A viztermelési mérések

3.4.2 Termelési technologiak tantargy 268/263 éra

3.4.21 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A Termelési technologiak tantargy {6 célja, hogy megismertesse a tanulokat a fluidumtelepek
lemiivelésének és kitermelésének mechanizmusaival, miiszaki és gépészeti hatterével, a flui-
dumok gytljtésének, kezelésének, tarolasanak és szallitasdnak miiveleteivel, valamint ezek
ipari kornyezetben val6 gyakorlati elsajatitasaval.

3.4.22 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.4.23 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kozismeret: 10. évfolyamos foldrajz tantargy — A kdzetburok foldrajza témakor

34.24 A képzés orakeretének legalabb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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34.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
A kutaknal hasznalt
Uzemelteti, javitja, méréeszkdzok

karbantartja, illetve
méréseket végez a
szénhidrogénmezo-
ben talalhato kuta-
kon.

Olaj- és gazkutak
mitkodése

Olaj- és gazkutak
felszini/kutbeli
szerelvényei

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

Uzemelteti, javitja,
karbantartja, illetve
méréseket végez a
kéolaj-
gytjtéallomas és
gaziizem felszini
technologiai rend-
szereiben.

A kdolaj és a fold-
gaz gyljtésének,
kezelésének, tarola-
sanak és szallitasa-
nak modjai, gépé-
szeti és muszaki
berendezései

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Uzemelteti, javitja
¢és karbantartja a
foldalatti gaztarolo
felszini technologiai
rendszereiben hasz-
nalatos berendezé-
seket és eszkozoket,
valamint méréseket
végez.

A foldalatti gaztaro-
16k miikddése, gé-
pészeti és muszaki
berendezései

Instrukcié alapjan
részben Onalldan

A balesetveszély
miatti fokozott
figyelem és a tar-
sakkal val6 bizton-
sagos egyiittmiiko-
dés

Preciz és pontos
munkavégzés

hasznalata, adatok
leolvasasa és értel-
mezése

PLC, SCADA, DCS
rendszerek ismerete
és hasznalata

A felszini technolo-
giai rendszereknél
hasznalt mérbesz-
ko6z0k hasznalata,
adatok leolvaséasa és
értelmezése

PLC, SCADA, DCS
rendszerek ismerete
és hasznalata

A foldalatti gaztaro-
16 felszini technold-
giai rendszereinél
foganatositott mé-
réeszk6zok haszna-
lata, adatok leolva-
sasa és értelmezése
PLC, SCADA, DCS
rendszerek ismerete
és hasznalata

3.4.2.6

34.26.1

A foldgaz kémiai/fizikai tulajdonséagai felszini és rétegviszonyok kozott

A tantargy témakorei

A telepfolyadékok ¢és -gazok tulajdonsagai
A koolaj kémiai/fizikai tulajdonsagai felszini és rétegviszonyok kozott (pl. halmazallapot,
stiriség, viszkozitas, gazoldodas stb.)

A szénhidrogéntelepek osztalyozasa

3.4.26.2

34.26.3

Rezervoarmechanika
A tarolokdzetek: a tormelékes/vegyi és biogén iiledékes rendszerek
A tarolokdzetek tulajdonsagai: porozitas, permeabilitds, 6sszenyomhatdsag, kapillaris tu-
lajdonsagok, telitettségi viszonyok

Aramlastan foldtani kozegben
Az aramlasok fajtai, jellemzoi
Aramlasi alapegyenletek

Aramlastani célu vizsgalatok, fogalmak
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3.4.26.4 A tarolok készletbecslése
A készlet (vagyon) tipusai

A készletbecslések célja €s menete
Térfogati (volumetrikus) becslés
Tapasztalati (statisztikai) becslés
Anyagmérleges becslés

3.4.2.6.5 Miivelési modok és folyamatok

A miuvelés fogalma és a muvelési terv

Miiszaki Uzemi Terv, szabalyozési kornyezetek (KFBSZ)

A természetes rétegenergiak rendszere (belso, kiilsd, potencialis, feliileti)

Elsddleges miivelési modok: kimeriiléses, frontalis, kiilonvaldsi (gravitacids), kapillari-
sos, kombinalt

Masodlagos miivelési modok: gdzbenyomas nyomdsfenntartas vagy nyomashelyreallitas
céljabol, vizbenyomas nyomasfenntartds vagy nyomashelyreallitas céljabol, vizhajtasos
miivelés, teriileti gazelarasztas

EOR miivelési modok: elegyedd gazos kiszoritasok, szén-dioxidos kiszoritas, termikus
kiszoritas

Gaztelepek lemiivelése

3.4.2.6.6 A felszallo termelés

A felszallo termelés fogalma, ismérvei

Gazmentes folyadékok felszallo termelése

Gazos folyadékok felszallo termelése

A felszallo kutak tizemeltetési jellemz6i

A felszallo kutak miiszaki jellemzdi (felszini €s kutban 1évé szerelvények)

3.4.2.6.7 A segédgazas termelés

A segédgazas termelés fogalma, ismérvei

A folyamatos segédgazas termelés

Az idészakos segédgazas termelés

A segédgazas kutak miiszaki jellemzoi (felszini és kuitban 1évo szerelvények)
A buvardugattyts termelés (plunger-lift)

3.4.2.6.8 A mélyszivattyus termelés

A mélyszivattyls termelés fogalma, ismérvei

A himbaés rudazatos mélyszivatty-berendezések (pl. felszini és kutban 1évd szerelve-
nyek, terhelések, mérések)

A nem himbés rudazatos mélyszivattyu-berendezések (pl. PCP)

A rudazat nélkiili mélyszivattyt-berendezések (pl. ESP, jet pump, hidrolift)

3.4.2.6.9 Termelés gazkutakbol

A gézkutak altalanos jellemzdi

A gazkutak hozamegyenletei

A gézkutak tipusai, szerkezete

A gézkutakban fellépd miiszaki problémak

3.4.2.6.10 A szénhidrogének gytijtése, kezelése, tarolasa és szallitasa

Kdolajgytijto rendszerek
Kodolajgytijtési technologiak

25/43. oldal



A csOtisztitas eszkozei

A szeparatorok

A koolajgytijtés 1étesitményei
Emulziobontas és allanddsitas

A koolaj tarolasa

A koolaj szallitasa

A koolajszallitd vezetékrendszer korrdzidja
A foldgéz gytjtése

A foldgaz kezelése: szaritas, el6készités, feldolgozas, tisztitas
A foldgaz tarolasa (foldalatti gaztarolok)

A foldgaz széllitasa

A gézszallito vezetékek: hidratosodas, korr6zid
A szénhidrogénmezoben eldforduld felszin alatti vizek termelése, gyljtése és kezelése

3.4.3 EBK-ismeretek tantargy

3431

A tantargy tanitasanak fo célja

134/134 6ra

Az EBK-ismeretek tantargy f6 célja, hogy megismertesse a fluidumbédnyészati munkavallalo-
ként betartandé munka-, kornyezet-, egészség-, tizvédelmi és biztonsagtechnikai szabalyokat,
valamint azok gyakorlatban valé alkalmazhat6sagat.

3.4.3.2

3433

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Kozismeret: 10. évfolyamos bioldgia tantargy — Az emberi test felépitése témakor

Szakmai tartalom: Egészségiigyi és foglalkozas-egészségiigyi alapismeretek és Altalanos
els6segélynyujtasi ismeretek témakorei
Kozismeret: 10. évfolyamos fizika tantargy — A folyadékok és gazok fizikéja témakor
Szakmai tartalom: Eghet6 és nem éghetd gazok (EBK) témakore

3434

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 10%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.4.3.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Alkalmazza és Biztonsagos, sajat
betartbrltja'a flui- ’ Munkavédelmi maga és rrrluflkatar—
dumbanyaszatra €s . ., . sai egészségét sem
. f alapismeretek Instrukci6 alapjan N . :
kitermelésre vonat- e A . . w112 kérosito munkavég- | Nincs
, . Egészségvédelmi részben Onalléan )
koz6 munka- és alapismeretek 7€s
egészségvédelmi P A munkavédelmi,
szabalyokat. egészség- és kor-
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Alkalmazza és
betartatja a flui-
dumbanyaszatra és
kitermelésre vonat-
kozdé tlizvédelmi
eldirasokat és sza-
béalyokat.

Tlizvédelmi alapis-
meretek

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalloan

Alkalmazza és
betartatja a flui-
dumbanyaszatra és
kitermelésre vonat-
kozo kdrnyezetvé-
delmi eldirasokat és
szabalyokat.

Kornyezetvédelmi
alapismeretek

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Alkalmazza és
betartatja az éghetd
¢és nem éghetd ga-
zokkal kapcsolatos
munka-, egészség-,
tliz- és kornyezet-
védelmi eldirasokat
és szabalyokat.

Eghet6 és nem
éghetd gazok fizi-
kai, kémiai és tiize-
léstechnikai jellem-
701

Teljesen 6nalloan

nyezetvédelmi,
valamint tlizvédelmi
szabalyok pontos és
preciz betartasa

Nincs

Nincs

Nincs

3.4.3.6

3.4.36.1

A tantargy témakorei

Altalanos munkavédelmi ismeretek

A munkavédelem fogalma, feladatai, céljai és teriiletei
A munkahelyi veszélyforrasok és azok csoportositasa

A balesetek ¢s fajtai, foglalkozasi megbetegedések

A munkahelyek biztonsagos kialakitdsara vonatkozé altalanos munkavédelmi kdvetelmé-
nyek

A biztonsagos munkavégzeés személyi €s targyi feltételei (véddeszkdzok)

A munkavallalok és a munkaltatok kotelezettségei és jogai, a munkaltatd ellendrzési ko-
telezettségei

3.4.3.6.2 Altalanos egészségvédelmi ismeretek

Egészségiigyi és foglalkozas-egészségligyi alapismeretek

Altalanos elsGsegélynyujtasi ismeretek

Szakmaspecifikus foglalkozas-egészségligyi €s elsOsegélynytjtasi ismeretek

3.4.3.6.3 Altalanos tiizvédelmi ismeretek
Tlizvédelmi oktatas

Ttizvédelem — a szakma sajatossagait figyelembe véve
Tlzveszélyességi osztalyok

A tlizoltas modjai, tlizolto késziilékek

Thizvédelmi szabalyzatok

3.4.3.6.4 Altalanos kdrnyezetvédelmi ismeretek
Kornyezetvédelem — a szakma sajatossagait figyelembe véve
A kornyezetvédelem feladata, célja, teriiletei

Kornyezeti elemek, talaj, levegd, viz

Hulladékok képzodése, fajtai, kezelése, tarolasa, szallitasa
Veszélyes hulladékok artalmatlanitasa
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3.4.3.6.5 Mélyfurasi EBK

A Koolaj- ¢és Foldgazbanyaszati Biztonsagi Szabalyzat

M¢élyfurasi Biztonsagi Szabalyzat

A mélyfurasi telephelyeken betartandd munkavédelmi szabalyok (EBK-rendszer), egyéni
¢s csoportos védoeszkdzok

Egészség és higiénia, ¢letvédelmi szabalyok és vészhelyzet-reagalas a mélyfurasi telephe-
lyeken

Banyaszati hulladékok gytjtése, kezelése, tarolasa és szallitasa

3.4.3.6.6 Fluidumok gytjtése, kezelése, tarolasa €s szallitasa (EBK)

A fluidumok (kéolaj, foldgédz, gazcsapadék, viz) gyiijtésének technoldgiai folyamataihoz,
miiveleteihez és berendezéseihez kapcsolodo specifikus EBK-ismeretek

A fluidumok (kdolaj, foldgaz, gazcsapadék, viz) kezelésének technologiai folyamataihoz,
miiveleteihez és berendezéseihez kapcsolodo specifikus EBK-ismeretek

A fluidumok (kdolaj, foldgdz, gazcsapadék, viz) taroldsanak technoldgiai folyamataihoz,
miiveleteihez és berendezéseihez kapcsolodo specifikus EBK-ismeretek

A fluidumok (kéolaj, foldgaz, gazcsapadék, viz) szallitasanak technoldgiai folyamatai-
hoz, miiveleteihez és berendezéseihez kapcsolodo specifikus EBK-ismeretek

3.4.3.6.7 Eghet6 és nem éghet6 gazok (EBK)

Eghetd és nem éghetd gazok gylijtésének, kezelésének, tarolasanak és szallitdsanak tech-
nologiai folyamataihoz, miiveleteihez és berendezéseihez kapcsolddd specifikus EBK-
ismeretek

3.4.3.6.8 Vegyszerek, vegyi anyagok (EBK)

A fluidumbanydaszatban hasznélatos vegyszerekhez ¢s vegyi anyagokhoz kapcsolodo spe-
cifikus EBK-ismeretek
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3.5 Miiszaki ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 608/606 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A miszaki ismeretek tanitasi teriilet magdban foglalja a Gépészeti ismeretek, a Miszaki rajz
¢s a HO- és aramléstan tantargyakat. Az altalanos gépészeti ismereteken kiviil a tanulok meg-
ismerkednek a gépészetben hasznalatos anyagokkal, azok vizsgalati modszereivel, megmun-
kalasukkal, alkalmazasi lehetdségeikkel. Ismereteket szereznek a miiszaki dokumentaciokrol,
a kiilonbozo gépek, berendezések miikodésérol, azok részegységeirdl, lizemeltetésiikrol. Meg-
ismerik a muszaki dbrazolas szabalyait, az dbrazolasi modokat, a szamitogéppel segitett rajzo-
las (CAD) alapjait.
3.5.1 Gépészeti ismeretek tantargy 237/232 éra
3.5.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A gépészeti alapismeretek elsajatitdsa, a szakmaban hasznalt anyagok tulajdonsagainak isme-
rete, alkalmazasuk feltételei, tulajdonsagaik vizsgalata. A tanulok megismerik a kiilonb6z6

gépek, berendezések miikodését, karbantartdsat, lizemelését.

35.1.2

3513

Matematika, fizika

3514

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.5.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Csavarkotést hoz
létre technologiai
utasitas alapjan.

Ismeri az oldhato és
nem oldhat6 koté-
sek jellemz6 alkal-
mazasi teriileteit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Meérési jegyzokony-
vet készit.

Ismeri a mérési
jegyzokonyv elké-
szitésének menetét.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Elvégzi a szegecs-
kotés szilardsagi
méretezését.

Ismeri a szilardsagi
méretezés menetét.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Adott igénybevétel-
hez megvalasztja a
megfeleld anyagmi-
ndséget.

Ismeri a szakmaban
hasznalatos anya-
gok jellemzdit,
alkalmazhat6sagu-
kat.

Iranyitéassal

Betartja a munka-
végzésre vonatkozo
balesetvédelmi
eléirasokat.
Torekszik a pontos
munkara.
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Kivalasztja a meg-
felel6 hegesztési
modot.

Ismeri a kiilonboz6
hegesztési eljaraso-
kat, azok alkalma-
zasi teriileteit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Megvalasztja a
korrézié elleni
védelem megfeleld
modjat.

Ismeri a korrozid
okait, a korr6zid
elleni védekezés
modjait.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

3.5.1.6

3516.1

A tantargy témakorei

Gépészeti alapfogalmak

Szabvanyositas, gépelemek

Oldhat6 és nem oldhato kotések
Csavarmenet, a menetek tipusai, jellemzoi
A csavarok tipusai, csavarkotések
Csavarkotések szilardsagi méretezése
Csavarbiztositasok

Csapszegkotések

Ekkotés, reteszkotés

Kupos kotés, bordas kotés
Zsugorkotés

Szegecskotés, méretezés, kazanképlet
Hegesztési eljarasok, varrattipusok
Forrasztott kotések

Ragasztott kotések, ragasztdbanyagok
Tengelyek, tengelycsapok
Siklocsapagyak

Gordiilécsapagyak
Tengelykapcsolok

Tomitések

Rugok, lengéscsillapitok

Fékek, fékrendszerek

Surlédasos hajtasok
Kényszerhajtasok

Mechanizmusok

Csovek, csOszerelvények

3.5.1.6.2 Gépészeti alapmérések

A mérés, ellendrzés fogalma és folyamata
Meérési modszerek

Meértekegyseégek, prefixumok (el6tétszavak)
Meérési dokumentumok

Méréeszkdzok csoportositasa
Mérdeszkozok jellemzoi
EllenOrzoeszk6zok, idomszerek
Hosszméretek mérése €s ellendrzése
Noniusz skala

Szogek mérése és ellendrzése

Alak- és helyzetpontossag mérése és ellendrzése
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Feliileti érdesség mérése, ellendrzése
Meérési hibak

3.5.1.6.3 Statika, szilardsagtan

A szerkezeti anyagok tulajdonsagai
Statikai alapfogalmak

Ero, erérendszerek

Eredo, forgatdnyomaték, egyensuly
Statikai egyensuly, kényszerek

Sikbeli szerkezetek, kéttamaszi tartok
Reakciderdk meghatarozasa szamitassal €s szerkesztéssel
Igénybevételi abrak

Szilardsagtani alapfogalmak

Rugalmas alakvaltozas

Az igénybevétel, fesziiltség meghatarozasa
Szilardsagtani tulajdonsagok
Hooke-torvény

Gépelemek szilardsagi méretezése

HUz6 és nyomo igénybevétel

Nyir6 igénybevétel

Hajlito igénybevétel

Csavar6 igénybevétel

Kihajlasi jelenségek vizsgalata

Feliileti nyomas vizsgalata

Bels6 tulnyomassal csdvezetékek, tartalyok vizsgalata
Dinamikus és ismétlodo igénybevételek
Kifaradas

3.5.1.6.4 Anyagismeret

Alapanyagok csoportositasa és tulajdonsagai
Anyagszerkezettan

Szinfémek ¢€s 6tvozetek tulajdonsagai
Vasotvozetek és tulajdonsagaik

A hiitési sebesség hatasa az acél tulajdonsagaira
Otvoz6k hatasa az acél tulajdonsagaira

A legfontosabb acélfajtak és kivalasztasuk szempontjai
Koénnytifémek és 6tvozeteik

Nehézfémek és 6tvozeteik

Szinesfémek és dtvozeteik

Keramiak, kompozitok

Porkohaszati anyagok

Miianyagok

Hdre 14gyuld milanyagok

Hore keményedd milanyagok

Miianyagok feldolgozasa

Mianyagok jrahasznositasa

Ipari segédanyagok

Korrézio

Korr6zi6 elleni védelem

A hokezelés fogalma, célja, szakaszai, csoportositasa
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Hokezel6 eljarasok

Hutékozegek
Hokezelési hibak
3.5.1.6.5 Anyagvizsgalatok

Anyagvizsgalo eljarasok célja, feladata, csoportositasa
Roncsolasmentes anyagvizsgalatok
Folyadékbehatoldsos repedésvizsgalat
Miégneses repedésvizsgalat
Orvényaramos vizsgalat

Ultrahangos repedésvizsgalat
Rontgenvizsgalat

Radiografiai vizsgalat

Akusztikus emisszios vizsgalat
Roncsoléasos anyagvizsgalatok
Szakitovizsgalat

Nyomovizsgalat

Hajlitovizsgalat

Csavardvizsgalat

Nyirovizsgalat

Utve hajlité vizsgalat (Charpy)
Keménységmérések

Technologiai tulajdonsagok vizsgalata
Metallografiai vizsgalat
Tulajdonséagok vizsgalata

3.5.1.6.6 Gyartas-elOkészités

Az eldrajzolassal szembeni kovetelmények
Az eldrajzolas 1épései

Az eldrajzolas szerszamai, eszkozei

Méré- és ellendrzdeszkdzok

A feliiletszinezés lehetdségei

A térbeli eldrajzolas eszkdzei

Az eldrajzolas folyamata

Az eldrajzolas biztonsagtechnikai eldirdsai
Sikbeli €s térbeli elérajzolas

Sikbeli eldrajzolas gyakorlasa

Térbeli elorajzolas gyakorlasa

3.5.1.6.7 Gyartastechnologia

Forgacsol6 megmunkalasok

Palastfeliilet, homlokfeliilet esztergalasa

Belso feliiletek megmunkalésa (furatesztergalas, furas)
Maras (palastmaras, homlokmarés, sikmaras)

Koszoriilés (palastkoszoriilés, sikkoszoriilés, furatkszoriilés)
Forgacs nélkiili megmunkalas

Folyékony megmunkalas (6ntés)

Képlékeny alakitas

Kiilonleges megmunkalasok (szikraforgacsolas, 1ézertechnoldgia)
Oldhato kotesek készitése
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Nem oldhato kotések készitése
Kiilonféle fémfeliletek elokészitése
Feliiletvédelem mazolassal, lakkozassal

3.5.1.6.8 Miiszaki dokumentaciok

Technoldgiai dokumentaciok fogalma, tartalma

Gépészeti technoldgiai dokumentacidok

Formai ¢€s tartalmi kovetelmények

Szoveges utasitasok

Alkatrész- és 0sszeallitasi rajzok

Jelképes abrazolasok

Egyszert alkatrészek, szerkezeti egységek, miivelet-, illetve szerelési terv
Rendszerek rajzai, kapcsolasi vazlatok, folyamatabrak és folyamatrendszerek
A technologiai sorrend fogalma, tartalma

Turés, illesztés

Feliiletmindség

3.5.1.6.9 Gépek, gépi berendezések

Gépek, gépi berendezések fogalma (eré6gépek, munkagépek)
Bels6égésli motorok osztalyozasa

Négyiitemii motorok szerkezeti felépitése

Otto-motorok tlizeldanyag-ellatasa, gyujtasi rendszere
Diesel-motorok tipusai, tiizel6anyag-ellatasa

Kétlitemt motorok

Motorok lizeme

Motorok hiitése, kenése

Motorok paramétereinek meghatarozasa

Villamos motorok

Géazturbindk csoportositdsa, miikdodési elve

Nyitott és zart korfolyamatu gazturbinak

Hdcserélds gazturbinak

Hdcserelo nélkiili gdzturbinak

A szivattyuk feladatai, fajtai

Dugattyts szivattytk csoportositasa, szerkezeti kialakitasa, mitkodési elve
A légiist szerepe, felépitése

A dugattyus szivattyu paramétereinek meghatarozasa

Egyéb térfogat-kiszoritas elvén mitkddd szivattyuk szerkezete, miikodése
Az drvényszivattyuk miikddési elve és miikodési lizeme
Szivattyuk szabalyozasa

Légszallito gépek feladata, csoportositasa

Szell6zok

Ventilatorok

Fuvok tipusai, szerkezeti felépitésiik

Kompresszorok feladata, csoportositasa

Dugattyus kompresszorok mitkddése, alkalmazasa
Forgolapatos kompresszorok mikodése, alkalmazasa
Csavarkompresszorok miikddése, alkalmazasa

Turbofavok mukodése, alkalmazasa

Hdocserélok feladata, tipusai, szerkezeti kialakitasa, miikodési elve
Hdcserélok feliiletszamitasa hdmennyiség alapjan
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Furéberendezések osztalyozasa
Emeldszerkezetek

Furétorony, furdarboc

A hidraulikus hajtas elemei, miikddési elve
Teljesitmény ¢€s hatasfok szamitasa
Hidromotorok szerkezete, miikkodése, alkalmazasi teriiletei
Hidraulikus munkahengerek

A hiit6 korfolyamat és a hlitokor felépitése
Hiitoberendezések

Hoszivattyuk

Szeparatorok

3.5.1.6.10 Uzemeltetés

Miiszaki dokumentaciok készitése

Gépészeti alapmérések €s jegyzOkonyv készitése

Alapszerelések

Banyaszati gépek lizemeltetése, karbantartasa, szerelése, javitasa
A meghajté motorok (pneumatikus, elektromos és egyéb) lizemeltetése, karbantartésa,
szerelése, javitasa (felujitasa)

A hidromotorok lizemeltetése, karbantartasa, szerelése, javitasa
A belso égésti motorok iizemeltetése, karbantartasa, szerelése

A szivattyuk tizemeltetése, karbantartasa, szerelése, javitasa

A ventilatorok iizemeltetése, karbantartdsa, szerelése, javitasa

A favok lizemeltetése, karbantartasa, szerelése, javitasa

A kompresszorok iizemeltetése, karbantartasa, szerelése, javitasa
Hidraulikus munkahengerek szerelése

Szelloztetorendszerek karbantartasa

Furéberendezések és furdarbocok vazszerkezetének karbantartasa
Hdcserélok iizemeltetése, karbantartasa, szerelése, javitasa
Hiitdberendezések iizemeltetése, karbantartasa, szerelése, javitdsa
Hdészivattyuk lizemeltetése, karbantartasa, szerelése, javitasa
Szeparatorok lizemeltetése, szerelése, javitasa

Uzemi paraméterek ellenérzése

3.5.2 Miiszaki rajz tantargy 170/178 éra

3.5.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A miiszaki rajz tanitasanak célja, hogy a tanuldk ismerjék meg a miiszaki rajznak, mint a gé-
pészet kommunikécids nyelvének szabalyait. Tudjak alkalmazni sajat munkateriiletiikon eze-
ket a szabalyokat, értsék meg a rajzolvasés soran a kozolt informaciokat. Legyenek képesek
egy alkatrészrdl felvételi vazlatot késziteni, majd a megfeleld dbrazolasi moéddal mithelyrajzot
rajzolni. A rajz készitése soran alkalmazzak a tanult szabalyokat, ahol sziikséges, a megismert
egyszerusitéseket. Axonometrikus kép vagy vazlat alapjan képesek legyenek az alkatrész mii-
helyrajzanak elkészitésére szamitogépes rajzoloprogram segitségével.

3.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-
natkozo6 specialis elvardsok
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3.5.2.3

3524

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés Orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.5.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altaldnos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Axonometrikus kép
alapjan elkésziti az
alkatrész miithely-
rajzat.

Ismeri a miiszaki
rajz készitésére
vonatkozo6 szabva-
nyokat.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Meéretezett felvételi
vazlatot készit egy-
szeru alkatrészrol.

Ismeri a vazlatké-
szités szabalyait és
a méretmegadas
lehetdségeit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Ertelmezi a mérete-
zett miihelyrajzon
abrazolt alkatrész
alakjat, méreteit.

Ismeri az abrazolasi
modokat, a mérete-
z¢€s szabalyait.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Axonometrikus kép
alapjan metszetben
abrazolja az alkat-
részt.

Ismeri az AutoCAD
program parancsait,
az elvégezhetd
grafikai miivelete-
ket, a metszeti abra-
zolas szabalyait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Axonometrikus kép
alapjan vetiiletekkel
abrazolja az alkat-
részt.

Ismeri az AutoCAD
program parancsait,
az elvégezhetd
grafikai miivelete-
ket, a vetiileti abra-
zo0las szabalyait.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Torekszik az eszté-
tikus, a rajzi szaba-
lyoknak megfeleld
rajz elkészitésére.

3.5.2.6

3.5.26.1

Szabvanyositas a miiszaki rajzban

A tantargy témakorei

Szakrajz alapismeretek

Miszaki rajzok csoportositasa
Rajztechnikai kovetelmények

Szabvanyiras

Sikmértani szerkesztések

Vézlatkészités
Méretmegadas

Kiilonleges méretmegadasok, egyszerlisitések
Mérethalozat felépitése
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3.5.2.6.2 Vetiileti abrazolas
A vetiilet fogalma, keletkezése
Vetiiletrend

Térelemek vetiilete

Testek abrazolasa vetiiletekkel
Siklapu testek dofése egyenessel
Siklapu testek sikmetszése
Siklapu testek athatasa

3.5.2.6.3 Metszeti abrdzolas
Metszet keletkezése

Metszetek csoportositasa
Metsz6sik nyomvonalanak jelolése
Teljes metszet

LépcsOs metszet

Beforditott metszet
Félnézet-félmetszet

Kitorések, szelvények

3.5.2.6.4 Jelképes abrazolas
Csavarmenetek jelképes abrazolasa
Menetes furat jelképes dbrazolasa
Fogaskerekek jelképes abrazolasa
Bordas tengelykdtés dbrazolasa
Rugdk egyszeriisitett abrazolasa
Ismétlddo részletek dbrazoldsa
Hegesztett varratok jeldlése

3.5.2.6.5 Alkatrészrajz készitése
Egyszert gépelemek miihelyrajza
Csavarkotés abrazolasa
Csavarbiztositasok

3.5.2.6.6 CAD-alapismeretek
CAD-programok altalanos ismertetése, felhasznaloi feliilete
Alapbeillitasok
Koordinata-rendszerek

Folidk hasznalata

Raszter, targyraszter
SzerkesztOmiiveletek
Egyszeriisitések

Meéretezés

Feliratok készitése

Blokkok hasznalata

Nyomtatas, mentés, exportalas
Foldtani szelvény szerkesztése
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3.5.3 H6- és aramlastan tantargy 201/196 éra
3.5.3.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tanulok ismerjék meg a gadzok és a folyadékok alapvetd hétani és aramlastani jellemzo-
it. Sajatitsak el a teriilethez kapcsolodoé folyamatok leirasat, és az azokba vald beavatko-
zas lehetOségeit.

3.5.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.5.3.3

3.5.34

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.5.3.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 10sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-
tenciak
Készségszinten

hasznalja a tertilet-
hez kapcsolodo
matematikai forma-
lizmusokat.

A teriilet, felilet,
térfogatszamitas
matematikai dssze-
fiiggéseit ismeri.

Teljesen onalléan

Ertelmezi, jellemzi
a kontinuumot.

Ismeri a kontinuum
fogalmat, jellemz6-
it.

Teljesen onalléan

Ertékeli a hétani
folyamatok ered-
ményeit, képes
beavatkozni a fo-
lyamatokba.

Ismeri a folyadékok
¢és gazok hétani
viselkedését, hasz-
nalja azok Ossze-
figgéseit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Ertelmezi a tarolt,
nyugvo kontinuum
mért paramétereit,
azok valtozasa
esetén muiszaki
dontést hoz.

Ismeri és hasznalja
a hidrosztatika és az
aerosztatika alapve-
to torvényeit.

Iranyitéassal

Hasznalja az ipar-
ban hasznalatos

Ismeri a nyomasmé-
rés és homérséklet-

Instrukcié alapjan

mérdeszkdzoket, e \ . 112
a1 . meérés ipari modsze- | részben 6nalloan
értékeli az eredmé- .

reit.
nyeket.

Feliigyeli a folya-
dék- és gazszallitd
halézatokat. Diag-
nosztizalja az alap-
vetd hibakat.

Ismeri a folyadékok
és gazok alapvetd
aramlastani 0ssze-
fliggéseit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Torekszik a kreativ
megoldasok megta-
lalasara a feladat-
megoldasban.

Torekszik az igé-
nyes dokumentacid
elkészitésére.

A szamoldgépet
készségszinten
hasznalja.

Keresést alkalmaz,
hogy informaciot
gylijtson.

Miiszaki tablazato-
kat, diagrammokat
hasznal.

Képes hasznalni
analog és digitalis
miiszereket.

Meérési adatokbol
statisztikat készit.
Szabvanyokat,
csOkatalogust hasz-
nal.
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3.5.3.6 A tantargy témakorei

3.5.3.6.1 A kontinuum altalanos jellemzése

Az aramlastan matematikai megalapozasa. Sikidomok keriiletének és teriiletének megha-
tarozasa. Térbeli testek felszine ¢és térfogata

A kontinuum fogalma

Halmazallapotok vagy fazisok

A féazisegyensulyi diagram. Fazisatalakulasok

A fluidum mennyisége. A fluidumot jellemz6 egyéb mennyiségek

Az aramlast jellemz6 mennyiségek

3.5.3.6.2 Nyugvo kontinuumok kinematikaja

Pascal torvénye

A felhajtoerd

Molekularis erék

Feliileti fesziiltség

Kohézio és adhézid. Nedvesitd vagy nem nedvesitd tulajdonsag
Kapillaritas (hajszalcsovesség)

3.5.3.6.3 A méréstechnika alapjai

A folyadékos nyomasmérés. A folyadékos nyomasmérés elve

Folyadékos nyomasmérdk: forditott U-csGves manométer, egycsoves manométer, ferde-
csoves mikromanométer, hajlitott csoves mikromanométer, folyadékos barométer. A fo-
lyadékos nyomasmérok elényei és hatranyai, felhasznalasuk

A mechanikus nyoméasmérés. A mechanikus nyomasmérés elve. Mechanikus manométe-
rek: Bourdon-csoves manométer, deformalddé membranos manométer. A mechanikus
nyomasmérdk pontossaga, elényei, hatranyai

Nyomastavadok. Modern nyomasmérdk, mikromechanikai nyomasszenzor

35.3.6.4 Az ideélis mozgo kontinuumok kinematikéja

A hidrodinamika alapjai

Idealis kontinuumok kinematikaja. Lagrange-féle modszer, Euler-féle modszer, dramla-
sok jellemzdi, ramvonal, palya, nyomvonal

A folytonossagi torvény. A kontinuitsi torvény értelmezése, matematikai alakja
Folytonossag 0sszenyomhato és dsszenyomhatatlan kdzegekben. Csékeresztmetszet, név-
leges cséatmérd, az aramlas sebessége

3.5.3.6.5 A miiszaki hétan alapjai

Hétani alapok. A homérséklet és a hdenergia fogalma. Hémérsékleti skalak, hdmérd, ho-
energia

Szilard anyagok hdtagulasa. Linedaris és térfogati hdtagulas. Homérsékletvaltozas, hétagu-
lasi egyiitthatok

Folyadékok hdtaguldsa. Folyadékos homérd. Térfogati hdtagulas. A viz rendellenes vi-
selkedése. Celsius-skala, h6méro, viztelenités

Gazok allapotvaltozasai. Allapothatérozc')k, allapotvaltozasok: izobar, izoterm, izochor,
adiabatikus, izotrop. Gaztérvények, tomeg, molok szdma, nyomas, hdmérséklet

A homérsékletmérés modern eszkozei. Hoellenallas, hoérzékelo, termisztor
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3.6 Foldtudomanyi alapismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 201/196 o6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulési teriilet célja, hogy a tanulék megismerjék azt a foldtani kdzeget, amelybdl a flui-
dumok kitermelése megtorténik. Az elmélet elsajatitdsa mellett ismerkedjenek meg gyakor-
latban is a Foldet alkot6 asvanyokkal, kézetekkel, ezeket ismerjék fel, soroljak rendszerbe. A
vizsgalati modszerek szakszerli dokumentalasat is sajatitsak el. Ismerjék meg a Fold maltjat,
fejlodéstorténetét €s azokat a jellemzd élettani valtozésokat, melyek az egyes foldtorténeti
korokhoz kapcsolddnak. A tanulasi teriilet elsajatitasanak végére a Foldet mint komplex rend-
szert értelmezzék.
3.6.1 Geolodgia tantargy 201/196 ora
3.6.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tanulok sajatitsak el a geoldgiai alapismereteket, a foldtorténet eseményeit. Ismerkedjenek
meg azokkal a foldtani er6kkel, melyek 1étrehoztak a kitermelésre vard fluidumokat.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.6.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
9. évfolyam foldrajz tantargy Kozetburok témakdre

3.6.1.4 A képzés oOrakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5 A tantargy oktatdasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitidok digitalis kompe-
tencidk

Rendszerbe foglalva
értelmezi a Foldet.

Ismeri a Fold kiils6
és bels6 szférait és
azok milkodését.

Iranyitassal

Geologiai folyama-
tok soran keletkez6
anyagokat rendsze-
rez, jellemez.

Ismeri a Foldet
felépitd asvanyokat,
kozeteket ¢és ezek
rendszerét.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Asvény- és kozet-
vizsgalatot végez,
dokumental, az
eredményt kiértéke-
li.

Ismeri az dsvany-
vizsgalat modjat, a
mikroszkop felépi-
tését, mikodését.

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

A foldtani folyama-
tok ismeretanyagat

rendszerbe foglalva
szemléli.

Ismeri a foldtani
folyamatok Ossze-
fiiggéseit.

Iranyitassal

Torekszik a kreativ
megoldasok megta-
lalasara a feladat-
megoldasban.

Torekszik az igé-
nyes dokumentacio
elkészitésére.

Keresést alkalmaz,
hogy informaciot
gyljtson.
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A foldtani, az ég-
hajlati és az €16vi-
lagban bekovetkezd
valtozasokat ossze-
fiiggéseiben vizs-
galja.

Ismeri az éghajlat
valtozasanak lehet-
séges iranyait és az | Iranyitassal
¢élovilag fejlodésé-
nek allomasait.

3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1 A Fold felépitése €s torténete

A geolodgia fogalma, felosztdsa, témakorei vizsgalatanak célja és rokon tudoményai

A geoldgia helye a tudoményok rendszerében

A vilagmindenség ¢és a Fold keletkezése, keletkezésének elméletei

A Fold helye a Naprendszerben és az univerzumban

A Fold keletkezése utan anyagainak siiriség szerinti rendezddése

A Fold kiils6 és belso szférai, azok megismerhetdsége

A Fold felépitése, az egyes dvek jellemz6 fizikai tulajdonséagai

A foldkéreg, az 8socedn és az dslégkor kialakulasa, fejléddése, kapesolata az élet kialaku-
lasaval

Lemeztektonikai alapismeretek (Wegener, Benioff, Wine ¢s Matthews, Wilson, Hess), a
lemeztektonika Osszefiiggése a foldrengésekkel, a hegységképzodéssel és a magmas te-
vékenységgel

Az dskontinensek kialakulasa

A hegységképz6dés folyamata, toréses és gytrt formak

A paleozoikum jellemz6 f6ldrajzi, élettani, éghajlati valtozasai, hegységképzddési id6-
szakai, képzédményei

A mezozoikum jellemzd foldrajzi, élettani, éghajlati valtozasai, hegységképzddési 1do-
szakai, képzédményei

A kainozoikum jellemz6 f6ldrajzi, élettani, éghajlati valtozasai, hegységképzddési id6-
szakai, képzddményei

Evolucio: biologiai és kémiai evolicio

3.6.1.6.2 Asvanytani, kézettani és 6slénytani alapismeretek
Az &svany, a kristaly, a kdzet és az érc fogalma

Az asvanyok, kézetek keletkezése

Az asvanyok fontosabb kémiai tulajdonsagai

Az 4svanyok fontosabb fizikai tulajdonsagai

Az &svanyok rendszerezése

Kdzetek korforgasa (kézetciklus)

A magmas kdzetképzddési folyamat jellemzoi

A magmas kdzetek csoportositasa

A magmas kozettestek alakja, szerkezete, szovete

A magmas kdzetképzddés legfontosabb asvanyai, ércei

A magmas folyamatok elterjedése, jellemzése

Az iiledékképzddés folyamatai és kdrnyezetei

A kiils6 erék és az iiledékes kdzetképzOdési folyamatok, kornyezetek Gsszefliggései, a
kiils6 erdk felszinformalasa

Az iiledékes kdzetek keletkezése, telepiilésviszonyai €s rendszerezése
A tormelékes iiledékes kdzetek képzddése, rendszerezése

A vegyi és biogén kdzetek képzddése, rendszerezése
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A szerves iiledékes kdzetek képzodése, rendszerezése

A vulkani térmelékes kdzetek képzddése, rendszerezése

A metamorfozis fogalma, hatarai

A metamorf kézetek keletkezése, rendszerezése

Az 0smaradvany fogalma, kialakulasa, az 6smaradvanyok fajtai
Az éllatvilag fejlodésének legfontosabb 1épései

A novényvilag fejlédésének legfontosabb Iépései

3.6.1.6.3 Altalanos foldtan

A rétegtan alapelvei, kiemelve: telepiilési torvény, facieselv, aktualizmus elve
A kozetrétegtani osztalyozas alapelvei, egységei

Az iddrétegtani osztalyozas alapelvei, egységei

Az életrétegtani osztalyozas alapelvei, egységei

A magnetosztratigrafia alapelvei, jelentosége

A radioaktiv kormérés alapelvei, jelentdsége

3.6.1.6.4 Regionalis foldtan

Az Alpok szerkezete

A Karpatok szerkezete

Magyarorszag nagyszerkezeti beosztasa

Magyarorszag paleozoikuma, legfontosabb képzddményei
Magyarorszag mezozoikuma, legfontosabb képzddményei
Magyarorszag kainozoikuma, legfontosabb képzddményei

3.6.1.6.5 Szénhidrogén-ismeretek

A szénhidrogének jelentkezése, jelentdsége, alapfogalmak
A tarolokdzet és csapda fogalma, tipusai

Tarolokozetek tulajdonsagai

3.6.1.6.6 Hidrogeologia

A hidrogeologia fogalma, targya, segédtudomanyai
Vizkorforgas, vizmérleg

Vizzar6 és viztartd kdzetek tulajdonsagai

Felszin alatti vizek tipusai, tulajdonsagai

Felszin alatti vizek kitermelése, a kitermelés kovetkezményei
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