KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

VEGYESZ TECHNIKUS SZAKMA

1 A szakma alapadatai

1.1 Az agazat megnevezése: Vegyipar

1.2 A szakma megnevezése: Vegyész technikus

1.3 A szakma azonosité szama: 5 0711 24 08

1.4 A szakma szakmairanyai: Altalanos laborans, Termelési folyamatiranyito
1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Vegyipar agazati alapoktatas

1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

1.9 Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: Szakképz§ iskolai oktatasban: -, Technikumi
oktatdsban: 70 ora, Erettségire €épiild oktatasban: 80 ora

2 A szakma Kkeretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

2.1 Szakmairany: Altalanos laborans

Az altalanos laborans vegyipari lizemi-, mindségellen6rzé, mindségbiztositd ¢és kutatd
laboratoriumokban eldirasok, szabvanyok szerint, magasabb képzettségli munkatars szakmai
iranyitasa és feliigyelete mellett, onalléan végzi munkajat.

Kémiai és fizikai vizsgélatokat, klasszikus mennyiségi és mindségi analitikai €s miiszeres
elemzéseket készit eld, végez és dokumentdl. Kozremiikodik utasitdsok, eldirasok alapjan
laboratoriumi miveletek, kisérletek onalldo végrehajtasaban, ellendrzésében, vegyi anyagok
eldallitasdban; szerves €s szervetlen preparativ laboratoriumi vagy féliizemi munkat végez.
Elvégzi a vizsgélatokhoz sziikséges mintavételezést, a mintdkat eldkésziti a vizsgalatokhoz.
Kezeli a vegyszereket, és el6késziti a vizsgalatokhoz a sziikséges anyagokat, eszkozoket €s
miszereket. Elvégzi és kiértékeli a laboratoriumi szabvanyok szerinti vizsgalatokat, az
eredményeket dokumentalja. Gondoskodik a laboratorium 4ltalanos rendjérél. Munkédjat
munkavédelmi és kdrnyezetvédelmi eldirasok szerint végzi.




2.2 Szakmairany: Termelési folyamatiranyito

A termelési folyamatiranyitd onalldoan vagy mérndki iranyitassal részt vesz nagyiizemi vegyi
folyamatok végrehajtasaban, ellendrzésében, részleges vagy teljes irdnyitasaban, késziilékek,
berendezések lizemeltetésében.

Munkdja soran részt vesz a folyamatosan vagy szakaszosan miikodd vegyipari technologiak
iizemeltetésében, a mikodés kozben esetlegesen fellépd hibakat felismeri, és a hibaforras
elharitasaval kapcsolatos biztonsagi intézkedéseket és beavatkozdsokat megteszi. Folyamatosan
figyeli, ellenbérzi és biztositja a technologiak mikodési paramétereit, a technologidkban
el6forduld anyagaramok eléirt specifikacidonak megfelelé mindségét. Ellendrzi a berendezések,
tarolok tisztasadgat és a helyiségek gyartasra megfeleld allapotat, részt vesz a karbantartasi
munkakban. Uzemi mindségellendrzési vizsgalatokat végez.

Munkéjat a vegyipari munkavédelmi ¢€s specidlis kornyezetvédelmi eldirdsok betartasaval
végzi.

3 A szakmahoz rendelt legjellemzébb FEOR szam

o Szakma szakmairanyainak FEOR szémai

Szakmairany megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése

Anyagvizsgalo, mindsitett
laborans

Drog- és toxikologiai
laboratoriumi technikus

Gyogyszeripari (finomvegyipari)
laborans

Gyogyszeripari laboratériumi
3115 technikus

Altaldnos laborans Gyogyszervizsgald laborans

Gyogyszervizsgald technikus

Laborasszisztens, vegyészet

Vegyészeti laborans

Vegyésztechnikus

Vegyipari méréstechnoldogus

Kornyezetvédelmi és vizmindségi
3134 laborans

Vizmindség-vizsgalo laborans

Vegyész technikus

Vegyész mérndkasszisztens

3115 Gyogyszeripari technikus

Gyobgyszervizsgalo technikus

Kdolajipari technikus

Finomvegyipari géprendszer-
Termelési folyamatiranyito 3153 iizemeltetd

Folyamatoperator, vegyipar

Vegyi-, mianyag- és gumiipari
anyagkezeld, alapanyag-

3132 elokészito

Vegyianyaggyarto

3133 Gyogyszeralapanyag-gyartd




4 A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai eloképzettség: Alapfoku iskolai végzettség

4.2  Alkalmassagi kdvetelmények
4.2.1 Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
4.2.2 Pélyaalkalmassagi vizsgalat : nem sziikséges

5 A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra

vegyifiilke, elszivd berendezés;

egyéni védofelszerelések;

tizvédelmi és munkabiztonsagi eszkozok;

biztonsagi adatlapok és GHS kodok;

tomegmeérd eszkozok: tara és analitikai mérlegek;

térfogatmérd eszkozok: pipetta, automata pipetta, pipettalabda biiretta, mérdhenger,
mérélombik;

strtiségmérésre alkalmas eszk6zok: digitalis stirliségmérd, areométer, piknométer;
hémérsékletmérésre alkalmas eszkdzok: digitalis vagy nem higanyos hdmérdk;
olvadaspont mérd, forraspontmérd, viszkozitasmérod, torésmutatd mérd: refraktométer, pH
meéro;

laboratoriumi miveletek eszkozei: desztillald berendezés, kiilonb6zé tlivegeszkozok,
vizfiirddk, elektromos melegitdlapok, exszikkatorok, laboratoriumi mikrohulldmu siitok;
fémeszkozok: fogok, allvanyok;

nyomas-, mennyiség-, ¢s homérséklet mérésére, aramlas bedllitdsara alkalmas egyszerli
csOhalozat szivattylQval, vizre; €s laboratoriumi miiszerlevegd kompresszorral eldallitott
levegdre

IKT eszkozok: szamitdgépek, nyomtatdk, projektorok;

szamitdgépes programok, szovegszerkesztd, tdblazatkezeld szoftverek;

kémiai tablazatok.

5.2 Eszkozjegyzék szakiranyl oktatasra

Altaldnos laborans eszkozigénye

Optikai méromiiszerek: polariméter; langfotométer, atomabszorpcids spektrométer lang- és
grafitatomizalassal, illetve Hg- és hidridgeneratorral felszerelve; folytonos sugarforrasu
atomabszorpcios rendszer.

Potenciosztat SPE (Screen printed electrode) elektrodokkal, mikromérleg, mikrohullamu
roncsolo, rotacios vakuumbeparlo, liofilizator.

Kromatografidhoz:  nagyhatékonysdgi  vékonyréteg-kromatograf, = denzitometris
kiértekeldvel.

Specialis, ajanlott eszkozok:

Induktiv csatoldsu plazmaemisszids spektrométer; hordozhaté Raman-spektrométer;
energiadiszperziv rontgenspektroszkop; Fourier-transzformacios infravords spektroszkop,
kiilonféle mérdfeltétekkel; spektrofluoriméter.

Tomegszelektiv detektorral, automata mintaadagoloval és szoftverrel; gazkromatograf
hddeszorpciés mintabevitellel és gdztér-analizatorral; ultrahatékony (vagy ultragyors)
folyadékkromatografias rendszer, diodasoros, fluoreszcens, refrakciés detektorral,
szoftverrel; folyadékkromatografids rendszer tomegszelektiv detektorral; preparativ
folyadékkromatografias rendszer; szuperkritikus fluid-kromatografias rendszer.
Laboratoriumi helyiség: kiscsoportos gyakorlati foglalkozasok megtartasara alkalmas, ami
lehetdvé teszi interaktiv 6rdk megvalositasat is. A laboratérium kiszolgalohelyiségei:
elokészitd, raktar, 61t6z0, pihend.



A vegyszerek taroldsara vegyszerszekrény, az anyagok és az eszk6zok tarolasara zarhatd
szekrények és falipolcok.

Infrastruktara: megfeleld teljesitményli elektromos haldzat. Vakuumvezeték csapdaval
egybeépitett vakuumgéppel. Gazok vételezésére alkalmas gazhaloézat, az azokhoz
csatlakozo gazpalackokkal. Toncserélt viz eldallitasa. Vegyifiilke, szemmoso, vészzuhany,
elsdsegélynyujtashoz sziikséges anyagok és eszkdzok.

Helyiségenként legalabb egy kézi tiizolto késziilék.

Jol lathat6 helyen vagy elektronikusan hozzaférhet6 modon legyenek elérheték a
laboratoriumban hasznalt anyagok biztonsagi adatlapjai és a GHS-kodok.

Altalanos  eszkozok: f6zOpohar, tolcsérek, kémcsovek, csiszolatos gomblombikok;
fémeszkozok: fogok, allvanyok; tara- és analitikai mérlegek, exszikkatorok, drailivegek,
poriivegek, folyadékiivegek, iivegbotok, méregpipettak, kristalyositotalak, méréhengerek,
homérok (digitalis), szivopalack, Biichner-tolcsér, livegsziird, vegyszeradagoldk, spricc
flaskak.

Altaldnos berendezések: vakuum-szaritoszekrény, ultrahangos fiirdé, mikrohullamu
melegitd, vizfiird6, melegitdlapok, vegyszertarold hiitészekrény, rotaciés vakuumbeparlo,
fiitheté magneses keverdk keverdbabaval, a mintavétel eszkozei.

Klasszikus analitikai eszkOzok: biiretta, automata biiretta, digitalis biiretta, titrator,
automata pipetta, pipetta, pipettalabda, diszpenzer, mérélombik.

Miiszeres analitikai vizsgalatok elvégzésére alkalmas eszkozok: elektroanalitikai
mérdeszkozok: pH/mV-mér6 miiszer kombindlt iivegelektroddal, Pt-vonatkozasi
elektroddal, pH/mV/ionméré késziilék ionszelektiv elektrodokkal (pl.: klorid-, jodid-,
nitrat-,  fluorid-), elektrodaallvanyok  keverdvel; konduktométer —mérdcellaval,
keverdallvannyal, automata mintaadagolok, automata titralok (EP/IP) adatgyiijto
szoftverrel.

Optikai méromiiszerek: polariméter, refraktométer, fotométer, spektrofotométer (UV-VIS),
atomabszorpcids spektrométer.

Kromatografids  mérések  elvégzésére  alkalmas  eszkozok: — gdzkromatograf,
folyadékkromatograf, vékonyréteg-kromatografias felszerelés.

Analitika kiegészitd eszkozei: taramérleg, analitikai mérleg, ultrahangos mos6, magneses
keverd, fiithetd magneses keverd, fiitélap, mikrohullamu melegitd, vizfiirdd.

Preparativ labor felszerelése: tobbnyaka csiszolatos gdomblombik, talpas gomblombik,
razotolesér, Liebig-hiitd, spiralhiitd, golyds hiitd, Vigreux-kolonna, nagyteljesitményli
1éghtitd, Soxhlet-extraktor, desztillalo feltétek, gazmos6d palackok, quickfit feltét,
oldalszaras csepegtetofeltétek, vizlevalaszto feltét (Dien-Stark-feltét), melegitokraterek
magneses kevertetéssel.

Preparatumok ellendrzéséhez sziikséges eszkozok: VRK-futtatokadak, UV-el6hivo,
olvadaspontmérd késziilek, fotométer, digitdlis refraktométer, kromatografids oszlopok,
flash kromatografia, digitalis stirliségmérd késziilék.

Vegyipari miiveleti laboratérium (Un. féliizem vagy kistizem) — legalabb egy tanuldcsoport
egyidejii foglalkoztatdsdra — a vegyipari miveletek és technologiai alapeszkdzok
mukodtetésének és vizsgalatanak elvégzésére alkalmas modellezett koriilmények kozott
valéo gyakorlashoz, anyagtarold, szallitdo-, keverd- és hdcseréld berendezésekkel. A
laboratérium az alaphalézati kiépités mellett vakuumvételi lehetdséggel, energiaellato
haldzattal rendelkezzen.

Biotechnolodgiai vizsgalatokhoz: mikroszkdopok a mikroorganizmusok vizsgélatahoz,
taptalaj, eldre elkészitett metszetek; biokémiai vizsgalatokhoz sziikséges laboratoriumi
anyagok (pl. fehérje, lipid, szénhidrat, sejtfestékek, indikatorok) és eszkozok (pl. kémcso,
f6z6pohar, Petri-csésze); anyagcsere-folyamatok vizsgalatdhoz novényi részek (pl. magok)
¢s allati szovetek.

IKT- ¢és szamitastechnikai felszereltség: asztali szamitdégép, notebook, nyomtatod,
szovegszerkesztd ¢és tablazatkezeld szoftverek, projektorok és tablak.

Termelési folyamatiranyitd specialis, ajanlott eszkdzigénye

4



Kever6-, szlr6-, centrifuga-, beparlo-, szarito6-, extrahalo-, desztillaloé- és sztrippeld
berendezések, fluidizacios berendezés.

Anyagelvalasztas és anyagatadas miiveletének berendezései.

Vegyipari mérés- és iranyitastechnikai eszkozokkel, mérési adatgylijtovel felszerelt
méréstechnikai laboratérium — legalabb egy tanuldcsoport egyideji foglalkoztatdsara — az
alaphalozati kiépités mellett szamitogépes ipari adatgylijté milkodtetésére alkalmas
halézati rendszerrel.

Vegyipari reaktorok, alapanyag-elékészitd és termékkiszerel berendezések tanmiihelyben
vagy lizemben.

Gyogyszergyarto €s -kiszereld gépek, -gépsorok: pl. tablettdzok, ampullazok iizemben.
Egyéb specialis gépek: pl. nagynyomasu reaktorok. tizemben.

OTS (Operator Training System) rendszer: szamitégépes oktatasi rendszer, amely egy ipari
folyamat dinamikus szimulacios modelljét hasznalja.

Laboratériumi helyiség: kiscsoportos gyakorlati foglalkozasok megtartasara alkalmas, ami
lehetdveé teszi interaktiv ordk megvalodsitasat is. A laboratérium kiszolgalohelyiségei:
elokészitd, raktar, 61t6z0, pihend.

A vegyszerek tarolasara vegyszerszekrény, az anyagok és az eszkozok tarolasara zarhato
szekrények és falipolcok.

Infrastruktira: megfeleld teljesitményli elektromos halozat. Vakuumvezeték csapdaval
egybeépitett vakuumgéppel. Gazok vételezésére alkalmas gazhalozat, az azokhoz
csatlakozo gazpalackokkal. Toncserélt viz eldallitasa. Vegyifiilke, szemmoso, vészzuhany,
elsdsegélynyujtashoz sziikséges anyagok és eszkozok.

Helyiségenként legalabb egy kézi tlizoltd késziilek.

Jol lathaté helyen vagy elektronikusan hozzaférheté6 modon legyenek elérheték a
laboratoriumban hasznalt anyagok biztonsagi adatlapjai és a GHS-kodok.

Altalanos eszkozok: fozOpohar, tolcsérek, kémcsovek, csiszolatos gomblombikok;
fémeszkozok: fogok, allvanyok; tara- és analitikai mérlegek, exszikkatorok, orativegek,
poriivegek, folyadékiivegek, livegbotok, méregpipettak, kristalyositotalak, méréhengerek,
hémeérdk (digitalis), szivopalack, Biichner-tdlcsér, iivegsziird, vegyszeradagolok, spricc
flaskak.

Altaldnos berendezések: vakuum-szaritoszekrény, ultrahangos fiirdé, mikrohullamu
melegitd, vizfiirdd, melegitdlapok, vegyszertarold hiitészekrény, rotacids vakuumbeparlo,
fiithetd magneses keverdk keverdbabaval, a mintavétel eszkozei.

Klasszikus analitikai eszk6zok: biiretta, automata biiretta, digitalis biiretta, titrator,
automata pipetta, pipetta, pipettalabda, diszpenzer, mérélombik.

Miszeres analitikai vizsgéalatok elvégzésére alkalmas eszk6zok: elektroanalitikai
mérdeszkozok: pH/mV-méré miiszer kombindlt iivegelektroddal, Pt-vonatkozési
elektroddal, pH/mV/ionméré késziilék ionszelektiv elektrodokkal (pl.: klorid-, jodid-,
nitrat-,  fluorid-), elektrodaallvanyok  keverdvel; konduktométer = mérdcellaval,
keverdallvannyal; automata mintaadagolok, automata titralok (EP/IP) adatgyiijté
szoftverrel.

Optikai méromiiszerek: polariméter, refraktométer, fotométer, spektrofotométer (UV-VIS),
atomabszorpcids spektrométer.

Kromatografidas  mérések:  gazkromatograf,  folyadékkromatograf, = vékonyréteg-
kromatografias felszerelés.

Analitika kiegészitd eszkozei: taramérleg, analitikai mérleg, ultrahangos mos6, magneses
keverd, flithetd magneses keverd, fiitdlap, mikrohulldmt melegitd, vizfiirdo.

Preparativ labor felszerelése: tobbnyaku csiszolatos gdomblombik, talpas gomblombik,
razotolcsér, Liebig-hitd, spirdlhtitd, golyos hiitd, Vigreux-kolonna, nagyteljesitményti
léghtité, Soxhlet-extraktor, desztillalé feltétek, gazmos6d palackok, quickfit feltét,
oldalszaras csepegtetofeltétek, vizlevalaszto feltét (Dien-Stark-feltét), melegitOkraterek
magneses kevertetéssel.



® Preparatumok ellenérzéséhez sziikséges eszkozok: VRK-futtatokadak, UV-el6hivo,
olvadaspontmérd késziilék, fotométer, digitalis refraktométer, kromatografias oszlopok,
flash kromatografia, digitélis stiriségméro késziilék.

e Vegyipari miveleti laboratérium (Un. féliizem vagy kisiizem) — legaldbb egy tanuldcsoport
egyidejii foglalkoztatdsara — a vegyipari miveletek és technologiai alapeszkdzok
miikodtetésének és vizsgalatanak elvégzésére alkalmas modellezett koriilmények kozott
valo gyakorladshoz, anyagtarolo, szallito-, keverd- ¢és hdcserélé berendezésekkel. A
laboratorium az alaphaldzati kiépités mellett vakuumvételi lehetdséggel, energiaellatd
halézattal rendelkezzen.

e Biotechnoldgiai vizsgdlatokhoz: mikroszkopok a mikroorganizmusok vizsgalatahoz,
taptalaj, elore elkészitett metszetek; biokémiai vizsgalatokhoz sziikséges laboratoriumi
anyagok (pl. fehérje, lipid, szénhidrat, sejtfestékek, indikatorok) és eszkozok (pl. kémcso,
f6z6pohar, Petri-csésze); anyagcsere-folyamatok vizsgalatdhoz novényi részek (pl. magok)
¢s allati szovetek.

e |IKT- ¢s szamitastechnikai felszereltség: asztali szamitdégép, notebook, nyomtato,
szovegszerkeszto és tablazatkezeld szoftverek, projektorok és tablak.

6 Kimeneti kovetelmények

6.1 Az égazati alapoktatds szakmai kovetelményeinek leirasa

Elokésziti a vizsgdlatokhoz, méréshez sziikséges vegyszereket, anyagokat és eszkozoket, az
eszkozok tisztitdsat szakszertien végzi. Egyszerti laboratoriumi és tanmiihelyi eszkdzoket hasznal,
berendezéseket lizemeltet. Alapvetd laboratoriumi miveleteket (iilepités, sziirés, desztillacio,
adszorpcio, kristalyositas) leiras alapjan végrehajt. A tomeggel, térfogattal, hémérséklettel,
stirliséggel, viszkozitassal, nedvességtartalommal kapcsolatos méréseket, alapvetd szamitasokat és
mértékegység atvaltdsokat végez. Miiszaki dabrékat értelmez, vegyipari mérésekhez ¢és
szerelésekhez eszkozoket kivalaszt, egyszerli ipari szerelvényeket (csap, szelep, tolozar) kezel,
képes az Onellendrzésre. Munkéja soran a vegyiparra vonatkozdé mindségbiztositasi, higiénés,
munka-, tiiz-, kornyezetvédelmi és biztonsagtechnikai szabalyokat alkalmazza. Megfigyeléseit,
eredményeit értelmezi, digitalis ismereteit felhasznalva azokat jegyzokonyvben dokumentalja.

6.2 Agazati alapoktatis szakmai kovetelményei
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’ hibalehetdségeke
t.
Ismeri és
azonositja a
Laboratoriumi laboratoriumi
miiveletekhez miiveletekhez
eszkozoket - szirdk, | sziikséges
allvanyok, hiitd- és eszkozoket,
fat6 eszkozok, felismeri
vakuum eszk6zok - | szerelvényeiket,
kivalaszt és alkatrészeiket.
Osszeallit. Tudja az
Osszeszerelésiik
szabdlyait.
" Részletesen
Alapvetd . .
, . . ISmeri a
laboratoriumi L .
, r s v .. | laboratériumi
elvalaszto és tisztitd i
. miiveletek pl. az
miuveleteket 1 v
1 s . iilepités, sziirés,
(tlepités, szlirés, 11214
o1z desztillalas,
desztillalas, . (x
., kristalyositas,
adszorpcio, T
s s szublimacio
kristalyositas, . s
o . végrehajtasat, a
szublimalas) leiras . o
e . hibalehetdségeke
alapjan végrehajt. t
Azonositja a
szerkezeti
Osszehasonlitja a anyagokat
szerkezeti anyagokat | tulajdonagaik
(fémek, gumi, alapjan.
milanyag, iiveg, Erti az
papir) tulajdonsagaik | Osszefiiggéseket
(korrozio, szilardsag, | az
keménység, anyagszerkezet
itésallosag ¢s tulajdonsagaik

elektromos ¢€s
hévezetés) alapjan.

kozott.
Ismeri a
szerkezeti
anyagok

fogalomrendszer
alkalmazasaval irja
le. Kész a pontos és
preciz
munkavégzésre
Munkdja soran szem
elott tartja a
vegyiparhoz
kapcsolddo
természettudomanyo
s ismeretek
alkalmazasat.
Elkotelezett a
munkavédelmi
szabalyok
betartdsara.
Hajlando az igényes
munkavégzésre,
kozremiik6do
egyéni, paros vagy
csoportfeladatokban.
Figyelemmel kiséri
a
munkafolyamatokat
¢s kritikusan
szemléli a mérési
eredményeket.

Méréseit 6nalldan,
felelosen, leiras
alapjan végzi.

Segitséggel és
iranyitassal végzi az
eszk6zok
kivalasztasat.
Onalldan végzi el a
késziilékek
Osszeallitasat, képes
az Onellendrzésre és a
hibak kijavitasara.

Leiras alapjan,
iranyitas mellett
hajtja végre a
miiveleteket.

A felidézett
ismereteit
utmutatassal
hasznalja fel a
szerkezeti anyagok
Osszehasonlitasa és
azonositasa soran.




felhasznalasi
tertileteit a
tulajdonsagaik
alapjan.

Laboratoriumi
hécserélo eszkozoket
- vizfirdo,

Alapszinten
ismeri a hdcsere
céljat, fogalmat.
Azonositja a

Feliigyeli a h6atadasi
¢s anyagszallitasi
folyamatokat.

Segitséggel és
iranyitassal értelmezi
a miiszaki rajz
tartalmat.

Segitséggel elemzi és
azonositja a
gépelemeket, miisza
ki megoldasokat,
képes az
onellendrzésre.

Onalloan és kreativan
valasztja ki a
feladatahoz
sziikséges
eszkozoket.

7. | elektromos melegito, L
1A Tt laboratoriumban
desztillalo hiitdje, .

re . hasznalt
szarito eszk0zok- . 1%
mikddtet hdécseréld

' eszkozoket.
Azonositja a
kiilonbozo
halmazallapot
anyagok
szallitasara
alkalmas

o 1ties berendezéseket,
Egyszerii szallitd , L.
. anyagaramlasi
berendezéseket .
8. . , o iranyokat.
(szivattyt, ventilator) .

- Ismeri

miikodtet. .
alapszinten a
szallitasra
alkalmas
egyszer
berendezéseket
¢s azok
lizemeltetését.
Felismeri a
metszeti €s nézeti
abrazolast,

9 Egyszer(i miiszaki azonositja a
' abréakat olvas. jeloléseket,
méreteket és a
folyamat abrak
jeloléseit.

. Miiszaki abrajuk
Gépelemeket, uszaxi abraju
vegyipari azonositja a

- fontosabb
gépszerkezeteket .

o1 r s | gépelemeket,

10. | miikodési modjuk és .

s megnevezi az

felhasznalasi N

e . osszetett
tertiletiik szerint ,

R ; gépelemek

0sszehasonlit. ..
alkatrészeit.
Alkalmazoi

poe szinten ismeri a

Egyszerl 1pari -

. . vegyiparban
mérésekhez és .

11. . hasznalt

szerelésekhez . .

o . alapmiszerek, €s

eszkozoket kivalaszt. B .
csOszerelvények
tipusait.

12 Egyszert ipari Azonositja és
" | szerelvényeket (csap, | megnevezi a

Betartja a késziilékek
¢s szerelvényeik




szelep, tolozar)

mérdberendezése

kezel. n talalhato
szerelvényeket €s
miuszereket.
, Felismeri és
Nyomas-,

hémérséklet és

azonositja a

kezelésével
kapcsolatos
munkavédelmi
szabalyokat.

Képes az
onellendrzésre €s a
mérési vagy kezelési
hibak 6nallo
javitasara.

Onalloan végez
alapvetd szamitasokat
¢s sziikség esetén
segitséggel korrigalja
hibait.

Az oldat és
keverékkészitést
onalloan, felelOsen,
leiras alapjan végzi.

Feleldsséggel
dokumentélja a
munkajat, és betartja
az eldirt adatkezelési
szabalyokat.
Feleldsséget vallal a
sajat, illetve a csoport
munkajanak
mindségéert.

13. PR miiszereken meért
mennyiség értékeket | ... -
o fizikai
beallit. .,
mennyiségeket.
Erti az
oldatkészitéshez
Szamitasait SZl’lkSGg,es
. szamolasi
felhasznalva . .
14. , Osszefliggéseket.
oldatokat ¢és .
. (o Magabiztosan
keverékeket készit. h .
tudja az oldat és
keverékkészités
munkamenetét.
A
munkafolyamat
soran felismeri az
Ertelmezi ok-okozati
megfigyeléseit, és ez | kapcsolatot.
alapjan mérési Részletesen
eredményeit ismeri a
jegyzOkonyvben, jegyzokonyv
manualisan vagy kotelez6 tartalmi
15. | digitalisan elemeit.
dokumentélja. Felhasznalo6i
Eligazodik a szinten ismeri a
vilaghalon és szovegszerkesztd
kritikusan értékeli a | €s tablazatkezeld
megszerezhetd szoftvereket,
informaciokat. amelyeket a
dokumentéciod
készitésében
felhasznal.
Eldkésziti a
vizsgalatokhoz,
srésh liksé ‘ L :
méréshez sziikséges | ¢ tfogdan ismeri
vegyszereket, .
az elvart
anyagokat, ;
16. i munkakdrnyezet
eszkozoket, azok . s
S kialakitasanak
tisztitasat 1
. L. feltételeit.
szakszerlien végzi.
Munkahelyét tisztan,
rendezetten adja at.
Munkaja soran a Ismeri a
munkaeszkozoket, munkaeszkozok,
felszereléseket és felszerelések és
17. | berendezéseket berendezések
szakszerlien és szakszerli és
biztonsagosan biztonsagos
hasznalja, a hasznalatat.

Onalloan, de
masokkal
egylittmikodve
alakitja ki a
munkakdrnyezetét.

Munkgjat a
vonatkozo
mindségbiztositasi,
higiénés, munka-,
tlz-,
kornyezetvédelmi és
biztonsagtechnikai




gazpalackokat
megkiilonbozteti. A
mindségbiztositasi,
higiénés, munka-,
tlz-,
kornyezetvédelmi és
biztonsagtechnikai
szabalyokat betartja.

Felismeri a
gazpalackok és
vezetékek
szinjelolését.

szabalyok
betartasaval végzi.

6.3 Szakmairdnyok k6zos szakmai kdvetelményei

Készséoek Elvart Onallosag és
Sorszam Ké esség el; Ismeretek viselkedésmédok, felelosség
pesseg attitidok mértéke
Vegyipari
folyamatokat A vegyipari
valosit meg a Ismeri a szervetlen folyamatok Masokkal
szerves ¢és ¢s szerves anyagok | megvaldsitasa soran | egyiittmikodve,
szervetlen anyagok | tulajdonsagait, az szem el6tt tartja a tudasat
kémiai anyagi szerves €s szervetlen kamatoztatva
1. reakcioinak, rendszereket, a anyagok kémiai allit el
tulajdonsagainak és | kémiai reakciokat, reakcidinak, anyagokat,
az anyagi tisztaban van tulajdonsagainak az torekszik az uj
rendszerek Osszefiiggésekkel anyagi megoldasok
jellemz6inek és a torvényekkel. rendszereknek a megismerésére.
figyelembe jellemzdit.
vételével.
Masokkal
Figyelemmel kiséri a | egyiittmiikodve,
: Ismeri leguj 6nallé
Biotechnologiai _ sme a - . egujabl,) .. vagy onatioan
biotechnologiai biotechnologiai részt vesz a
2. folyamatokat . . .
valésit meg folyamato.kgt, azok megoldasokat. biotechnologiai
' alapjait. Torekszik azok folyamatok
megeértésére. megvalositasdba
n.
Szakszerlien
hasznalja a Kémiai, miiszaki, | Figyelemmel kiséria | Onalloan értékeli
vegyipari, L o . .
3 természettudomé- 1ra_ny1tastechn1ka1 miiszaki €s a kapott
' . . ismeretekkel folyamatiranyitasi jelzéseket,
nyos és miiszaki . S . .,
. rendelkezik. rendszer jelzéseit. informéaciokat.
fogalmakat és
jelolésrendszert.
Vegyipari
folyamatokkal L , . .
olyamatokka Vegyipari, kémiai Torekszik a Képes az
kapcsolatos R . s . PN
. €s miiszaki szamitasok pontos, | onellendrzésre €s
4, elemzéseket, . i s o i1s
o ismeretekkel szakszerli a szamitasi hibak
szamitasokat . C N
. rendelkezik. elvégzésére. kijavitasara.
végez.
Kémiali, fizikai, Ismeri a Kész a pontos és Masokkal
5 biologiai és vizsgélatokhoz preciz egyiittmiikodve,
' kornyezetvédelmi sziikséges munkavégzésre, a | de 6nalldan végzi
vizsgalatokat készit laboratoriumi masokkal valo a munkdjat.
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eld és végez
klasszikus
mennyiségi €s
mindségi analitikai

eszkozoket, és
modszereket.
Tisztaban van a
modszerek elvével.

egylttmikodésre.
Kritikusan szemléli
az eredményeket.

Felelosséget
vallal az
eredményekért.
Sziikség esetén

modszerekkel. korrigalja sajat
vagy masok
hibait.
Munkaja soran
kész masokkal
valo
. . egylittmiikodésre
. S Kész a pontos €s eyu
Vegyipari Ismeri az analitikai preciz ) .
, miuszereket, érti . Onalléan kezeli a
hatéanyagot 1 e A munkavégzésre, a .
, azok mukodési . . muszereket.
hataroz meg . . masokkal valo o
B SO elvét. Ismeri a ot 1z Feleldsséget
miiszeres analitikai . egyuttmikodésre. ,
‘s mérési 7. o vallal a
méréssel. , Kritikusan szemléli ey
modszereket. munkéjaért.

az eredményeket.

Sziikség esetén
korrigélja sajat
vagy masok
hibait.

Ismeri a mérési
dokumentacid
elOirasait.
Erti mérési

Onallbéan késziti
el a mérési

Kiszamitj , g " . ' taciot,
tszamitja a adatokbol a mérési | Szem el6tt tartja az do UMeEntacio
mérési , , Felelosséget
. eredmények adatok pontos preciz .
eredményeket e . vallal az
o kiszamitasanak megadasat, az . .
matematikai r qix . eredményekért
S modjat. eredmények o .
statisztikai .. . sziikség esetén a
, Alkalmazoi szinten pontossaganak
médszerek ismeri a helyességét levont
figyelembevételéve s . YOSSCECt. kovetkeztetése-
gy B szamitashoz Figyelembe veszi a . .
1. A mérésekrol .t P kért. Sziikség
L sziikséges mérési hibakat. X sl
dokumentéciot. o . esetén korrigalja
Osszefiiggéseket, ., ,
o sajat vagy masok
matematikai hibait
statisztikai :
modszereket.
Alkalmazoi szinten
ismeri a sziikséges
laboratoriumi A, o
. . Onalloan végzi
miveleteket és ; . s
. . | Torekszik a mérési az anyagok
eszkozoket. Ismeri . P
a7 adott leirdsok pontos eldallitasat.
Laboratériumban . betartasara. Szem Feleldsséget
. preparatumhoz . . .
vegyi anyagokat .t elott tartja a vallal a
e 1n sziikséges . .
allit elo. biztonsagos munkdjaért, a
vegyszerek e . .
A munkavégzés biztonsagos
minoseget, 1o Sy
Lo szabdlyait. munkavégzés
mennyiségét. .
‘ , . betartasaért.
Atfogdan ismeri a
preparatumkészités
menetet.
Hoatadasra Ismeri a hdatadas, | Figyelemmel kiséri a Onalloan és
alkalmas hités, fltés, legtijabb technologiai masokkal
berendezéseket halmazallapot- megoldasokat, egylittmikodve
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alkalmaz.

valtozas fizikai és
kémiai jellemzdit,
szamitasuk modjat.
Azonositja az ipari
hdcseréloket
felhasznalasi
tertilet és miikodési
mod alapjan.

szabvanyok
valtozasat.

Torekszik a szerelési

szabvanyok pontos
betartasara,

mindségorientaltan

végzi munkajat.
Szem elott tartja a
biztonsagos
tizemvitel
kovetelményeit.

mukodteti a
feliigyelete ala
tartozo hocserélo
berendezéseket.

Ismeri az tizemen
beliili, izemek

Figyelemmel kiséri a
legtjabb technologiai

s A feed 4ot megoldasok
kozotti és foldrajzi cE0 d’a sokat,
. e 1res szabvanyok w
tavolsagi szallitas e Onalldan és
. . . o valtozasat. .
Folyadék-, gaz- és | elvét. Azonositja a . . L masokkal
o g Torekszik a szerelési e
szilardanyag- kiilonboz6 . egyiittmilkodve
174 . , szabvanyok pontos P
10. szallito halmazallapot . miikodteti a
. betartasara, . ,
berendezéseket anyagok a7 feliigyelete ala
" 1renos mindségorientaltan . e
lizemeltet. szallitasara L. L, tartozo szallitd
végzi munkdjat. .
alkalmas ,, ) berendezéseket.
. Szem elott tartja a
berendezéseket, . .
. e biztonsagos
anyagaramlasi . )
C iizemvitel
iranyokat. . e
kovetelményeit.
Munkdja sordn a Erti és tudja a .
J , e Betartja €s
vonatkoz6 vegyipari betartatia a
mindségbiztositasi, lizemeltetés Elkotelezett a veavi arijijzem
higiénés, munka-, munka-, tiiz-, és kornyezettudatos 8y p’ )
8 N . . . , biztonsagtechni-
tliz-, kornyezetvédelmi | tevékenység mellett. S e .
11. " . . AR . " . kai eldirasait.
kornyezetvédelmi szabdlyait. Erdeklddik az j . .
. o L Feliigyeli a
€s Alkalmazoi szinten technologiai . .
. , T . , \ ., munkavédelmi
biztonsagtechnikai | ismeri a kollektiv megoldasok irant. eszkdzok
szabalyokat s az egyéni 1o
1 o hasznalatat.
alkalmazza. védoeszkozoket.

6.4 Szakmairdnyok szakmai kdvetelményei

6.4.1 Altalanos laborans szakmairiny szakmai kovetelményei

Készséoek Elvart Onallésag és
Sorszam Ké esség el; Ismeretek viselkedésmédok, felelosség
pesses attitiidok mértéke
Feladata soran
. szem elOtt tartja Onalloan, de
Ismeri a NN .
L mindségbiztositasi, | masokkal
. laboratorium . U,
Gondoskodik a ., . | higiénés, munka-, egyittmikodve
. rendjére vonatkozé | .
laboratérium LA . tlz-, végzi a munkajat.
1. o1 . | kiils6 és belsd N . . .,
altalanos rend;jérol. o s kornyezetvédelmi Betartja és
eldirasokat, , i
. és betartatja a
szabalyokat, . , o S
iy biztonsagtechnikai | laboratoriumi
utasitasokat. . . .
szabalyokat és helyi | rendet.
elvardsokat.
2. Elvégezi a Ismeri a Belatja és szem Onalléan, de

12




laboratoriumi laboratoriumi elott tartja a masokkal
eszkozok, eszkozoket, tisztitasi és egylttmiikodve
berendezések ra tisztdban van azok | karbantartasi végzi a
vonatkozo karbantartési és munka karbantartési és
karbantartasi, tisztitdsi modjaval. | sziikségességét, tisztitasi feladatat.
tisztitasi feladatait. azok
rendszerességét.
Kémiai, fizikai, . Torekszik a pontos
NN Ismeri a . . :
biologiai és . . , mintavételezésre,
R . .| mintavételezés p . n g
kornyezetvédelmi o szem el6tt tartja a Onalloan az
.7 szabalyait, . , . , .
vizsgalatokhoz . mintavételezés utmutatok
e eszkozeit, a 1 e . .
mintat vesz. . ot szabalyait és a betartasaval végzi
. ‘\ 1 mintavételi p
Mintavételi . i s szakszerli a munkajat.
jegyzOkonyvet JegyzGkonyv jegyzOkonyvvezeté
Jegyz tartalmi eldirasait.
készit. st.
Torekszik a
megfeleld modszer
Elvégzi a S kivalasztasara. Onalldan az
g _ Ismeri a minta A . , .
sziikséges mintak PP Szem el6tt tartjaa | itmutatok
W1g s elokészités . . o
elokészitését a . . vonatkozo betartasaval végzi
. modszereit. .
vizsgalatokhoz. szabvanyokat, a munkajat.
elbirtakat,
utasitasokat.

Munkéja sordan
kémiai, fizikai,
analitikai
vizsgalatokat végez
kiilonb6z6
modszerekkel.

Ismeri az anyagok
fizikai, kémiai
jellemzdit, azok
meghatarozasanak
modjait.
Magabiztosan
ismeri a klasszikus
¢€s muszeres
analitikai €és egyéb
mérési eljarasokat,
mérési szabalyokat
¢és a mérési

Torekszik a pontos
munkavégzésre.
Szem el6tt tartja a
vonatkozo
szabvanyokat,
eloirtakat,
utasitasokat.

Onalléan az
atmutatok,
szabvanyok
betartasaval végzi
a munkdjat.

hibalehetdségeket,
az analitikai
eszkozoket.
Ismeri és
azonositja a
vizsgélatokhoz
Wl 4 g sziikséges
Eldkésziti a 5C8
. eszkozoket,
vizsgélatokhoz ,, .
o miiszereket. Ismeri
sziikséges 12 m g
a sziikséges Onalldéan az
vegyszereket, n . . , .
anyagokat vegyszerek Torekszik a preciz | itmutatdk
haPNE tulajdonsagait, a munkavégzésre. betartasaval végzi
eszkozoket és o
. sziikséges a munkajat.
miiszereket. D
mennyiségiiket,
Reagenseket o
o mindségiiket,
készit. L
koncentréaciojukat.
Ismeri és
alkalmazza a
mérések
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elokészitéséhez
sziikséges
szamitasokat

Alkalmazoi szinten
ismeri a sziikséges
laboratoriumi

Kozremuikodik . .
utasitdsok miveleteket és

o kozoket, az
eldiratok alapjan :fgélcl)izt(éise a
laboratoriumi v )
miiveletek lehetdségeit. Ismeri )

. ’ az adott N . . Onalléan, a
kisérletek . Torekszik a preciz, iy

. o preparatumhoz leirasok

7. végrehajtasaban, 1 pontos . o

g sziikséges o betartasaval végzi

ellendrzésében, munkavégzésre. i
vegyi anyagok vegyszerek a munkajat.
laboratoriumi mmosege;t, ,
koriilmények mennyiscget.
K261t Atfogoan ismeri a
el8allitasaban preparatumkészités
' menetét. [smeri az
ellenérzés
lehetdségeit.
Munkajat
izemvezeto
Féliizemi Torekszik a pontos | mérnok

ot . 1 munkavégzésre. iranyitasaval,
koriilmények Ismeri a sziikséges ,, . . 11 .

. . . Szem elOtt tartjaa | Oonalldan végzi.
kozott vegyi vegyipari . .

8. b . vonatkoz6 Betartja és
anyagok miiveleteket és . :

o Vies s szabvanyokat, betartatja az
eloallitasaban vesz | folyamatokat. < L.
részt eloirtatokat, lizemeltetési,

’ utasitasokat. gyartasi €s
biztonsagtechnikai
eldirdsokat.

Eldirasok alapjan Ismeri a Torekszik a munka- | Onalldan az

9 mikrobiologiai mikrobiologiai ¢és egészségvédelmi | leirasok
' vizsgalatokat vizsgélatok szabalyok betartasaval végzi

veégez. modszereit. betartdsara. a munkajat.
Alapanyagok e

i te?meﬁigreﬁ & Alkalmazoi szinten

. ismeri a méréshez A

termékek w1 g ; . , Onalldéan az

e szlikséges Torekszik a preciz, | .
mindségének . = . utmutatok

10. b eszkozoket, ki pontos . A
ellendrzéséhez o . L, betartasaval végzi

o tudja valasztani a munkavégzésre.
sziikséges meofeleld a munkajat.
gyartaskozi &

P modszert.

ellendrzést végez.
i zem elbtt tartjaaz | » ..,
Latja az : dgtoke %n tosJ Onalldan az
Meérési adatok Osszefiiggéseket a reciz lee adAsat utmutatok
kiértékelését és mérési adatok E 7 ere dmé%l ok | betartasaval végzi
11. dokumentalasat kiértékeléséhez. ontossé éui]ak a munkajat. Képes
végzi a vonatkoz6 | Ismeri a Eel essé gé ¢ az Onellendrzésre
eldirasok szerint. dokumentalas Cyesseet. . ¢s a hibak
el6irasait Figyelembe veszi a javitasara
' mérési hibakat. '
12 Hasznélja a Rendelkezik a Nyitott a Onalloan,
' miiszerek szoftverek folyamatos felel0sséggel végzi
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szoftvereit. miikodéséhez fejlédésre az munkajat
Szamitogépes szlikséges informatika terén.
adatnyilvantartast | szamitastechnikai
vezet. ismerettel
Szovegszerkeszto-
vel,
tablazatkezeldvel,
adatbaziskezeldvel
dolgozik.
Al tori k ‘ s : 5,
mea?e()lreeibf)rlumo Atfogoan ismeri a Térekszik az Onalloéan a
mﬁié dési laboratorium (oénvek laborban
. ) feladatait, az geny , dolgozokkal é a
13. rendjéhez igazodva o dokumentalt .
R s azokhoz sziikséges o felettesevel
Osszeallitja azok . felmérésére és P
eszkoz- és eszkoz s teljesitésére. eg’yujctmukod\{(.a’
e vegyszerigényt. végzi a munkajat.
vegyszerigenyet.
Ismeri a .
Munkaja soran mindségbiztositasi E(I)?agili?z aéa Betartia &
alkalmazza a rendszereket. g Ja
laboratériumok Tisztdban van az mindségbiztositasi be.tartatja a
14. mindséobiztositasa | helves elveket, eljarasokat. | mindségbiztositass
ra Vonftkozé lab?)lra t6riumi Szem el6tt tartjaa | al kapcsolatos
el8irdsokat gyakorlat (GLP) mindségorientalt elvarasokat.
. alapelveivel. munkaveégzést
Ismeri a
munkavédelmi,
tizvédelmi és
balesetvédelmi
fogalmakat,
szabalyokat,
biztonsagi Felelésséget vallal
adatlapokat. asajatés a
Ismeri az egyéni és beosztottjai
kollektiv Szem eldtt tartjaa | szabalykovetéséért
Munkéja sorén a munkavédelmi veszélyes anyagok | .
vonatkozd eszkozok kezelésével Betartja és
higiénds. munka- hasznalatat. kapcsolatos hazai betartatja a
‘a’ig- ’ " | Alkalmazo6i szinten | és nemzetkozi veszélyes anyagok
15 kérr; ezetvédelmi ismeri a vegyi szabalyokat. kezelésével
' & Y anyagokkal valo Vallalja a kapcsolatos hazai
biztonséetechnikai munkavégzés kornyezettudatos ¢és nemzetkdzi
szabil o%(at szabdlyait. Ismeri a | munkavégzést €s eldirasokat.
alkalm};zza kornyezetvédelmi | elfogadja a Feliigyeli a
' fogalmakat, a technologiai veszélyes
vegyi anyagok valtozéasokat. anyagokkal
kornyezetre kapcsolatos
gyakorolt hatésait. biztonsagos
Ismeri a munkavégzést.
kornyezetkarosito
anyagok, veszélyes
hulladékok
gyljtésének,
tarolasanak és
artalmatlanitadsénak
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\ | el6irasait. \

6.4.2 Termelési folyamatiranyité szakmairany szakmai kdvetelményei

kezeli Oket.
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koztes anyag

" Elvart B
. Készségek, . S Onallosag és
Sorszam Képesséoek Ismeretek viselkedésmo felelésséo mértéke
pesses dok, attittidok &
Képviseli az
Ismeri az dltala
Fogadja és . iranyitott
, anyagraktarozas
feldolgozasra - munkahely
g rer 1y qes szabalyait, az .
el6késziti a kiilonb6z6 ; szakmai o .
. anyag- és . . Feleldsséget vallal a
termékek . érdekeit, e
170t A eszkozforgalom . sajat és az
eléallitdsdhoz . figyelemmel e i
ot 11e gyakorlatat, . egylttmikodo
1. szlikséges beszallitott : kiséri
. . dokumentumait, a . partnerek
hatdéanyagokat és . o munkatarsai ‘s
o, raktar kezelését. munkajaért, a
gyartasi S munkajat. S
. Ismeri a tarolo- és N . munka mindségéért.
segédanyagokat. 1144 . Torekszik a
10es e 2t 1A szallitoberendezése
Szallito és tarold . partnerekkel
. -ket és ezek .
berendezéseket kezel. i valo
kiegészitoit. et 1
egyuttmikodé
Sre.
Ismeri a vegyipari Szem el6tt
technologiai tartja a
eljarasokat. A technologiai
technoldgia utasitasokat.
alapelveit. Ismeria | Elkotelezett a
reaktorok fo0bb kornyezettuda-
Termelési tipusait, tos
folyamatokban vesz alkalmazasi tevékenység Munkajat
2. részt. Reaktorokat koriiket. mellett. tizemvezeté mérnok
tizemeltet. Vegyi Ismeri a Figyelemmel iranyitasaval,
anyagokat allit eld. végtermek- kiséri a onalldan végzi.
feldolgozo6 és - folyamatiranyi | Betartja és betartatja
kiszereld -tasi rendszer a vegyipari lizem
berendezések fobb jelzéseit. lizemeltetési,
tipusait, Erdeklddik az gyartasi és
alkalmazasuk Uj eljarasok biztonsagtechnikai
korét. irant. eldirasait. Feliigyeli
Ismeri a Motivalt a a folyamatiranyito
vegyiparban ¢és a mindségi rendszereket,
gyogyszeriparban a | munkavégzésb ellendrzi a
L I kori 5s hajlandé munkavédelmi
A technologiai eggyg O bb en, ¢s N apdo vee
iy , . technolédgidkat, a elfogadni, eszkozok
utasitasok és gyartasi . {oes
g . leggyakrabban tiszteletben hasznalatat.
eldirasok szerint , X
. AL hasznalt tartani
3. kezeli a nagy értékli s . .
s ... . | gyartoberendezések | munkatarsai
gyarto és analitikai W gt e 1 . .
o alapvetd miikodési javaslatat,
vizsgalo . e T
berendezéseket elvet, az eldirasok | véleményiiket.
' pontos betartasa Erdeklédik a
mellett hazai
megbizhatoan alapanyag,




Ismeri az ipari ¢és végtermék
Vegyipari miiveleti gyakorlatban gyartas
berendezéseket hasznalt szakaszos | technoldgiai (e
1o . - Munk4jat
miukodtet. ¢s folyamatos folyamatai . P
. 11z D lizemvezetd mérndk
Megszervezi és desztillalo, rant. e
2 S 1z iranyitasaval,
irdnyitja a vegyipari extrahalo és . 11 o
. . ., Onalloan végzi.
mijveleti SZOIPCIO8 Onallo javaslatokat
berendezések késziilékeket. Az ] ..
B 1% o . fogalmaz meg ¢és 1ij
(hdcserélok, iilepités, sziirés, .
Ny " o a1s g megoldasokat
duplikétorok, keverok centrifugalas és .
. , A kezdeményez a
¢s egyéb gaztisztitas s
f . . . mindségi
anyagelvalaszto jellemzd o
e munkavégzés
rendszerek) késziilékeit, srdekében
ellendrzését és tulajdonsagaikat. A
karbantartasat. szallitas, tarolas
eszkozeit.
Ellendrzi a gyartas Technolodgiai,
folyamata kdzben az miiszaki, B
g . o Szem el6tt
eldirt technoldgia iranyitastechnikai . s
. e , . tartja a gyartas
betartasat, ellendrzi és ¢és vegyipari , X
. - . . érdekeit, a . .
biztositja a miiveleti . .| Miszerek kezelését
250 . mindségiranyit . 112 o
technologiak ismeretekkel . . Onalloan végzi.
o1 e 1r . . | asi szabalyok . iy
mitkodési rendelkezik. Ismeri g Me¢éréseit utasitas
. .. - betartasanak A
paramétereit, a az tizemanalitikai . alapjan, részben
., . fontossagat. . 211 .-
technologidkban vizsgélatok . onalldan végzi,
B , . .. . Kész a team- Y
eléfordulo menetét, az lizemi . eredményeit
, . \ . munkéra a s P
anyagaramok eldirt mintavételezést, Artasi segitséggel értékeli.
specifikacionak felismeri a mérési £y .
. . tevékenység
megfeleld eredményeket, az ,
PSP s s . soran.
mindségét. Gyartasko elvarttol valo
zi ellendrzést végez. eltéréseket.
Kész a
kiilonb6zd )
N Munk4jat a ma
Alkalmazza a szaktertiletek unxajat @ mas
. e . - szakteriileti
technologiak Rendelkezik munkaiban
, . L., » szakemberekkel,
iizemeltetésére gazdasagi ¢és érintett .
. . .. . csoportban végzi;
vonatkozo6 gazdasagi- lizemszervezési partnerekkel o ,
o (o . . feleldsséget vallal az
¢s lizemszervezési ismeretekkel. vald . .
: . 1w 1. | altala végzett munka
alapismereteket. egylittmiikodé o o
. mindségéért.
sre, kozos
munkara.
Ellendrzi a gyartas Ismeri a gyartés p
71 a gyartas gyart Szem elott y .
berendezéseit, tarolok berendezéseit, . Feleldsséget vallal
: s o tartja a . .
tisztasagat és a tisztaban van az . az éltala végzett
. - o . . vonatkozo 2
helyiségek gyartasra el6irt tisztasagi s munka mindségéért.
N , n . utasitasokat.
megfeleld allapotat. | kovetelményekkel.
Részt vesz 4j Ismeri a vegyipari .
oozt 9y Kritikusan .
berendezés lizembe berendezések 1 Betartja a
o C . szemléli a . iy
helyezésében. telepitésének és N szabvanyutasitdsoka
AR . vizsgalat .
Hatdsagi vizsgalatot lizembe . . t, korrigalja a
Lt L eredményeit. o
elokészit. helyezésének o nyomasproba
. O Motivalt a B N
Nyomasproba szabalyait. Erti a o, . kozben elkdvetett
e g hibak okanak o
eredményét hat6sagi C hibait.
. T L feltarasaban
diagnosztizalja. vizsgalatok
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eloirasait.

Gondoskodik a

Torekszik a

. . . . . épek, gyarto
felligyelete alé tartoz6 | Ismeri a feliigyelete Eepek, yarto
. . . . berendezések
gépek, gyartd ala tartozo6 gépeket,
, iy vagy no .
berendezések vagy gyarto 7. . | FelelOsséget vallal a
R . . laboratoriumi o .
laboratoriumi berendezéseket ¢és e sajat ¢és munkatarsai
9. . . . eszk6zok
eszk6zok termék- laboratoriumi . munkéjaért, a
" 10 v termék-, vagy 2
vagy muszakvaltast eszkozoket. . o munka mindségéért.
o _ miiszakvaltas
megel6zo Tisztaban van azok ops
elotti
beallitasarol. beallitasaval. .
szabalyos
beallitasarol.
Ismeri a korszerti
vezérlés- és Torekszik a
szabalyozastechnik vegyipari
ai elveket, folyamatabrak,
miszeres folyamatirdnyi | Munkéjat 6ndlloan,
megoldasokat, tasi eszkozok, vagy kozvetlen
Folvamiranvitasi fontosabb P&ID munkahelyi
10. Y Y tipuseszkozoket. technologiak vezetdje,
feladatokat 14t el. B L p . "
Erti az analog és szakszer(i lizemvezetd
digitalis hasznalatara, a | mérndke utmutatasai
szabalyozasi korok gyartasi alapjan végzi.
miiszereit, paraméterek
mitkodésiiket, pontos
alkalmazasi betartisara.
lehetdségeiket.
Behatoan ismeri a
termék fizikai és
kémiai Eiavelemmel Onalloan,
tulajdonsagat. gy, L. felelosséggel tud
s o kiséri a p :
Szakszeri informaciot Tisztaban van a . ; tajékoztatast adni
, o1 . valtozasokat, .
11. ad a gyartott termék biztonsagi ; . feletteseinek,
o o > | hogy ismeretei .
termékrol. adatlapjaban levo . beosztottjainak,
. L s naprakészek ,
informéciokkal. leavenek munkatarsainak a
Ismeri a termék gy ' gyartott termékrol.
eldallitasanak
technoldgidjat.
Hasznélja a miiszerek
zoftvereit. .
szottvereit Rendelkezik a .
Szamitogépes Nyitott a
. . szoftverek .
adatnyilvantartast 1o 1a folyamatos Onalloan,
miikddéséhez I . .
12. vezet. o fejlodésre az | feleldsséggel végzi
" p sziikséges . . >,
Szovegszerkesztovel, o _ informatika munkajat.
114 ,, szamitastechnikai ,
tablazatkezeldvel, ismerettel terén.
adatbazis kezeldvel '
dolgozik.
Alkalmazza, és Ismeri a
.. o 1. | minOségbiztositasi Elfogadjaa | Betartja és betartatja
beosztottjaitdl/kolléga ,
itol is elvarja az rendszereket. vonatkozd a
13. " Tisztdban vana | mindségbiztosi | mindségbiztositassal
alapvetd <
R helyes tasi elveket, kapcsolatos
mindségbiztositasi , s S .
o, gyogyszergyartasi eljarasokat. elvarasokat.
elveket, eljarasokat.
gyakorlat (Good

18




Manufacturing
Practice, GMP)
alapelveivel.
Alkalmazoi szinten Szem elott
ismeri a vegyi tartja a
anyagokkal valo veszélyes Betartja és betartatja
s munkavégzé anyagok z¢€lyes anyagok
Munkajat a gyarto u’n avegzes y,g, a veszely . yag
iizemekre és ovArtasi szabalyait. Ismeri kezelésével kezelésével
gy az anyagok kapcsolatos | kapcsolatos hazai és
folyamatokra o, . o
., fontosabb fizikai és hazai és nemzetkdzi
vonatkoz6 szigort . o oy
14 hiziénsés. munka.. tiiz- kémiai nemzetkdzi eldirasokat.
' &l T tulajdonsagait, szabalyokat. Feltigyeli a
, kdrnyezetvédelmi és o 11 ;
biztonsaotechnikai azonositja Villalja a veszélyes
szabal ok%eta rtasaval veszélyességiiket. | kornyezettudat anyagokkal
Y véezi Ismeri a 0s kapcsolatos
gzl biztonsagtechnikai | munkavégzést biztonsagos
¢s ¢s elfogadja a munkavégzést.
mindségiranyitasi technologiai
dokumentumokat. | valtozasokat.

7 Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

71 Az

agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes

teljesitése.

7.2 Gyakorlati vizsga

7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése:Vegyipari alapgyakorlatok

7.2.2 A vizsgatevékenység leirasa
A vizsgazd egy mérési, vizsgalati vagy adatgylijtési feladatot végez. A feladathoz kapcsolodoan
dokumentéciot készit a megadott utasitasok alapjan. Az elvégzett méréshez vagy vizsgélathoz
kapcsolodo szakmai szamitasokat végez, a tevékenységre vonatkozo kérdésekre valaszol.
A vizsgaszervezd a feladatot az alabbi szempontok figyelembevételével allitja dssze:
A mérési, vizsgalati vagy adatgylijtési feladat a helyi adottsagoknak és felszereltségnek
megfelelden az alabbi tevékenységekbdl tetszlegesen, akar komplex mddon allithatd ossze:

mérések eszkoz- és anyagigényének Osszegylijtése,

fizikai jellemzdk, pl. tomeg, térfogat, hdmérseklet, olvadas-, forraspont, slirliség mérése;
viszkozitas, torésmutato és nedvességtartalom meghatarozasa,

halmazallapotok €s halmazallapot valtozasok vizsgalata,

oldatok, keverékek készitése,

alapvetd laboratoriumi miiveletek (pl. iilepités, szlirés, kristalyositas) végrehajtasa,

a vegyipari agazat szakmaihoz tartoz6 ipari alapfeladatok - példaul folyadékok vagy gdzok
széllitasa, nyomas €s anyagaramlds beallitdsa - végrehajtdsa a tanmiihely adottsagainak
megfeleld eszkozokkel,

a vegyipari agazat szakmaihoz tartozo ipari alapmérések - nyomas, hdmérséklet €s aramlo
mennyiség mérés - végrehajtasa a tanmiihely adottsagainak megfeleld miiszerekkel,

a mért adatokkal kapcsolatos egyszerii szamitasok elvégzése,

az eredmények dokumentalésa.

7.2.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 150 perc
7.2.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 100%
7.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgaszervezdnek értékeld lapot kell dsszedllitania az alabbi
szempontok figyelembevételével:
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Ertékelési szempontok

Merési, vizsgalati vagy adatgytijtési feladat elvégzése:

- feladat értelmezése 10%
- feladat elvégzése 20%
- megfeleld eszkdzhasznalat 20%
- munka-, tiiz- és balesetvédelmi eldirasok betartasa, védéeszk6zok hasznalata 10%
Elméleti és szamitasi kérdések 20%
A munka dokumentalasa 20%
Osszesen: 100%

7.25.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.25.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 40%-at elérte érte.

7.3 Alapvizsgéaval betdlthetd munkakor FEOR szdma

Agazati
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése
megnevezése
Vegyipari
agazati - - -
alapoktatas

Alapvizsgaval betolthet6
munkakor(ok), tevékenységek

7.4 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:-

8 A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakmairany megnevezése: Altalanos laborans

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1 wvalamennyi eldirt képzési évfolyam ¢és az egybefliggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.

8.2.2 szakmahoz ko6tédo tovabbi sajatos kdvetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga
8.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Vegyész technikusi alapok
8.3.2 A vizsgatevékenység leirasa

= Az interaktiv vizsga a vizsgafeladatokkal az alabbi tanulési eredményt méri:
Vegyipari folyamatok megvaldsitasa szerves €s szervetlen anyagok tulajdonsagainak, az anyagi
rendszereknek, és a kémiai reakciok jellemzdinek ismeretében.
A vizsgafeladatok tartalma:

— altalanos kémiai ismeretek: kolcsonhatdsok, halmazok, oldatok és elegyek, kémiai reakciok,
anyagi rendszerek, homogén tobbkomponensii rendszerek, kémiai egyensuly, elektrokémia,

— szervetlen és szerves kémiai ismeretek: nemfémes elemek ¢és vegyiileteik, fémek ¢é&s
vegylileteik, szénhidrogének, oxigéntartalmu szerves vegyiiletek, nitrogéntartalmi szerves
vegyiiletek tulajdonsagai, eldallitasuk, el6fordulasuk és felhasznalasuk,

— alapvetd technoldgiai folyamatok értelmezése: szerves alapfolyamatok (halogénezés, nitralas,
szulfonalas, észterezés, oxidacid, redukcid) fébb jellemz6i, szerves alapfolyamatok
alkalmazésa a gyodgyszeriparban (aszpirin eldallitasa), paraméterek és katalizatorok hatasa a
kémiai reakcidkra a kontakt katalitikus folyamatok vonatkozasidban, kdolaj desztillacio és
termékei, természetes és mesterséges alapu milanyagok.

A tanulasi eredmény mérésének feladattipusai:
Szoveges feladatok:
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— csoportositds, fogalom meghatdrozas, miikkodés vagy folyamat leirasa, hianyos szoveg
kiegészitése, szakmai szovegértelmezés;

— tesztfeladatok: igaz-hamis allitisok eldontése, egyszerli valasztas, tObbszords valasztas,
négyféle asszociacid, igaz-hamis allitdsok, hibajavitas, hibakeresés;

— tablazat kiegészités, diagramelemzés, abraeclemzés

Termék eldallitasaval, anyagsziikséglettel, kitermeléssel kapcsolatos szakmai szamitasi feladatok:

— sztochiometriai €s analitikai szamitasok;

— gazok, gazelegyek jellemzdi, allapotvaltozasai;

— halmazallapot-valtozasok latens hoi;

— elegyek Osszetétele, koncentraciok egymasba torténd atszamitasa;

— tomeghatés torvénye, az egyensulyi allando (K.) alkalmazasa, konverzid szamitésa,

— elektrolitok egyenstlyai: adott koncentracidju oldat pH-ja erds és gyenge savak, illetve
bazisok esetén, disszocidciofok, oldhatosagi szorzat;

— megoszlas két olddszer kozott;

— elektrokémiai szamitasok;

— termokémiai szamitasok a reakciohd meghatarozasara.

8.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 120 perc
8.3.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgén beliil: 30%

8.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
Az interaktiv vizsgatevékenység feladatainak, értékélési utmutatojanak elkészitésérol a szakképzésért
felelés miniszter gondoskodik. Az interaktiv vizsgan a feladatokat tartalmazé vizsgafeladatsort
szamltogep véletlenszertien generalja.
Az értekelés a kozpontilag 6sszedllitott javitasi-értékelési Utmutato eldirdsai alapjan torténik.
— Az egyes kérdésekre és feladatokra adhatdé pontszdmokat a javitasi-értékelési utmutatd
tartalmazza, a feladatra adhat6 teljes pontszdm csak hibatlan megoldasra adhato.
— A javitasnal részpontszam a javitasi utmutat6 szerint adhato6.
— A tanulasi eredmény mérésekor torekedni kell arra, hogy a vizsgafeladatok aranyosan
tartalmazzak a szervetlen, szerves és altalanos kémiai ismereteket
— Az elméleti feladatok ardnya: 50-60%
— A szakmai szamitasi feladatok aranya:40-50%
Témakorok részaranya a vizsgan:

altalanos kémiai ismeretek 40%
szervetlen és szerves kémiai ismeretek 30%
alapvet6 technologiai folyamatok értelmezése 30%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb
40%-4t elérte.

8.4 Projektfeladat
8.4.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Analitikai és preparativ feladatok
8.4.2 A vizsgatevékenység leirasa

A projektfeladat az alabbi tanuldsi eredményt méri a vizsgafeladatokkal.

— Analitika vizsgalatok elvégzése klasszikus analitikai modszerekkel, dokumentacio készités.

— Preparativ gyakorlat, szervetlen preparatumok eldallitasa, szerves preparatumok eléallitasa.

— Analitikai szabvanyvizsgalatokkal vegyipari termékek hatdéanyag-tartalmanak meghatarozasa,
kornyezeti analitikai vizsgélatok elvégzése.

— Miszeres analitika gyakorlat sordn mintavételezés, minta-el6készités, spektrofotometrias
mérések elvégzése, elektroanalitikai mérések elvégzése, kromatografias mérések elvégzése;
mérési adatok rogzitése, dokumentalasa, eredmények grafikus dbrazolasa.

A vizsgazé a vizsgaszervezd altal meghatarozott vegyipari vizsgélatot végez. A vegyipari vizsgalat
soran analitikus mérést végez, vagy preparatumot allit eld, vagy analitikai szabvanyvizsgalatokat
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végez, ¢s az ahhoz kapcsolodd dokumentaciot, vagy mintavételezést végrehajtja, eredményét
grafikusan abrazolja.

A feladat elvégzése kozben betartja a munkavédelmi szabalyokat és hasznalja az egyéni és kollektiv
védoeszkozoket. A vizsgafeladatot a vizsgdzo onalldan a feladatkozld lapon levd informéciok és
utasitasok alapjan végzi el, ehhez segitséget csak veszEly esetén kér.

A vizsgadzo tovabbi feladatai:

A szakma jellegéb6l addddan a vizsgdzd az adott feladat megolddsarél dokumentéacioként
jegyzokonyvet vezet a megadott szempontok, vagy eldre elkészitett sablon szerint. A
jegyzokonyvnek tartalmaznia kell a mérés menetét, a sziikséges anyagok és eszkozok listdjat, a
betartandd biztonsagi szabalyokat, az adatok megadasat, az adatok alapjan a mérési eredmények
kiszamitasdnak menetét, illetve ha a szdmitogépes adatfeldolgozas sordn kapott informacidk alapjan
torténik a mérési eredmények kiszamitasa, akkor a mérési eredményeket kinyomtatva kell csatolni a
jegyzOkonyvhoz. A vizsgazo a jegyzOkonyvvel igazolja az elvégzett feladatot.

A vizsgaz6 a jegyzOkonyvet a vizsgafeladat megoldasara 4ll6 idon beliil a vizsgabizottsdgnak atadja,
amelyet a vizsgabizottsag értékel.

A gyakorlati feladat befejezését kovetden a vizsgabizottsag szakmai beszélgetést folytat a
vizsgazoval az elvégzett feladatrol, kifejti a kapcsolddd elméleti kérdést, ezzel bizonyitva
kommunikacios készségét és logikus gondolkodasat.

A vizsgaszervezd a vizsgafeladat elkészitését ugy végzi, hogy tartalmazza az elvégzendd gyakorlati
vizsgamunka leirasat, a sziikséges segédleteket, valamint a kapcsolddo elméleti kérdéseket.

A gyakorlati feladat elvégzése soran a vizsgazonak be kell tartania a munka- és balesetvédelmi
szabalyokat.
8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 240 perc
— A gyakorlat végrehajtasa: 230 perc
— Szakmai beszélgetés: 10 perc
8.4.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgéan beliil: 70%

8.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
Az értékelés eldre elkészitett javitasi-értékelési Utmutatd alapjan torténik

Ertékelés:
projektmunka végrehajtdsa: 80%
Szempontok:
e amérési jegyzOkonyv tartalmi kovetelményei, az eredmények pontossaga
e szabdlyos, szakszerli munkavégzés
® a mérési jegyzokonyv formai kovetelményei
szébeli szakmai beszélgetés 20%
e szakmai kifejezések hasznalata
e a munkavégzés bemutatisa
e A  javitasi-értékelési  Gtmutatd  alapjdn  adhat6é pont. A
vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuldo a megszerezhetd
Osszes pontszam legalabb 40%-at elérte.
8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges személyi feltételek:
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A kozponti interaktiv vizsgan informatikus vagy oktatastechnikus jelenléte javasolt a vizsga
informatikai eszkozeinek zavar- és akadalymentes hasznélatdhoz.

A projektfeladat végrehajtasa sordn vizsgacsoportonként illetve feladattipusonként, a
szakképesités oktatdsdhoz sziikséges végzettséggel ¢és szakképzettséggel rendelkezo
szakember, valamint a vallalati gyakorlohelyen lebonyolitott vizsdhoz a vallalat altal
delegalt, megfeleld szakképzettséggel ¢és a  vizsgaberendezések kezelésében,
miikodtetésében vald gyakorlattal rendelkezd helyi szakember jelenléte sziikséges a
zavartalan és biztonsagos munkavégzés lebonyolitdsa érdekében.

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges targyi feltételek:
Vizsgaszervez0 biztositja

8.7
8.8

8.9

Interaktiv vizsgatevékenységhez a vizsgazok szamanak elegendd szamitogép, internet
elérési lehetoséggel.

Projektfeladat gyakorlati munkajahoz  sziikséges eszkozokkel, berendezésekkel,
miszerekkel felszerelt laboratorium, vagy tanmiihely, vagy taniizem.

Vizsgaz6 biztositja

szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas szamologép,
fliggvénytablazat,
irdeszkoz.

A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei:

A szakmai vizsga eredmény¢be az agazati alapvizsgat az alabbi stlyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

A vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes
szabalyok
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8.10 Szakmairdny megnevezése: Termelési folyamatiranyito

8.11 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.11.1 valamennyi eldirt képzési évfolyam ¢€s az egybefliggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.
8.11.2 szakmahoz ko6tddo tovabbi sajatos kdvetelmények: -

8.12 Kozponti interaktiv vizsga
8.12.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Vegyész technikusi alapok
8.12.2 A vizsgatevékenység leirasa

= Az interaktiv vizsga a vizsgafeladatokkal az alabbi tanulési eredményt méri:
Vegyipari folyamatok megvalositasa szerves és szervetlen anyagok tulajdonsagainak, az anyagi
rendszereknek, és azokkémiai reakcidinak ismeretében.
A vizsgafeladatok tartalma:

— altalanos kémia ismeretek: kolcsonhatasok, halmazok, oldatok és elegyek, kémiai reakciok,
anyagi rendszerek, homogén tobbkomponensti rendszerek, kémiai egyensuly, elektrokémia,

— szervetlen és szerves kémiai ismeretek: nemfémes elemek ¢és vegyiileteik, fémek és
vegyiileteik, szénhidrogének, oxigéntartalmu szerves vegyiiletek, nitrogéntartalmi szerves
vegyiiletek tulajdonsagai, eldallitasuk, eléfordulasuk és felhasznalasuk,

— alapvet6 technologiai folyamatok értelmezése: szerves alapfolyamatok (halogénezés, nitralas,
szulfonalas, észterezés, oxidacio, redukcid) fobb jellemz6i, szerves alapfolyamatok
alkalmazasa a gyogyszeriparban (aszpirin eldéllitasa), paraméterek és katalizatorok hatdsa a
kémiai reakciokra a kontakt katalitikus folyamatok vonatkozasaban, kodolaj desztillacid és
termékei, természetes és mesterséges alapu milanyagok.

A tanulasi eredmény mérésének feladattipusai:
Szoveges feladatok:

— csoportositas, fogalom meghatirozas, miikkodés vagy folyamat leirasa, hidnyos szoveg
kiegészitése, szakmai szovegértelmezés;

— tesztfeladatok: igaz-hamis allitisok eldontése, egyszerli valasztas, tObbszords valasztas,
négyféle asszociacid, igaz-hamis allitdsok, hibajavitas, hibakeresés;

— tablazat kiegészités, diagramelemzés, abraelemzés

Termék eldallitasaval, anyagsziikséglettel, kitermeléssel kapcsolatos szakmai szamitasi feladatok:

— sztochiometriai €s analitikai szamitasok;

— gazok, gazelegyek jellemzdi, allapotvaltozasai;

— halmazallapot-véltozasok latens hoi;

— elegyek Osszetétele, koncentraciok egymasba torténd atszamitasa;

— tomeghatés torvénye, az egyensulyi allando (K) alkalmazasa, konverzio szdmitésa;
bazisok esetén, disszocidciofok, oldhatosagi szorzat;

— megoszlas két oldoszer kozott;

— elektrokémiai szamitasok;

— termokémiai szamitasok a reakciohd meghatarozasara.

8.12.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam:120 perc

8.12.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgéan beliil: 30%

8.12.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az interaktiv vizsgatevékenység feladatainak, értékélési itmutatdjanak elkészitésérdl a szakképzésért
felelds miniszter gondoskodik. Az interaktiv vizsgdn a feladatokat tartalmazd vizsgafeladatsort
szamitogép véletlenszerlien generalja.

— Az értékelés a kozpontilag 6sszeallitott javitasi-értékelési ttmutato eldirdsai alapjan torténik.

— Az egyes kérdésekre és feladatokra adhatdé pontszamokat a javitasi-értékelési utmutatod
tartalmazza, a feladatra adhat6 teljes pontszdm csak hibatlan megoldasra adhato.

— A javitasnal részpontszam a javitasi utmutat6 szerint adhat6.
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— A tanulasi eredmény mérésekor torekedni kell arra, hogy a vizsgafeladatok aranyosan
tartalmazzak a szervetlen, szerves és altalanos kémiai ismereteket

— Az elméleti feladatok aranya: 50-60%

— A szakmai szamitasi feladatok aranya:40-50%

Témakorok részaranya a vizsgan:

altalanos kémiai ismeretek 40%
szervetlen és szerves kémiai ismeretek 30%
alapvet6 technologiai folyamatok értelmezése 30%

o A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd
Osszes pontszam legalabb 40%-at elérte.

8.13 Projektfeladat
8.13.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Uzemeltetési és mérési feladatok
8.13.2 A vizsgatevékenység leirasa

A projektfeladat az alabbi tanuldsi eredményt méri a vizsgafeladatokkal.

— Vegyipari miveletek ¢és iranyitasuk alkalmazasa az tizemeltetés soran, a vegyi iizem
berendezéseinek iizemeltetése biztonsagtechnikdjuk figyelembevételével, folyadék- ¢és
gazhalmazallapoti anyagokkal miiveletek végzése, hdatadasi feladatok elvégzése, vegyipari
reaktorok milkodtetése; anyagatadasi feladatok elvégzése, folyamatellendrzéssel ¢és
folyamatiranyitassal ~ kapcsolatos  feladatok  elvégzése, a  képzOhely  specidlis
termeldberendezéseinek kezelése.

— Gyartaskozi ellendrzést miiszeres analitika modszerrel, mintavételezés, minta-elokészités
végrehajtasa, spektrofotometrids mérések elvégzése, elektroanalitikai mérések elvégzése,
kromatografids mérések elvégzése; meérési adatok rogzitése, dokumentéilasa, eredmények
grafikus abrazolasa.

A projektfeladat gyakorlati vizsgamunka, amelyet a vizsgazo a vizsgan készit el, a gyakorlati munka
befejezését kdvetden szoban megvédi azt, a feladathoz kapcsolodo kérdések kifejtésével.

A lehetséges projektfeladatokat az akkreditalt vizsgakoézpont allitja 0ssze a képzési €s kimeneti
kovetelmények alapjan. A vizsgdzo a projektfeladatot véletlenszerlien valasztja ki. A feladatlap
tartalmazza az elvégzendd gyakorlati vizsgamunka leirdsat, a sziikséges segédleteket valamint a
kapcsolodo elméleti kérdéseket.

A vizsgdzd a vizsgaszervezO altal meghatarozott ilizemeltetési és mérési feladatokat végez a
feladatlap leirasa alapjan. Az iizemeltetési €s mérési feladatok elvégzése soran vegyipari miiveleteket
€s iranyitasukat vagy miszeres analitikai vizsgalatokat végez, €s az ahhoz kapcsolodo
dokumentéciot, vagy mintavételezést végrehajtja. A gyakorlati feladat elvégzése sordn a vizsgdzonak
be kell tartania a munkavédelmi szabdlyokat és hasznalnia kell az egyéni és kollektiv
védodeszkozoket. A vizsgafeladatot a vizsgdzo onélldoan a feladatkdzld lapon levd informacidk és
utasitasok alapjan végzi el, ehhez segitséget csak veszEly esetén kérhet.

A szakma jellegéb6l adoddan a vizsgdzd az adott feladat megolddsarél dokumentéacioként
jegyzokonyvet vezet a megadott szempontok vagy eldre elkészitett sablon szerint. A jegyzOkdnyvnek
tartalmaznia kell a mérés menetét, a sziikséges anyagok és eszk6zok listdjat, a betartandd biztonsagi
szabalyokat, az adatok megadasat, az adatok alapjan a mérési eredmények kiszamitasdnak menetét,
illetve ha a szamitogépes adatfeldolgozéds sordn kapott informaciok alapjan torténik a mérési
eredmények kiszamitasa, akkor a mérési eredményeket kinyomtatva kell csatolni a jegyz6konyvhoz.
A vizsgazo a jegyzokonyvvel igazolja az elvégzett feladatot.

A vizsgazd a jegyzOkonyvet a vizsgafeladat megoldasara 4ll6 idon beliil a vizsgabizottsagnak atadja,
amelyet a vizsgabizottsag értékel. A gyakorlati feladat befejezését kovetden a vizsgabizottsaggal a
vizsgdzo szakmai beszélgetést folytat az elvégzett feladatrol, és kifejti a kapcsolodo elméleti kérdést,
ezzel bizonyitva kommunikacios készségét és logikus gondolkodasat.

25



A jegyz6konyv a tobbi vizsgadokumentacidval egyiitt archivalasra kertl.

8.13.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 240 perc
— A gyakorlat végrehajtasa: 230 perc
— Szakmai beszélgetés: 10 perc

8.13.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70%

8.13.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
Az értékelés elore elkészitett javitasi-értékelési utmutatd alapjan torténik A mérési jegyzOkonyv formai
¢és tartalmi kovetelményeire a javitasi-értékelési utmutaté alapjan adhatdo pont. Ezen feliil
pontozhato a szabalyos, szakszerti munkavégzés.

Ertékelés:
projektmunka végrehajtdsa: 80%
Szempontok:
e a mérési jegyzOkonyv tartalmi kdvetelményei, az eredmények pontossaga
e szabalyos, szakszerli munkavégzés
e amérési jegyzOkonyv formai kovetelményei
szobeli szakmai beszélgetés 20%
e szakmai kifejezések hasznalata
e a munkavégzés bemutatasa
A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd osszes pontszdm legalabb 40%-
at elérte.

8.14 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi feltételek:

— A kdzponti interaktiv vizsgan informatikus vagy oktatastechnikus jelenléte javasolt a vizsga
informatikai eszkozeinek zavar- és akadalymentes hasznéalatdhoz.

— A projektfeladat végrehajtdsa sordn vizsgacsoportonként illetve feladattipusonként, a
szakképesités oktatdsdhoz sziikséges végzettséggel ¢€s szakképzettséggel rendelkezd
szakember, valamint a vallalati gyakorlohelyen lebonyolitott vizsdhoz a vallalat altal
delegalt, megfelelé szakképzettséggel és a  vizsgaberendezések kezelésében,
miikodtetésében vald gyakorlattal rendelkezd helyi szakember jelenléte sziikséges a
zavartalan és biztonsagos munkavégzés lebonyolitasa érdekében.

8.15 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi feltételek:
Vizsgaszervezd biztositja

— Interaktiv vizsgatevékenységhez a vizsgdzok szamanak elegendd szamitogép, internet
elérési lehetdséggel.

— Projektfeladat gyakorlati munkéjdhoz sziikséges eszkozokkel, berendezésekkel,
miiszerekkel felszerelt laboratérium, vagy tanmiihely, vagy taniizem.

Vizsgazo biztositja

— szdveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas szamologép,

— fiiggvénytablazat,

— irdeszkoz.
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8.16 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:

8.17 A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

8.18 A vizsgan hasznalhato segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozoé részletes
szabalyok

9 A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra
vonatkozo sajatos feltételek

Elektronikusan alairta: Prof. Dr. Palkovics Laszl6 (2020.05.13. 15:50:35)
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