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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Erdsaramu elektrotechnikus

1.3 A szakma azonositd szama: 5 0713 04 04

1.4 A szakma szakmairdnyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakméak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kit6ltott idokeret — a szakképzésrol szolo térvény végrehajtasardl szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 id6keretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmii-
helyben, termel6diizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és min€él magasabb ez az arany, anndl inkabb 0sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba 4gyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kotelezd érvényt,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak €és témakorok oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kdvetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozo tan-
targyak oktatdsat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

lasa

) A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszdma oraszama
Evfolyam 6sszes 6raszama 252 324 404 404 720 2104 1098 1006 2104
)
QE) Munkavallaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 0 18 18
= ,
=9 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
—é Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
= Munkanélkiiliség 3 3 3 3
=
5 =
3 E Munkavallal6i idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
38 > § )
=% 22 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
\g = % 8 Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
’g § »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
s < Allasinterji 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
B
N
S Villamos éramkér 36 54 90 90 90
,E Villamos aramkor abrazolasa 18 18 18 18
§ Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
E Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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Gépészeti alapismeretek 144 126 0 0 270 270 0 270
}\é[rlrl]nkablztonsag, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 306 0 0 558 558 0 558
Elektrotechnika 0 0 162 0 162 162 0 162
Osszetett egyenaramu korok 24 24 24 24
Villamos er6tér, kondenzator 12 12 12 12
Magneses tér 36 36 36 36
=
2 Valtakoz6 dramu halézatok 72 72 72 72
E Tobbfazisu halozatok 18 18 18 18
(%]
=3
= Elektronika 0 0 144 162 306 156 150 306
b
= Villamos aramkéri alapismeretek 58 58 58 58
% Félvezet6 alapu alkatrészek 42 42 42 42
E Erésitétechnika 44 44 44 44
Stabilizatorok 4 4 4 4
Integralt miiveleti erdsitd 36 36 8 28 36
Digitalis technika 66 66 66 66
Impulzustechnika 32 32 32 32
Digitalis integralt aramkorok 24 24 24 24
Tanulasi teriilet sszoraszama 0 0 306 162 468 318 150 468
N
é Miiszaki abrazolas 0 0 36 0 36 36 0 36
=
g:e A miszaki abrazolas alapjai 6 6 6 6
'% Vetiileti és axonometrikus abrazolas 12 12 12 12
g Metszeti abrazolas 12 12 12 12
= Méretezés 6 6 6 6
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Villamos miiszaki dokumentacié 0 0 7 77 0 77 77
Dokumentacios ismeretek 10 10 10 10
Aramkorok tervezése 16 16 16 16
é{:ljzdokumentacw készitése szamitogép- 36 36 36 36
Portfoliokészités 15 15 15 15
Tanulési teriilet 6sszoraszama 36 0 7 113 36 7 113
Iranyitastechnika 36 36 0 72 72 0 72
Iranyitastechnikai alapismeretek 8 8 8 8
2 Vezérlés 20 20 20 20
5\ Szabalyozas 8 8 16 16 16
£ Villamos berendezések iranyitasa 28 28 28 28
<
g
2 PLC-ismeretek 0 134 124 258 0 258 258
e
PLC-ismeretek 26 26 26 26
PLC-programozas 72 124 196 196 196
Vezérlések kiépitése 36 36 36 36
Tanulési teriilet 6sszoraszama 36 170 124 330 72 258 330
Epiiletvillamossagi halozatok 0 36 93 129 52 77 129
Epiiletek villamos halézata 36 16 52 52 52
é Kozcéla halozatra csatlakozas 20 20 20 20
‘g Aramiités elleni védelem 40 40 40 40
ﬁ Epiiletek informatikai rendszerei 17 17 17 17
&
g Villamos miivek 0 0 108 108 0 108 108
=
Halozatok 28 28 28 28
Villamos kapcsolokésziilékek 16 16 16 16
Energiagazdalkodas 20 20 20 20
Villamos védelmek 24 24 24 24
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Kiserémiivek 20 20 20 20
Tanulasi teriilet sszoraszama 0 36 201 237 52 185 237
Villamos gépek 0 0 140 140 0 140 140

A

2 Transzformatorok 58 58 58 58

_§ Villamos forgdgépek 60 60 60 60

§ Villamos hajtasok 22 22 22 22

—O'; Villamos gépek telepitése 0 0

O

;‘;} Villamos berendezések 0 0 116 116 0 116 116

50

g Ipari villamos berendezések 30 30 30 30

%’ Sziinetmentes tapegységek 10 10 10 10

> Motorvezérlések 60 60 60 60
Telemechanika 16 16 16 16
Tanulasi teriilet sszoraszama 0 0 256 256 0 256 256
Munkavédelem 26 0 0 26 26 0 26
Munkavédelmi alapismeretek 6 6 6 6
Egészséges és biztonsdgos munkakoriil-
mények 6 g 6 e

. Munkakornyezeti hatasok 6 6 6 6

é Biztonsagos munkaeszkdz-hasznalat 8 8 8 8

=

(o]

go Villamos biztonsagtechnika 0 36 0 36 36 0 36

g

X Alapvédelem 6 6 6 6

& Hibavédelem 6 6 6 6
Szerel6i ellendrzés 6 6 6 6
Villamvédelem 6 6 6 6
Tulfesziiltség-védelem 4 4 4 4
Tizvédelem 4 4 4 4
Magasban végzett munka 4 4 4 4
Tanulasi teriilet 6sszoéraszama 26 36 0 62 62 0 62

Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 105 120 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1  Munkavallaloi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanulé Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsoldodo jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 ora
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.1.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatdsok (0sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozési jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érint6 szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentOsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozdi mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezogazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett diakmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallalé és munkaltaté alapvetd kotelezettségei
A munkaszerz6dés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaido és pihendido
A munka dijazésa (minimdlbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak ese-
tén)

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 62/62 ora
A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallalo6i idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.21.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak va-
lositani a kommunikacios célokat egy allasinterju soran.

Megértsek a munkdjukhoz kapcsolodd idegen nyelvil allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsolédoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni
¢s motivacids levelet a formai ¢€s tartalmi kdvetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzodés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes €s szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az éallasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgds soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szdndékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulményaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informacidkat, és ezzel kapcso-
latosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudéasara, alapvetdé mondatszerkesztési ismereteikre, vala-
mint a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanul6 ezen ismereteit aktivalja és
a munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

. Altalanos
—_ B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. ¢és szakmahoz
, h Ismeretek e, > viselkedésmodok, A s ee s
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitildok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segitd szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati t6kéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
. . Ki tud tolteni 6n-
tTore.lf.SZﬂl(( kofrll.pe' életrajzsablonokat,
encidinak realis ol. Europass CV-
megfogalmazasara,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyét, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, a
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
Jju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

er6sségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
¢és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozzaadésa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.
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Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-
nek.

Teljesen 6nalléan

Az allasinterjuhoz
kapcsolodoan tele-
fonbeszélgetést
folytat, iddpontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztaban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen onalléan

A munkaszerzddé-
sek, munkakori
leirasok szokincsét
munkéjara vonatko-
z6an alapvetéen
megeérti.

Ismeri a munka-
szerz6dés fobb
elemeit, leggyako-
ribb idegen nyelvii
kifejezéseit. A
munkaszerzodések,
munkakori leirasok
szokincsét értel-
mezni tudja.

Teljesen onalléan

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6d megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsoldédd szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmdjanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az tirlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lirlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tencidkat fejlesztiink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6d megtanulja az dnéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onadlloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasdhoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, szakmajaban hasznalt
gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, ho-
gyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.
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3.2.1.6.3 »dmall talk” — altaldnos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjinak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetépartnerek szamara, és az adott szituaciohoz, fizikai kdrnyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. id6jarés, kozlekedés (odajutas, parkolas,
¢épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csaldd, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélge-
tésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az éllasinterjit megel6zoen gyakran telefonos egyeztetésre is sor kertil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakor soran elsésorban a tanulok produktiv kompetencigja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo internetes videdk és egyéb hanganyagok hallgatdsa soran re-
ceptiv készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterji

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikéci-
ot folytatni az éllasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja
azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségek-
r6l, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud
feltenni a betolteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkoz6, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa sordn az allasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanuld ismerje
a munkaszerzddés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz kotédhetnek.

A munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz ar-
ra, hogy a leendd sajat munkaszerzddését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értel-
mezze.

A témakor soran elsdsorban a tanuld produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolodo videok és egyéb hanganyagok hallgatisa soran a receptiv kész-
ségek is fejlddnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerzédés-mintdk szévegének ol-
vasdsa soran az olvasott szovegértés is fejlesztheto.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 558/558 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Egyszerli halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval osszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig €s/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkdori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara Gsszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe-
szliltség, aram, ellendllds). Munkéjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tuldram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) mitkodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapozo miveleteit, és ezek 6nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszerii alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informdaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, €s az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapoz6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek 0sszeszerelését, kotések létre-
hozasat is el kell végezni a megadott 0sszeallitasi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 éra

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak {6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbo6l legfontosabb fémes és nem fémes anyagokat, az
anyagok technoldgiai jellemz6it, megmunkalasi lehetdségeit. A tanuldk rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan haszndljdk az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerii vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi
szerszdmokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességilik, miliszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik vald védekezés mddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyezteto,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
lalo1 magatartésra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.3.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszerti szamita-
sokat végez a villa-

Ismeri az egyszerti
aramkor villamos

. alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | .. .
e Osszefliggéseit,
gek kozott. PR
torvenyeltt.

Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
mas eszkdzoket az
alkatrészeken talal-
hato jeldlések és a
kataldégusadatok
alapjan.

Ismeri az egyszerii
aramkar felépitését,
anyagait, eszkozeit.

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerti
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miiszerek jellemzdit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Mérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcié alapjan
részben Onalldan

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzokonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen onalléan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacié meg-
alkotésara.

Kritikusan szemléli
az internetrél letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat.

Online katalogust
hasznal.

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalléan
eszk6zok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, abrazolasa,
Osszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm torvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbodl; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonboz6 anyagokra

A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetok és szigetelok ellendllasanak hdmérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, 4g, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff I., II, aramosztas, fe-
szliltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerii energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi dram)

Osszetett dramkordk egyszertisitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, &ramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és miikodtetésiik (a kapcesolod fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimuldcios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerli aramkorok kialakitdsa, miitkodtetése dokumentacié alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszer( vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen dsszeallitani (egysarku kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valto kapcsolas)
Magneskapcsold (relé) alkalmazéasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilek bekapcsoléasa €s leallitasa tobb helyrdl)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢lettani hatdsai; az aramdiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az dramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiik6do lekapcsolasa védelmi mod fogalma, miikodési elve
A foldelévezetd szinjelolése, a védelmi madd jele a fogyasztdi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztodi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése.

3.3.1.65 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Mérés alapismeretek. miiveletei: mérés fogalma, analdg és digitalis miszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analdg ¢és digitalis miszer kivalasztasa, hasznélata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Ellenallas mérés jellemzoi, csatlakoztatas az aramkorhoz
Multimétert haszndlni.
Megfelel6 miiszert kivalasztasa az optimalis méréshatart megvalasztasa
Egyszerli &ramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas).
Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszeri linearis fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerli nem linedris fogyaszt6 pl. izzé U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével.
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, didoda alapmiikodésének megértése céljabol (egyendramu
megkozelités)
Az elvégzett munkak szakszerli dokumentaldasa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanaplod
formajaban. Egyszerli irodai szoftverekkel mérési jegyzOkonyv készitése. A mérés leirdsa,
a mérési adatokat tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben abrazolasa.

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 éra

3.3.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat €s dokumentacidkat
késziteni. Egyszer(i alkatrészek gyartasa és dsszeszerelése sordn tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat €s ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas
¢és az egyszerll kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek
geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az 6sszeallitas doku-
mentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkéja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.2.3

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok ¢és jellemzoik

3324

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.3.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kétédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, Osszeallita- | szabalyokat, eldira- Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
z€k stb.) informa-
ciotartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkcidjat.

sokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen 6nalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerl alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen onalléan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafézisait, és
azok sorrend;jét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Betartja a munka-
biztonsagi €s kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakor-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Alkatrészrajz alap-
jan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az eldrajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen onalléan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

crer

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitési tech-
noldgiakat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentaciok

készitésekor tOrek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszk6zok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  koriltekintéen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi eldirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacidszerzés
online forrasokbodl

16/62. oldal




Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo

A dokumentacio megmunkalasok ., .,
. . . o . Instrukcei6 alapjan
alapjan forgacsolast | eljarasait. Ismeri a , . 114
, (12 részben O6nalléan
végez. furatmegmunkalas
egyszerl technolo-
giait.
Ismeri a kdtések
. . létrehozasanak
Létrehozza az 6sz- . . ., .,
117es . eszkozeit, tudja a Instrukci6 alapjan
szeallitashoz sziik- s . s s . . 117
. s kotések kialakitasa- | részben onalldan
séges kotéseket. . ‘o
nak, létrehozasanak
technologiajat.

Informacioszerzés
online forrasokbodl

Az alkatrész mi-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkdzokkel mér,
ellendriz és doku-
mentalva mindsiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
tertileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellendrzés egyszerli
mddjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen 6nalloan

Informacioszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tliz- €s kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szaktertiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild utvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos dram élettani hatasai és veszélyei

Ergonémia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségel

Személyi és kollektiv védofelszerelések haszndlata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altaldnos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak ti-
lalma

Tlizmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirasai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktara alapismeretek

Tlizriado terv: tliz jelzése, teenddk tliz esetén

Ttlzoltas mddjai, tlizoltd eszkozok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Ossze-
gyljtése tarolasa, gytjtohelyek kialakitasa

LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- ¢és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolésa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, el6irasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethalézat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A meérettlirés megaddsi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzetttirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlatot készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tiirések és feliileti érdesség
megadasaval.
Osszeallitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend feléitése 0sszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, huzas, kovécsolas,
ontés).
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok és Osszeallitasi rajzok anyagjeldlései
Az eldirt anyag forgacsolhatdésaganak meghatarozasa katalogus segitségével

3.3.2.6.4 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkdzei modszerei
A darabolas eszkozei és technologiai
Egyszer(i lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technoldgiai
Egyszerti kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és sz0gmérd eszkdzok alkalmazasa
Az alak- és helyzettiirések ellendrzési modszerei
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek €s gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati rész-
ének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartaselokészités 1épései
— gyartmanyelemzés,
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa,
— a gyartas munkafézisainak és ezek sorrendjének meghatarozasa,
— megmunkaldszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa.
Dokumentacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal.
A megfelelé mérdeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, 0sszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint.
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentécio készitése az elvégzett projektmunkarol.

19/62. oldal



3.4 Villamosipari alapismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 468/468 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet az elektrotechnika, az elektronika témakat foglalja magéaba. A tanuldk az
alapvetd ismeretek megszerzése utan megértik a villamossag két alapveto felhasznalasi tertile-
tének (az energetika és a jel) modjait, torvényeit. Képesek lesznek ilyen aramkorok osszealli-
tasara, méretezésre, mérések elvégzésére, hibakeresésre, a hiba kijavitasara. A témakorok
tartalmazzédk a gyakorlé szakemberek nélkiilozhetetlen alapismereteit, és megalapozzak a
munkavégzésiik soran alkalmazott szakismeretek elsajatitasat.
3.4.1 Elektrotechnika tantargy 162/162 ora
3.4.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A miiszaki alapozasra épitve a tanulok dramkdri szemléletének fejlesztése. Ismerjék a tanulok
a villamos aramkorok alaptorvényeit, képesek legyenek az alaposszefiiggések felismerésére,
megértésére €és az alapvetd elektrotechnikai szamitasok, mérések elvégzésére. Ismereteik ala-

pozzék meg a tovabbi villamos miiszaki tanulmanyaikat.

34.1.2

34.13

fizika, matematika, villamos biztonsagtechnika

3414

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.4.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Biztonsaggal hasz-
nalja az egyszerii
aramkor fogalmait,
jeloléseit és doku-
mentacio alapjan
elvégzi az aramko-
rok jellemzdinek
mérését és szamita-
sait.

Ismeri a villamos
aramkor felépitését,
miikddését, jelolé-
seit, jellemzdit és az
egyenaramu dram-
korok alaptdrvénye-
it.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Alkalmazza az
Osszetett haldzatok
egyszerusitési sza-
balyait.

Ismeri az dsszetett
halézatok egyszerii-
sitési szabalyait,
ellenallas- és kon-
denzator-
halézatokra. Ismeri
a Thevenin- és
Norton-tételt.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Torekszik az igé-
nyes és pontos
munkavégzésre.
Tevékenysége soran
fontosnak tartja a
villamos biztonsag-
technikai eléirdsok
betartasat és betar-
tatasat.

Munkéjat igyekszik
jol attekinthetéen
dokumentalni.

Mérési, szamitasi
feladatok dokumen-
talasa irodai szoft-
verek alkalmazasa-
val

Aramkor-
szimulacids szoftver
hasznalata
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Bemutatja és értel-
mezi a villamos
erdtér jelenségeit,
gyakorlati példakon
keresztiil.

Ismeri a villamos
erétér  jellemzdit,
mennyiségeit, mér-
tékegységeit ¢és a
kozottik 1évo osz-
szefiiggéseket.

Teljesen dnalléan

Alkalmazza a kon-
denzatorok jellem-
z0inek mérési és
szamitasi elveit.

Ismeri a kondenza-
tor felépitését, mi-
kodését, jellemzdit,
kapcsolasait és
atmeneti jelensége-
it.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Képek, rajzok,
videok letdltése az
internetrél, bemuta-
t6 készitéséhez

Bemutatja és értel-
mezi a magneses tér
jelenségeit és abra-
zolasi modjait.

Ismeri a magneses
tér jellemzdit,
mennyiségeit, mér-
tékegységeit, és a
kozottik 1évoe osz-
szefiiggéseket.

Teljesen dnalléan

Alkatrészek kiva-
lasztasa online
katalogusbol

Alkalmazza a teker-
csek jellemzbinek
mérési €s szamitasi
elveit.

Ismeri a tekercs
felépitését, miko-
dését, jellemzoit
kapcsolasait, atme-
neti jelenségeit.

Teljesen onalléan

Képek, rajzok,
videok letdltése az
internetrél, bemuta-
t6 készitéséhez

Szemlélteti a moz-
gasi és nyugalmi
indukci6 6ninduk-
cio jelenségét, gya-
korlati alkalmaza-
sat.

Erti az elektromag-
neses indukcid
fogalmait és torvé-
nyeit.

Teljesen onalléan

Alkatrészek kiva-
lasztasa online
katalogusbol

Bemutatja a szinu-
szosan  valtakozo
fesziiltség eldallita-
sat. Vonal- és vek-
tordiagramokkal

abrazolja  id6beli
valtozasat, valtako-
zasat. Magabiztosan
hasznalja fogalmait,
szamitja jellemzdit.

Ismeri a szinuszo-
san valtakozo
mennyiségek jel-
lemz6it, ismeri
eléallitasuk modjat.

Teljesen 6nalléan

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetrél, bemuta-
t6 készitéséhez

Meéréssel és szami-
tassal igazolja az R,
L és C alkatrészek
valtakozo aramu
viselkedését  soros
és parhuzamos
kapcsolasaiknal,
Ohm ¢és Kirchhoff
torvényeinek alkal-
mazhatdsagat.

Ismeri a valtakozo
aramu halozat ele-
meit és Osszefliggé-
seit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Kapcsolasi rajz és
vektorabra készitése
szamitogépes prog-
ramok segitségével

Dokumentacid
alapjan tobbfazisu
halézatok villamos
jellemzdit, fesziilt-
ségeit, aramait méri.

Ismeri a generato-
rok &sszekapcsolasi
modjait, fazis- és
vonali mennyisége-
iket. Ismeri a szim-
metrikus és aszim-
metrikus  terhelés
fogalmat.

Teljesen onalldéan

Kapcsolasi rajz
készitése szamito-
gépes programok
segitségével

Kapcsolasi rajz
készitése szamito-
gépes programok
segitségével
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3416 A tantargy témakorei

34.16.1 Osszetett egyenaramu korok
Osszetett dramkorok:
— Csoportositasa: passziv, aktiv
— Felépitése, csomdpont, ag, hurok
— Torvényei: Kirchhoff torvényei
A Kirchhoff-térvények alkalmazasa passziv halézatokban:
—  Osszetett aramkorok egyszerisitése
o Elemek 0sszevonasa
o Y-D atalakités
o Helyettesitések
Fesziiltség és aramosztas
—  Méréshatar-bovités
— A Wheatstone-hid és alkalmazasa
Forrasok:
— Ideadlis és valos fesziiltségforrasok
Idealis és valos aramforrasok
Forrasok kapcsolésai, 0sszevonasa, alakitasa
— Forrasok iizemallapotai, illesztése, hatasfoka
Aktiv Osszetett aramkorok szamitasa:
— Szuperpozici6 alkalmazéasa
— Thevenin- és Norton-helyettesitoképek alkalmazasa
— Millmann tétele
Meérések egyendrami kdrokben:
—  Aram, fesziiltség, teljesitmény, ellenallas mérése Osszetett egyendramu halozatok-
ban
— Torvények igazolasa
— Szamitasi modszerek igazolasa
— Meéréshatar-bovités és hitelesités

3.4.1.6.2 Villamos er6tér, kondenzator
A villamos tér kialakulésa, dbrazolasa, fogalmai, jellemzdi, 6sszefiiggései
Erdhatasok a villamos térben
A potencidl, a fesziiltség fogalma
Anyagok viselkedése a villamos térben, a szigeteld anyagok tulajdonsagai
Atiitési szilardsag, csucshatas
A kondenzator felépitése, jellemz6i
Kondenzatorok kapcsolésai, 6sszevondsa
Kondenzator kapacitasa réteges szigetelés esetén
Kapacitiv korok fesziiltség- €s aramosztasa
Kondenzatorban tarolt toltés és energia
Toltéssel rendelkezd kondenzatorok soros €s parhuzamos kapcsoldsa
Kapacitiv kdrok atmeneti jelenségei

3.4.1.6.3 Magneses tér
A magneses tér fogalma, kialakuldsénak és jellemzdinek ismerete
Rudmagnes magneses tere, az aramjarta vezetd magneses tere, hengeres és toroid tekercs
magneses tere

22/62. oldal



Magneses alapmennyiségek: indukcio, gerjesztés, magneses térerdsség, fluxus

Az anyagok viselkedésének vizsgalata magneses térben, a magnesezési gorbe ismerete és
alkalmazasa

Egyszeri magneses korok szamitdsa

Az indukci6 fogalma, fajtai

Indukalt fesziiltség szamitasa

A Lenz-térvény ismerete, alkalmazasa

Az 6n- ¢és a kolesonds indukeid jelensége, szamitasa, alkalmazasa

A tekercs felépitése, jellemz6i

Tekercsek kapcsolésai, 6sszevonasa

Induktiv korok fesziiltség- és aramosztasa

Tekercsben tarolt toltés €s energia

Induktiv korok atmeneti jelenségei

A transzformator fogalmanak, felépitésének és miikodésének ismerete, gyakorlati alkalma-
zasa. Fesziiltség- és aramattétel

34.164 Viltakozo6 aramu haldzatok
A valtozas és valtakozas értelmezése
Szinuszosan valtakoz6 mennyiségek abrazolasa (vonaldiagram, fdzorabra), jellemzdi
Szinuszosan valtakoz6 fesziiltség eldallitasa
Az ellenéllas, a kondenzator és a tekercs viselkedése, villamos jellemzdi szinuszos dram-
korben
Soros R-L és R-C aramkorok fazisszoge, vektorabrai, fesziiltségeik, teljesitményeik és el-
lenallasaik szamitasa
Parhuzamos R-L és R-C aramkorok fazisszoge, vektorabrai, aramaik, teljesitményeik és
vezetéseik szamitasa
A veszteséges tekercs €s kondenzator jellemzdi, helyettesitd kapcsolasaik, josagi tényezo
Soros R-L-C aramkorok vektorabrai, fesziiltségeik, teljesitményeik és ellendlldsaik szami-
tasa
Parhuzamos R-L-C aramkorok vektordbrai, aramaik, teljesitményeik és vezetéseik szdmi-
tasa
R-L-C korokben a rezisztencia, a tekercs €s a kondenzator ellenallasanak frekvenciafiiggé-
se, metszéspontok, nevezetes frekvenciak, sdvszélesség, rezonancia

o o

Szlrdk (alul ateresztd sziird, feliil ateresztd sziird, savsziird)

34.1.6.5 Tobbfazisu halozatok
A haromfazisu fesziiltségrendszer
Generator haromszogkapcsolésa, csillagkapcsolasa
Fogyaszté haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Fézisfesziiltség €s aram, vonali fesziiltség és dram fogalma, szamitdsa. Hairom- és négyve-
zetékes rendszerek. A haromfazisu rendszer teljesitménye. Szimmetrikus és aszimmetrikus
terhelés. A villamos energia széllitasa és elosztasa
Forgd magneses tér. A villamos gépek elméletének alapjai
Villamos forgdgépek, szinkrongépek, aszinkrongépek
A motor- és generatoriizem kozti kiilonbség
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3.4.2 Elektronika tantargy

3421

A tantdrgy tanitasanak fo célja

306/306 6ra

Az elektronika tantargy tanitdsanak célja, hogy a villamossag jelatviteli felhasznalasi teriiletét
bemutassa. Segitse a tanulok ilyen irdnyt szemléletének kialakuldsat és fejlesztését. Tegye
képessé a tanuldkat az elektronikai aramkorok alaptorvényeinek és alaposszefiiggéseinek
megértésére, elektronikai kapcsoldsok méretezésére.

34.22

3.4.2.3

fizika, matematika

3424

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legaldbb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.4.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onaillosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kétédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ismeri a kétpolusok
és a négypolusok
fogalmat, jellemzoit
Kétpolusok és | és  Osszefliggéseit.

négypolusok mére-
tezését végzi.

Ismeri a sziir6kap-
csolasok mint
négypolusok miko-
dését, alkalmazasi
lehetdségeit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Felveszi a félveze-
tok jelleggorbéjét és
jellemzi a miikddé-
siiket.

Ismeri a félvezetd
anyagokat, azok
szennyezgsi tipusa-
it, a bel6lik készi-
tett alkatrészek
miikodését, jelleg-
gOrbéit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Diodaval mitkodé
aramkoroket épit,
méretez, azok mu-
kodését ellenbrzi.

Ismeri a diédak
tipusait, alkalmazasi
lehetdségeit. Egyen-
iranyito és stabiliza-
16 aramkoroket
méretez.

Teljesen 6nalldan

Tranzisztorral mi-
kodo erdsitoket (FE,
FS) méretez, miiko-
désiiket méréssel
ellendrzi.

Ismeri az erdsitok
alkalmazasanak
céljat, jellemzdit.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Torekszik az igé-
nyes €s  pontos
munkavégzésre.
Tevékenysége soran
fontosnak tartja a
villamos biztonsag-
technikai eldirasok
betartasat és betar-
tatdsat.

Munkajat igyekszik
jol attekinthetéen
dokumentalni.

Digitalis oktatasi
anyagot hasznal.

Irodai szoftverek
alkalmazasaval
képes az altala vég-
zett mérési, szami-
tasi feladatokat
dokumentalni.

Online katalogusbol
képes alkatrészeket
kivalasztani.

Aramkor-
szimulacids szoft-
vert hasznal.
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Miveleti erésitével
mitk6dé kapcesola-
sokat méretez, mii-
kodésiiket méréssel
ellendrzi.

Ismeri az idealis és
a valos miveleti
er6sitd  mikodését,
jellemzdit. Ismeri a
miveleti erdsitével
készilt aramkorok
mukodését, mérete-
7€sét.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalloan

Irodai szoftverek
alkalmazasaval
képes az altala vég-
zett mérési, szami-
tasi feladatokat
dokumentalni.

Ismerteti a logikai
figgvényt, szaba-
lyait, torvényeit,
megadasi médjait.

Ismeri a digitalis
technika fogalmait
¢és azonossagait.

Teljesen onalléan

Digitalis oktatasi
anyagot hasznal.

Kombinacids halo-
zatokat tervez, egy-
szerlisit é&s megva-
16sit.

Ismeri a tobbvalto-
z6s  kombinacios
halozatok megadasi,
egyszerlsitési  ¢és
megvalositasi lehe-
toségeit.

Teljesen dnalléan

Aramkor-
szimulacids szoft-
vert hasznal.

Sorrendi hal6zato-
kat tervez, egysze-
risit és megvalosit.

Ismeri a sorrendi
halézatok fogalmat
és alapelemeit.
Ismeri a tarolok
miukodését, a velik
megvalosithato
szinkron és aszink-
ron mukodési
aramkoroket, re-
gisztereket, szamla-
lokat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Aramkor-
szimulacids szoft-
vert hasznal.

Impulzustechnikai
aramkoroket mi-
kodtet.

Ismeri az impulzus-
technika alapfogal-
mait és aramkori
megoldasait.

Instrukcié alapjan
részben Onalldan

Irodai szoftverek
alkalmazasaval
képes az altala vég-
zett mérési, szami-
tasi feladatokat
dokumentalni.

Katalogusbol integ-
ralt aramkoroket
valaszt, alapvetd
jellemzoiket kigytj-
ti és értelmezi.

Ismeri a digitalis
integralt aramkorok
mitkodéseét.

Teljesen onalléan

Online katalogusbol
képes alkatrészeket
kivalasztani.

3.4.26 A tantargy témakorei

34.26.1

R-C sziir6k mint négypodlusok, fajtai, jellemzdi, karakterisztikai

3.4.26.2

Villamos aramkori alapismeretek
Kétpolusok fogalma, jellemzdi
Négypolusok fogalma, fajtai z, y €s h paraméterei

Félvezet6 alapu alkatrészek
Félvezetd anyagok villamos jellemzdi

Hoéfokfliggd, fénytiiggd és fesziiltségfiiggd elemek jellemzoi

Félvezetd anyagok fizikaja, szennyezése

A didda felépitése, miikodése, karakterisztikdjanak jellemz6i (munkaponti aram, fesziilt-
ség, ellenallas, munkapontok kozotti (differencialis dram, fesziiltség, ellenallas)

Specialis diddak tipusai: Zener-, alagut-, Schottky-, LED- és fotodiéda. Miikodésiik jel-
lemzése karakterisztikaikkal, katalogusadataik, alkalmazasi teriileteik
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Bipolaris tranzisztorok felépitése, mikodése, kozos emitteres karakterisztikai, statikus és
dinamikus miikddése, katalogusjellemzdik

Unipolaris tranzisztorok felépitése (FET-ek, JFET; MOS-FET-ek), miikkodése, kozos sour-
ce-u karakterisztikai, statikus és dinamikus mitkddése, katalogusjellemzdik

Erésaramu félvezetd eszkozok miukodése €s karakterisztikai, kataldgusadatai

3.4.2.6.3 Erdsitétechnika
Erdsitdk feladata, jellemzoi, az erdsitokkel szemben tamasztott gyakorlati kovetelmények
Bipolaris tranzisztoros erdsitd alapkapcsolds méretezése, épitése, mitkkodésének vizsgalata
(FE alapkapcsolas)
Unipolaris tranzisztoros erdsitd alapkapcsolas méretezése, épitése, miikodésének vizsgalata
(FS alapkapcsolas)
Zajok ¢s torzitasok fogalma, okai, fajtai és jellemzo6i, valamint csokkentésiik lehetOségei a
gyakorlatban
A visszacsatolds fogalma, fajtai, hatdsa, megvaldsitasa
Tobbfokozata erdsitok alapvetd jellemzoi

34264 Stabilizatorok
A soros és parhuzamos stabilizalas elve
Soros ateresztd tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvalositasa, jellemzoi
Péarhuzamos Z-diodaés fesziiltségstabilizator megvaldsitasa, jellemzoi
Kapcsoldiizemii stabilizatorok miikddésének elve
Stabilizalt tapegység blokkvazlata, miikodése, jellemzoi

3.4.2.6.5 Integralt miiveleti erdsitd
Integralt miveleti erdsitd: blokkséma, jellemzd paraméterei, az idedlis és valés muveleti
erdsitd jellemzoi
Alapkapcsolasok miiveleti erésitovel:
— Komparatorok
— Er6siték (invertald, neminvertalo, egyen- és valtakozo fesziiltségii)
— Fesziiltségosszegzo és -kiilonbségképzd
— D/A atalakito

3.4.2.6.6 Digitalis technika
Alapfogalmak. Informacid, informacioforrasok, analdg és digitalis informécidabrazolas
Szamrendszerek (2-es,10-es,16-0s alaptl), szamrendszerek kozotti konverziok
Binaris 0sszeadas, eljeles szamabrazolasok
BCD és egyéb kodok ismerete
Boole-algebra. Logikai valtozok és logikai fiiggvények fogalma
Egyvaltozos logikai fiiggvények: biztos ,,0”, biztos ,,17, ismétlés, negacio (igazsagtablazat,
aramkori jelolés)
Kétvaltozos logikai fiiggvények: AND, OR, EKVIVALENCIA, ANTIVALENCIA, NOR,
NAND (igazsagtablazatok, aramkori jelolések, miiveleti jelek)
A Boole-algebra alaptorvényei: kommutativ, disztributiv, asszociativ
A Boole-algebra alaptételei: valtozo AND és OR kapcsolata ,,0”-val, ,,1”-gyel, dnmagaval
¢s a negaltjaval, dupla negacid
De-Morgan azonossagok
A tobbvaltozos logikai fiiggvények megadasa (szoveges, igazsagtablazattal, algebrai alak-
ban, termekkel, diszjunktiv és konjunktiv sorszdmos alakban, grafikusan)
Logikai fliggvények algebrai és grafikus egyszertlisitése
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Fiiggvények megvalositaisa NEM-ES-VAGY (ES-VAGY-INVERTER) NAND, NOR ka-
pukkal, multiplexerekkel

A sorrendi halozatok fogalma €s csoportositasa

Sorrendi halozatok alapelemei: RS, JK, D, T tarolok

Szinkron ¢és aszinkron haldzatok

Regiszterek, szamlalok

3.4.2.6.7 Impulzustechnika
Impulzusok fajtai (négyszog-, trapéz-, fiirész-, tii-)
Impulzusjellemzok: felfutasi id6, lefutasi id6, impulzusido, periddusidd, kitodltési tényezo,
impulzusismétlédési frekvencia, tullovés, tetdesés
Aktiv és passziv jelformalod dramkdrok
Differencial6 aramkor, felépités, miikkodés, jelalak
Integralé aramkor, felépités, miikodés, jelalak
Tranzisztorok és miiveleti erdsitd kapcsololizeme
Multivibratorok jellemzdi, alkalmazasi teriiletiik (astabil, bistabil és monostabil)
A Schmitt-trigger alkalmazasi teriilete

3.4.2.6.8 Digitalis integralt aramkorok
Bipolaris és MOS logikai integralt &ramkorok
Katalogusadatok: tapfesziiltség, logikai szintek fesziiltségtartomanyai
Kiilonboz6 aramkorcsaladok illesztésének szempontjai
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3.5

A tanuldasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama:
A tanulasi teriilet tartalmi 0sszefoglaloja
A miszaki palyahoz sziikséges egységes, mindenki szdmara érthetd abrazolasmodok, a raj-
zolvasas megismerése, megértése és alkalmazasa kézi és informatikai eszkdzok hasznalataval.

3.5.1 Miiszaki abrazolas tantargy

3511

A tantargy tanitdsanak f6 célja

Miiszaki dokumentacio megnevezésii tanulasi teriilet

113/113 6ra

36/36 6ra

Tudjon testekrol vetiileti, térbeli és metszeti abrakat késziteni és értelmezni. Ismerje €s alkal-
mazza a méretezés alapelveit.

35.1.2

3513

matematika, fizika, rajz

3514

stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem

3.5.1.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 10sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-
tenciak

Geometriai alap-

Ismeri a mlszaki

szerkesztéseket a1 .. | Instrukci6 alapjan
- . abrazolas alapelveit, | w112

készit szabvanyos .. részben 6nalldan

. formai jellemzdit.

jelolésekkel.

Egyszert testekrol

vetiileti és axono-
metrikus rajzokat
készit.

Ismeri a testek ab-
razolasanak modja-
it.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Csonkolt testek
abrazolasat értelme-
zi, és vetiileti illetve
axonometrikus abrat
készit.

Ismeri a metszeti
abrazolas szabalya-
it.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Egyszert elemek
abrazolasnal szem-
Iélteti a méretezést.

Ismeri és azonositja
a méretezes alapel-
veit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

A tanul6 szem el6tt
tartja a pontos és
tiszta munkavég-
z&st.

Digitalis oktatasi
anyagot olvas.

Az internetrdl raj-
zokat tolt le.

Az internetrol raj-
zokat tolt le.

Az internetrol raj-
zokat tolt le.
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35.1.6 A tantargy témakorei

3.5.16.1 A muszaki abrazolés alapjai
A muszaki dokumentacio, a miiszaki rajz célja, feladata
Miszaki rajzeszk6zok €s hasznalatuk
Szabvanyositas, a miiszaki rajz formai jellemzdi
Szabvanyos rajzlapméretek
A miuszaki rajzokon hasznalatos vonalak
Szabvanybetlik, szamok és jelek
A feliratmez0 kialakitasa
Rajzdokumentacio nyilvantartasa

3.5.1.6.2 Vetiileti és axonometrikus abrazolas
Vetiileti dbrazolas
Térbeli alakzatok csoportositasa. Vetitési modok, merdleges vetités
Térelemek abrazolasa képsikon. Abrazolas két képsikos rendszerben
Térelemek abrazolasa harom képsikos rendszerben
A kocka, a hasab és a gula vetiileti abrazolasa
Axonometrikus abrazolasi médok

35.1.6.3 Metszeti abrazolas
A metszeti abrazolés elve
A metszeti abrazolas jelolése
A metszetek fajtai
Egyszerli metszetek
Osszetett metszetek
Szelvények rajzolasa
A metszeti abrazolas szabdlyai
Géprajzi egyszerlisitések

35164 Meéretezes
A méretmegadas elemei
Méretarany

A méretezés alapelvei

3.5.2 Villamos miiszaki dokumentacié tantargy 77177 ora

3.5.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tanul6 legyen képes egyszerii, szakmai jellegli miiszaki dokumentacio olvasasara, megérté-
sére (jegyzokonyv, mileiras, rajzdokumentacio), elkészitésére szamitastechnikai eszk6zok és
programok haszndlataval. Legyen tisztdban a programok felhasznalasi lehetdségeivel, szerez-
zen gyakorlatot és kapjon késztetést onallo megismerésiikre. Képes legyen szakmai portfolio-
jénak elkészitésére.

3.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvardsok

29/62. oldal



3.5.2.3

3524

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés Orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.5.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altaldnos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Adatmentést végez,
informatikai bizton-
sagi eszkozoket
hasznal.

Rendelkezik infor-
matikai biztonsag-
technikai ismere-
tekkel.

Teljesen dnalléan

Egyszeri  villamos
kapcsolasi  rajzot
értelmez és készit.

Ismeri a villamos
rajzok jel6lési mod-
jait.

Teljesen onalléan

Aramkorok kapeso-
lasi rajzat, alkat-
részjegyzékét elké-
sziti.

Tud dramkdrtervezo
programot hasznal-
ni.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Meérési jegyzokony-
vet készit szamito-
géppel.

Ismeri a mérési
jegyz6konyv formai
és tartalmi kovetel-
ményeit.

Teljesen 6nalldan

KIF és KOF halozat

Azonositja a kiilon-

Instrukcié alapjan

miiszaki terveit | bozoé fesziiltségszin- | . 112

. . s részben onalldan
értelmezi. tek jeloléseit.

Rajzi dokumentéci- | Rendelkezik rajzké-

ot készit szamito-
géppel.

szitd program isme-
retével.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Miszaki dokumen-
taciot allit ossze
szamitogéppel.

Ismeri és alkalmaz-
za a muUszaki doku-
mentacio készitésé-
nek tartalmi kove-
telményeit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

El6késziti és Gssze-

Ismeri a portfolio-

Magara nézve kote-
lezének fogadja el a
dokumentacios
el6irasokat.

Nyitott az informa-
tikai eszkdzok
hasznalatara.
Torekszik a pontos,
esztétikus munka-
végzésre.

Irodai szoftvereket
alkalmaz.

Villamos rajzolo-
programot hasznal.

Irodai  szoftverek
alkalmazasaval az
altala végzett méré-
si, szdmitasi felada-
tokat dokumentalja.

Az internetrdl ké-
peket, rajzokat tolt
le.

Villamos rajzolo
programot hasznal.

Irodai szoftvereket
és  rajzoloprogra-
mokat alkalmaz.

i s .| készités tartalmi és . N Irodai szoftvereket
allitja sajat szakmai S . Teljesen 6nalldan
e g formai kovetelmé- alkalmaz.
portfoliojat. .
nyeit.
3.5.2.6 A tantargy témakorei
35.26.1 Dokumentacids ismeretek

A miiszaki dokumentéci6 funkcioja, fajtai és fobb jellemzoi
A gyartasi és felhasznaloi dokumentacio jellemzoi
A szoveges dokumentécid dsszetevoi

A rajzdokumentacio fajtai, fébb jellemzoi
Engedélyek, miiszaki hozzajarulasok, szabvanyhivatkozasok
A miiszaki leiras tartalma és formai jellemzoi
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A miuszaki adatlap tartalmi és formai jegyei

Szakmai szamitasok, alkatrészjegyzék

Epitési, szerelési utasitas (itmutato)

Uzemeltetési (hasznalati) atmutatd

Kezelési kézikonyv

Karbantartasi utasitas

Javitasi (szervizelési) utasitas

Meérési jegyzokonyv tartalmi és formai kovetelményei
Szoveges és rajzi dokumentaciod készitése szamitdogéppel
Dokumentacid kezelése, archivalasa

3.5.2.6.2 Aramkorok tervezése
Erésaramu aramkortervezo program alkalmazasa
Az dramkortervezd programok felépitése, telepitése, beallitasai
A kapcsolasirajz-szerkeszté program hasznalata
Alkatrészek azonositoi, alkatrészjegyzék generalasa, elhelyezés, huzalozas
A kapcsolasirajz-szerkeszt6 és a szerelésirajz-tervezd kapcsolata, alkalmazasa
Feliratok készitése, alkatrészek szerkesztése
Automatikus generalofunkciok (sorkapocs-, kapocsbekotési, kabeltervek generalasa)
Darabjegyzékek generalasa, rajzjegyzek generalasa, nyomtatas
Egyéni szimbolumok készitése, azok beillesztése sajat projektbe
Egyedi tirlapok készitése, alkalmazasa
Kiils6 adatbazis betoltése, hasznalata
Kimeneti fajlok generalasa
Nyomtatés, nyomtatasi formak
Aramkorok kapesolasi rajzanak, alkatrészjegyzékének elkészitése tervezéprogram (CAD)
alkalmazaséaval
A szimulacio fogalma, alkalmazasi lehetdségei

crer

a muszaki dokumentacidba

3.5.2.6.3 Rajzdokumentécio készitése szamitogéppel
A CAD-program inditésa és részei
A képerny6 részei, a parancskiadds modjai
Allapotsori menii
Raszter beallitasai
A rajzolas koordinata-rendszerei
Folidk és vonaltipusok alkalmazéasi médjai
Testreszabas
Rajzok megnyitasa, lehetdségek
Rajzelemek létrehozésa
Rajzparancsok
Pont rajzolasa
Vonalak rajzoléasa
Gorbe vonall sikidomok rajzolasa
Sokszogek rajzolasa
Vonallancok
Egyéb rajzelemek
Széveg rajzelem alkalmazasa
Meéretezési stilusok eszkoztar
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Gyorsméret, sugaras meret

A méretek gyakorlati megadasa

A metszetkészités elve

Metszetfajtak, jelolések

Blokkok alkalmazasa

Attributumok 1étrehozasa és hasznalata
A rajzok kinyomtatasa

Térbeli abrazolasok

Szilard test Iétrehozasa sikbeli rajzbol
Elek lekerekitése, letorése szilard testeken
Szilard testek metszése

Vetiiletek

3.5.2.6.4 Portfoliokészités
A portfoliokészités alapelvei
A portf6li6 tartalmi elvarésai
A Portfolio formai felépitése
Anyaggylijtés, valogatas
Rendszerezés
Osszeallitas
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3.6

Folyamatiranyitas megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 330/330 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanuldsi teriilet feldolgozasakor a tanulok megismerik az iranyitastechnikai rendszerek fel-
adatait, fajtait és felépitésiiket. Megismerik €s alkalmazzak a vezérlés és szabalyozas eszkoze-
it. Berendezések huzalozott és tarolt programu vezérléseit valdsitjak meg. Elvégzik a tervezé-
si, szerelési, programozasi, lizembe helyezési €s lizemeltetési (hibakezelés, karbantartas, prog-
rammoadositéds) feladatokat. Elkészitik a sziikséges dokumentumokat.
3.6.1 Iranyitastechnika tantargy 72/72 6ra
3.6.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
Az Irényitastechnika tantargy tanitasanak alapvetd célja, hogy megismertesse a tanulokkal az
iranyitastechnika alapfogalmait, a vezérlés ¢és a szabalyozas miikodési elvét, valamint abrazo-
lasi modjait. Ismerjék meg a leggyakoribb érzékeldk, villamos tavadok, jelképzok, jelatalaki-
tok, jelformalok, beavatkozo- és végrehajtoszervek miikodését. Képesek legyenek egyszerii

villamos vezérlések aramutas rajzat elkésziteni.

3.6.1.2

3.6.1.3

3.6.1.4

tizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.6.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Bemutatja az iranyi-
tas (vezérlés és
szabalyozas) folya-
matat, részmuvele-
teit.

Ismeri az iranyitas
fogalmat, jellemz6-
it, fajtait, azok fo-
lyamatat, részmiive-
leteit.

Teljesen onalléan

Egyszerti villamos
vezérlések aramut-
rajzat elkésziti,
Osszeallitja vezérlé-
si vonalat.

Ismeri a huzalozott
vezérlések jellem-
z0it, abrazolasat,
elemeit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Dokumentacid
alapjan berendezé-
sek szabalyozasat
valdsitja meg.

Ismeri a szabalyza-
sok jellemzdit,
abrazolasat, elemeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Bemutatja a villa-
mos gépek miikodé-
sét, alkalmazasi
teriileteiket.

Ismeri a villamos
gépek mikodésének
elveit.

Teljesen 6nalloan

Munkavégzéskor
igényes. A bizton-
sagtechnikai, mun-
kavédelmi eldirasok
betartasara, betarta-
tasara torekszik. A
munkaveégzés soran
figyel kdrnyezeté-
nek allapotara, a
rendre, tisztasagra,
a keletkez6 hulla-
dékok kezelésére. A
munkavégzés soran
tigyel a takarékos
anyag- és energia-
felhasznalasra.

Az internetr6l ké-
peket, rajzokat tolt
le bemutato készité-
séhez.

Aramkértervez
programot hasznal.

Online katal6gust
hasznal.

Az internetr6l ké-
peket, rajzokat tolt
le bemutato készité-
séhez.
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Huzalozott vezér- A
, . Ismeri a villamos ., o . .
léssel villamos 1as Instrukci6 alapjan Villamos rajzolo-
X motorok vezérlési . w117 .
berendezéseket részben onalldan programot hasznal.

iranyit, mikodtet. feladatait

3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1 Iranyitastechnikai alapismeretek
Az irdnyitas fogalma, feladata, részmiiveletei.
Az irdnyitasi rendszer felépitése:
— szerkezeti részei
— fajtai a rendelkezés 1étrejotte, a hataslanc szerint
— jelképes abrazolasa: szerkezeti vazlat, miikodési vazlat, hatasvazlat
Az irdnyitasban hasznalt segédenergidk (villamos, pneumatikus, hidraulikus, vegyes)
Nem villamos mennyiségek atalakitasa villamos jellé
Ellenallas-alapu atalakitok miikodésének elvei
Huzalos méré-atalakitok miikodésének elvei (homérséklet-érzékeld ellenallasok, fényérzé-
kel6 ellenallasok, kapacitiv atalakitok, induktiv atalakitok)

3.6.1.6.2 Vezérlés
A vezérlési vonal részei, jelei, jellemzdi
A vezérlések fajtai
A vezérléberendezések épitdelemei és késziilékei:
—  Erzékeldszervek
— Kapcsolokésziilékek (kézi kapcsolok, nyomogombok, Reed-kontaktus, mikrokap-
csolok)
— Beavatkozo6 szervek (magneskapcsolok, magnesszelepek, relék)
— Kiilonféle relék: idorelék (késleltetve meghtizo, késleltetve elengedd, késleltetve
meghuzo és elengedd), hérelék
Az dramtrajz, rajzjelek, tervjelek. Aramutrajzok analizalasa
Alapvetd huzalozott vezérlési megoldasok (Ontartas, reteszelés, sorrendiség, késleltetések,
logikai kapcsolatok)

3.6.1.6.3 Szabalyozas
A szabalyozasi kor jellegzetességeli, részei, jelei, jellemzoi
A szabalyozasi kor szervei: érzékeld, alapjelképzd, kiilonbségképzd, jelformald, erdsitd,
végrehajto, beavatkozo
A szabalyozasok felosztasa:
— az alapjel id6beli lefolyasa szerint
— a hatéslanc jeleinek folytonossaga szerint
— aszabdlyozas folyamatossaga szerint
— arendszer szerkezete szerint
A szabalyozasok abrazolasi modjai
A tag fogalma ¢és értelmezése. Az atviteli tényez6
A tagok csoportositasa jelatvitel szerint [aranyos tag (P); integralé tag (I); differenciald tag
(D); holtidés tag]
A stabilitas fogalma. A jelatvivo tagok dinamikus tulajdonsagai
A vizsgald jel. Az dtmeneti fiiggvény
Az ardnyos szabalyozas és hatasvazlata
A differencialszabalyozas és hatasvazlata
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Az integralszabalyozas és hatasvazlata
A P-1-D tagokkal megvalositott szabalyozasok

3.6.1.64

Vilagitasi berendezések iranyitasa

Villamos berendezések iranyitasa

Arnyékoléstechnikai berendezések iranyitasa
Fitoberendezések iranyitasa

Motorikus berendezések iranyitasa

3.6.2 PLC-ismeretek tantargy

3.6.2.1

A tantargy tanitdsanak f6 célja

258/258 éra

A tanuldk ismerjék meg a PLC-k alkalmazési és lizemeltetési feltételeit, néhany tipusat, fel-
épitését. Képesek legyenek a munkafolyamat megtervezésére ¢és elOkészitésére. Ismerjék a
PLC-k legfontosabb paramétereit, Ki tudjak valasztani az adott probléma megoldasanak leg-
jobban megfeleld PLC-t. Tudjanak PLC-programot késziteni, tesztelni, modositani, dokumen-
talni. Képesek legyenek PLC-s vezérlések hibakezelésére, lizemeltetésére.

3.6.2.2

3.6.2.3

matematika, informatika, fizika

3.6.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legaldbb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.6.2.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitidok digitalis kompe-
tenciak
A munkéjdhoz Ismeri a PLC-k
megfelelg PLC | MIKOdESEG  Telépt | Instukcid alapidn | py gy | Qe katldgus
. tését. Ralatasa van a | részben o6nalldoan , o hasznal.
valaszt. 2 . soran maximalisan
termékvalasztékra.

Bemutatja a PLC-k
felhasznalasi lehe-
toségeit.

Tisztaban van azok
programozasi, fel-
hasznalasi lehet6sé-
geivel.

Teljesen 6nalldan

Beépiti és csatla-
koztatja a PLC-t az
aramkorbe.

Kell6 jartassaga van
a villamos és gépé-
szeti rajzok készité-
sében, értelmezésé-
ben.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

betartja a munkajara
vonatkozé munka-

védelmi, szakmai
eldirasokat. Sza-
balykdvetd, ponto-

san és rendszerezet-
ten végzi tevékeny-
ségét.

Internetrdl képeket,
rajzokat tolt le,
bemutatot készit.
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Egyszeriibb  PLC-
programokat készit,
meglévl programo-
kon kisebb modosi-
tasokat végez.

Ismeri az alapvetd
programnyelveket
(IL, LD, FBD,
SFC), programozasi
megoldasokat (id6-
alapu, sorrendi stb.).
Ismeri a programo-
zashoz  sziikséges
szoftvereket.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

PC-PLC kozotti
kapcsolatot 1étesit.

Ismeri  a PLC-
programok PC-PLC
ko6zotti  atvitelének

Teljesen 6nalléan

PLC-t programoz.

lehetdséget, a moni-
torozast.

PLC-s vezérlések-
ben hibaelharitast
végez.

Ismeri a hibakeresé-
si, javitasi modokat,
a javitas utani teen-
doket.

Teljesen onalléan

Az altala készitett,
illetve  modositott
programokat archi-
valja, dokumentalja.

Rajzkészitési
(dramkori, elrende-
z¢si, grafikonok) és
szakmai szdvegal- | Teljesen 6nalldan
kotasi, informatikai
ismeretekkel  ren-
delkezik.

Adatkapcsolatot
1étesit.

Informatikai rend-
szerben hibat keres.

Informatika archi-
valast végez.

3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.26.1 PLC-ismeretek
A PLC-k feladata
PLC-hardverismeretek
Kompakt, illetve modularis PLC-k
Kiilonféle gyartok PLC-inek megismerése
Bemenetek, kimenetek illesztése
A PLC-programozas alapjai
A PLC memoridja, cimzése
A PLC programvégrehajtasi modjai
I/O teriiletek
1d6zitok
Be- illetve kimeneti eszk6zok bekdtése
PLC-programok irasa
A szimulaci6 szerepe a PLC-programozasban
PLC-programok telepitése, modositasa
Kezeloelemek, buszcsatlakozok, a PLC szerelése és kabelezése
Programfejlesztdi kornyezetek hasznalata
Egyszerlibb PLC-programok irasa
Dokumentaciods ismeretek

3.6.2.6.2 PLC-programozas
A PLC memoriateriiletei
Valtozok
Szamlalok

PLC-programok telepitése, modositasa
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Osszetett PLC-programok irasa

Programtesztelés

Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvalésitasa PLC-vel
Elektrohidraulikus kapcsolasok gyakorlati megvalositasa PLC-vel
Motorhajtasok iranyitasa PLC-vel

Frekvenciavalto és jeladok alkalmazasa PLC-vel

HMI-megoldasok, technologiai folyamatok megjelenitése ipari kijelzon
PLC-PC kommunikéci6 hardveres és szoftveres megoldasai

A tavoli elérés lehetdségei, megvaldsitasa

Online diagnosztika

Automatikai berendezések élesztése, lizembe helyezése
Buszkommunikacioé (Profibus, ASI-bus, Ethernet)

Szelepszigetek, terepi eszkozok

Beiizemelés, hibakeresés, paraméterezés

Karbantartasi, illetve tesztiizemmod

Biztonsagi PLC

Szamitogépes folyamatfeliigyelet

Szamitogépes mérésadatgylijtési modok

Ipari szamitogépek alkalmazasanak jellemzdi

3.6.2.6.3 Vezérlések kiépitése
Dokumentacio, rajzolvasas
Szenzorok, beavatkozok kivalasztasa, installalasa
Automatizalt berendezések gépészeti elemei
Gépészeti elemek szerelése
Mukodtetd energiak
Pneumatikus végrehajtok, szelepszigetek szerelése
Villamos hajtasok szerelése
Huzalozasok kialakitasa
Automatikai részrendszerek kiépitése
Biztonsagi elemek szerelése
PLC bekotése iranyitastechnikai rendszerbe
Belizemelés, tesztliizem
Dokumentacid
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3.7 Villamos halézatok megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 2371237 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A villamos energiaellatasi rendszer felépitése, villamos jellemzdinek méretezése, a haldzati
védelmek alkalmazasa. Energiaelosztas ¢€s -gazdalkodéas. Villamos berendezések haldzatra
csatlakoztatasa. Villamos berendezések létesitése, lizemeltetése, védelmei. Epiiletek villamos
halozatai, azok szerelési eljarasai. Az épiiletek villamos berendezéseinek, hagyomanyos és
intelligens vezérlése, miikodtetése.

3.7.1 Epiiletvillamossagi halézatok tantargy 129/129 éra

3.7.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A tanulok ismerjék és alkalmazzdk a kommunalis és lakdépiiletek haldzatra csatlakoztatasa-
nak modjait, az épiiletek energiaellatasi rendszerét, mikodtetését, védelmi megoldasait. A
képzés soran részletes szakmai ismereteket szerezzenek a létesitési, lizemeltetési és védelmi
szabvanyok el6irasairol, az ellendrzések végrehajtasarol.
Képesek legyenek a villamos dramkorok és védelmeik (taldramvédelem és hibavédelem, tliz-
védelem, villam- és tulfesziiltségvédelem) kialakitasara. Képesek legyenek adott kivitelezés-
nél a munkamiiveletek és azok sorrendjének meghatirozasara, a munkahoz sziikséges doku-
mentum-, anyag- és eszkozsziikséglet elokészitésére.
Gyakorlottak legyenek a kiilonbozd szerelési munkékban. Tudjak alkalmazni a hagyomanyos
¢s az intelligens technoldgidkat, elvégezzék azok bedllitdsat, programozésat. Biztonsaggal
végezzEk a villamos berendezések fesziiltség ald helyezését, lizemeltetését, fesziiltségmentesi-
tését.
Ismerjék az épiiletekben alkalmazott villamos fogyasztokat €s azok villamos jellemzdit.

3.7.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.7.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

matematika, fizika, szovegértés, miiszaki alapismeretek, villamos miiszaki rajz

3.7.14 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.7.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Ertelmezi, elkésziti
az épiiletek villa-
mos terveit, miisza-
ki leirasait, koltség-
vetéseit.

Ismeri az épiiletvil-
lamossag  kiviteli
dokumentumait, a
szerelési anyagokat,
szerelvényeket,

fogyasztokat, szere-
1ési technologiakat.

Teljesen onalléan

Ismeri az épiiletek

kozcéli  halozatra
Lakoépiiletet kozcé- | csatlakozasanak
i halozatra csatla- | eldirasait, kialakita- | Iranyitassal
koztat. sanak modjait,

anyagait, technolo-

gidit.

Ismeri a fogyasz-

tasmér6 kialakitasa-

Fogyasztasmér6t €s | nak el6irasait, a | Instrukcio alapjan
foelosztot szerel. foldelés  szerepét, | részben dnalldoan
kialakitasanak mod-
jat.
Ismeri a vezetékek,
Kabeles csatlakozo- | kabelek jellemzdit, | Instrukcid alapjan
vezetéket 1étesit. szerelési technolo- részben onalléan
gidit.

Epiiletek  energeti-
kai, informatikai,
vezérlési, jelatviteli
halozatat 1étesiti.

Ismeri a vezetéke-
ket, kabeleket, is-
meri a falon kiviili
és siillyesztett sze-
relési technologia-
kat.

Teljesen onalléan

Kialakitja az épiile-
tek villamos hal6za-
tainak, berendezése-
inek vagyon- és
életvédelmi  rend-
szereit. Elvégzi
azok beallitasait és
elkésziti a sziiksé-
ges dokumentacioit.

Ismeri a vagyon- és
életvédelmi eldira-
sokat, modokat.
Ismeri a szerel6i
ellenOrzésre vonat-
kozo elbirasokat
(mérési feladatokat,
eszkozoket, mod-
szereket). Ismeri a
szerelOi ellenOrzésre

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Szerel6i ellendrzést | vonatkozd doku-
végez. mentacidos kovetel-
ményeket.
Vezérlo- és szaba- | Ismeri a vezérlés és
lyozo-berendezést szabalyzas  fogal-
szerel, telepit épii- | mat, felépitését, | Teljesen 6nalldan

letvillamossagi
rendszerben.

megvalositasi lehe-
toségeit.

Munkavégzéskor

igényes. A bizton-
sagtechnikai, mun-
kavédelmi el6irasok
betartasara, betarta-
tasara torekszik. A
munkavégzés soran

figyel kornyezeté-
nek allapotara, a
rendre, tisztasagra,

a keletkez6 hulla-
dékok kezelésére. A
munkavégzés soran
igyel a takarékos
anyag- és energia-
felhasznalasra.

A kiviteli dokumen-
tacio részeit letolti.
Rajzkészitd szoftve-
reket hasznal. Letdl-
ti a munkdja soran
hasznalt anyagok,
késziilékek, fo-
gyasztok leirasait.

Online szabvanyo-
kat, eldirasokat
keres és értelmez.

Online katalogusbol
alkatrészeket, anya-
gokat valaszt.

Online katalogusbol
alkatrészeket, anya-
gokat valaszt.

Online katalogusok
segitségével anyag-
¢és eszk6zmennyisé-
get hataroz meg.

Interneten az eldira-
sokat és azok valto-
zasait nyomon ko-
veti. Mérési jegyz6-
konyveket  letolt,
szamitogépen készit
és tarol.

Online katal6gusbol
alkatrészeket, anya-
gokat vélaszt.
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Intelligens épiiletau-
tomatikai rendsze-
reket beépit, tizem-
be helyez, doku-
mental.

Ismeri az intelligens
épiiletautomatikai
rendszerek {lizembe
helyezésének  el6-
irasait, az {izembe
helyezés menetét.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Online katalogusbol
alkatrészeket, anya-
gokat valaszt.

Hagyomanyos  ¢és
intelligens épiiletek
automatikait alap-
szinten programoz-
za.

Ismeri a hagyoma-
nyos ¢s intelligens
épiiletek automati-
kai rendszereit,
azok iizembe helye-
zési elOirasait, az

Teljesen onalléan

Programozo-
szoftvereket hasz-
nal.

tizembe  helyezés
menetét.

Halozatok villamos | kozo elbirasokat és

paramétereit méri €s | a mérdeszkdzoket,
dokumentalja a | mérési modszere- | Teljesen 6nalldoan
biztonsagtechnikai | ket. Ismeri a szere-
eléirasok alkalma- | 16i
zasaval. vonatkozé6  doku-

Ismeri a szerel6i
ellenérzésre vonat-

érintésvédelmi | mérési feladatokat, Dokumentacié

készitésére  irodai
szoftvereket hasz-

. s nal.
ellendrzésre

mentacios kovetel-
ményeket.

3.7.1.6 A tantargy témakorei

3.7.16.1 Epiiletek villamos halozata
Miszaki dokumentacio olvasasa, értelmezése, készitése
Erdatviteli és informatikai hal6zat kialakitasara vonatkozé kivitelezési eldirasok alkalma-
zasa
A beltéri és kiiltéri fogyasztdi berendezések villamos jellemzdinek ismerete, azok kiilon-
bozdségei
Létesitési biztonsagi szabvanyok (MSZ 172/2, MSZ 172/3, MSZ EN 50522, MSZ 151,
MSZ EN 50341, MSZ EN 61936, MSZ HD 60364, MSZ 1610)
Villamos rajzok olvasésa, értelmezése, készitése (egyvonalas, szerelési, aramutas)
Villamos szerelési anyagok jellemzdi, alkalmazasuk
Vezet6 anyagok jellemzdi, alkalmazasuk
Szigeteld anyagok jellemzdi, alkalmazasuk
Félvezetok jellemzdi, alkalmazasuk
A halozat kiépitésének 1épései
Stillyesztett szerelés munkafolyamatai
Falon kiviili szerelés munkafolyamatai
Vezetékek szakszerli kotése villamos kotdelemekkel
Védocsovek, kabelcsatornak, kabeltalcak méretre szabasa
Kot6- és szerelvénydobozok, rogzitdanyagok beépitése
Villamos szerelvények, kapcsolok, csatlakozok, lampatestek szerelése
Fogyasztasmérd eszk6zok szerelése, tulajdonsagai, vezérléeszkozok
Villamos késziilékek, relék (impulzusrel€k, idorelék), magneskapcsolok
Talaramvédelmi és talfesziiltség-védelmi késziilékek szerelése
Thzvédelmi eszkdzok, tlizvédelmi fokapcsold
Lakoépiiletek bejelz6 rendszerei
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Vilagitasi aramkorok kialakitasa

Koztéri, ipari, kommunalis és reklamcélu vilagitd berendezések szerelése
Egysarku kapcsolas, kétsarku kapcsoléas, haromsarku kapcsolés alkalmazéasa
Csillarkapcsolas, valtokapcsolés, keresztvalto-kapcesolas szerelése
FénycsOkapcsolas dsszeallitasa

Vilagitasi &ramkorok és dugaszold aljzatok

Osszetett vilagitasi aramkordk szerelése (1épcs6hazi vilagitas)
Elosztoszekrények szerelése

3.7.1.6.2 Kozcéli halozatra csatlakozas
A kozcél haldzatra csatlakozas feltételei
A csatlakozoberendezés fogalmai, kialakitasa, vezetékei, késziilékei
Légvezetékes csatlakozas jellemz0di, méretezése
Foldkabeles csatlakozas jellemzdi, méretezése
Foldelések fajtai, azok jellemzoi. Foldelés készitése. F6 foldelokapocs, EPH csomdpont
elbirasai, kialakitasa
A fogyasztasmérdk elhelyezésének szempontjai, fogyasztasmérdhely kialakitdsa
Epiiletek foelosztdjanak kialakitasa, lakas villamos bels6 aramkoreinek kialakitasa

3.7.1.6.3 Aramiités elleni védelem
Az aramiités elleni védelem feladata, felépitése, fogalmai, szabvanyai
A villamos aram ¢lettanai hatasai, els6segélynytjtas
Védelmi megoldéasok elve, miikddése, eldirasai, alkalmazésa, csoportositasai
Védelmi megoldasok alap- és hibavédelemre egylittesen
Taplalofesziiltség korlatozasa
Taplaloaram korlatozéasa
Csak alapvédelmi megoldasok
— Szigetelés
Burkolat
Védoakadaly
Elhelyezés érintési tartomanyon kiviil
Kiegészités AVK-val
Csak hibavédelmi megoldasok
— Lekapcsolassal
Berendezés elszigetelésével
Kornyezet elszigetelésével
Védobelvalasztassal
Foldeletlen helyi EPH-val
Nagyfesziiltségii hibavédelmi megoldasok
A hibavédelmi médok alkalmazhatdsaga
Erintésvédelmi osztalyozas
Gyartmanyok védettsége
Védofoldelések
Foldelo-, védo- és EPH-vezetok
Az iizembehelyezés és az ellendrzések
Szereldi ellendrzeés
Erintésvédelem szabvanyossagi feliilvizsgalata
Dokumentalas (mérési jegyzOkonyv, mindsito irat, vizsgalatok dokumentaldsa)
Szemrevételezéses vizsgalatok
Hibavédelemi mérések
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Védévezetés EV-modok vizsgalatai
Vezetok folytonossaga, felcserélése, szigetelése
Foldelési, foldhurok- és hurokellenallas mérése

— Erdésaramu modszerrel V-A mérével

— Célmtszerrel

— Gyengearamu modszer

— FrekvenciasOpréses modszer

— Két lakatfogds modszer
Lekapcsolokésziilékek vizsgalata (AVK, talaramvédelmi késziilékek)
Véddvezetdt nem igényld dramiités elleni védelmi modok vizsgélata
EV-transzformatorok, szigetelési ellenllas és fesziiltségmérés
Padlo szigetelési ellenallasainak mérése
A hibavédelem mindsitése

3.7.1.6.4 Epiiletek informatikai rendszerei
Kommunikacids és informatikai rendszerek felépitésének, miikodésének altalanos szem-
pontjai
Szamitogépes halozatok 1étesitése
Tévéantenna-rendszer vezetékezése
Csengd, felcsengetd rendszer aramkoreinek kialakitasa
Kaputelefonok, videotelefonok szerelése, telepitése
Telefonhaldzatok vezetékezésének elokészitése, kialakitasa
Mozgaskorlatozott vészhivo telepitése
Vagyonvédelmi rendszerek kialakitdsanak altalanos jellemzoi
Elosztohalozatra csatlakoztatds, vagyonvédelmi jelzérendszer folyamatos energiaellatasa
Atkapcsolas masik gyiijtésinre, sziikség (tartalék) aramforrasra
Sziinetmentes aramforrasok alkalmazasa
Az elektronikus jelzérendszerrel szembeni kovetelmények
A riasztds eszkozeinek telepitése (kiiltéri csengd, piezoelektromos sziréna, kombinalt
hang-fény eszk6zok, hangszoro)
A riasztorendszer érzékeldinek telepitése (mikrokapcsolok, stlykapcsolok, kontaktszo-
nyeg, riasztotapéta, folia, reed-csoves érzékeld, ultrahangos, illetve mikrohulldmi mozgas-
érzékeldk, kapacitiv érzékeldk, infrasorompdk, passziv infraérzékeldk, tivegtorés-
érzékelok, testhangeérzékelok)
Vagyonvédelmi riasztokdzpont telepitése
Tiizjelz6 rendszerek telepitése (nyugalmi aramkords, illetve intelligens)
Szerelési megoldasok
Biztonsagi vilagitasok
Az intelligens épliletautomatika fogalma
Az épiiletautomatikai buszrendszerek felépitése, részei, mikodése, kialakitasa
Vezérlok (parancsadok, érzékeldk) jellemzoi, alkalmazasa
Végrehajtok (beavatkozdk, aktuatorok) jellemzo6i, alkalmazasa
Vezetékek, tapegység, csatolok, erdsitdk
Topologia
Védelmek (tulfesziiltség, zavarvédelem, EMC)
Epiiletautomatikai rendszerek programozésa
Epiiletautomatikai rendszerek beallitasa, iizemeltetése, hibakeresés
Dokumentacio
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3.7.2 Villamos miivek tantargy 108/108 ora
3.7.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy attekintést nyajt a villamos termel6-, elosztorendszerek és fogyasztodi haldzatok
mukodésérol. A tanuld ismerje meg a csillagpont fogalmat és kezelési megoldasait, az alapve-
to késziilékeket és azok miikodési elvét, valamint a halozatok védelmeinek, automatikainak
szerepét. Ez alapjan ismerje fel, hasonlitsa 0ssze, gazdasagi és miiszaki szempontbol értékelje
az egyes rendszereket. Ismerje és tudja alkalmazni a vonatkozo szabvanyokat és szabalyzato-
kat. Egyszert vilagitasi, vezetékméretezési, fazisjavitasi és zarlatvédelmi feladatokat 6nalldan
meg tudjon oldani.

3.7.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-
natkozo specialis elvarasok
3.7.2.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

fizika, matematika, elektrotechnika

3.7.24 A képzés oOrakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onaillosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kétédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ismeri a villamos

Bemutatja a villa-
mos  energiarend-
szer szerepét, fel-
épitését, jellemzoit.

energiarendszer
felépitését ¢és az
energia eldallitasa-
nak lehetéségeit.

Teljesen 6nalloan

Ipari kapcsolo-
berendezést szerel
és telepit.

Ismeri a kapcsolo-
késziilékek felada-
tat, mikodését.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Energiagazdalko-
dassal 0sszefiiggo

Ismeri a halozatok
teljesitmény- és

Instrukcié alapjan

L , fogyasztasmérésé- részben o6nalléan
méréseket végez. o
nek alapjait.
Kisfesziiltségii
téket méret . . ..
vezeisket meretez Ismeri a kisfesziilt-
fesziiltségesésre, o o . . a11a
o ségli vezetékmére- Teljesen onalléan
melegedésre és . .
Lo tezés alapelveit.
teljesitményveszte-
ségre.

Szamitasok alapjan
bemutatja a fazisja-
vitas lehetséges

Ismeri a medd6
teljesitmény hatdsat
a villamosenergia-

Teljesen onalldéan

megoldasait. rendszerre.
Halb6zatok zarlati Ismeri a zarlatok
aramat szamolas keletkezésének

alapjan és zarlatkor-
latozasi megoldaso-
kat mutat be.

okait, karos hatésait
és a zarlatkorlatozas
megoldasait.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Munkavégzéskor
igényes. A bizton-
sagtechnikai, mun-
kavédelmi el6irasok
betartasara, betarta-
tasara torekszik. A
munkavégzés soran
figyel kdrnyezeté-
nek allapotara, a
rendre, tisztasagra,
a keletkez6 hulla-
dékok kezelésére. A
munkavégzés soran
iigyel a takarékos
anyag- és energia-
felhasznalasra.

Irodai szoftverek
segitségével bemu-
tatot készit.

Online katalogusbol
alkatrészeket, anya-
gokat valaszt.

Dokumentaciot
készit, irodai szoft-
vereket hasznal.

Me¢éretezési progra-
mokat hasznal,
online adatgytijtést
alkalmaz.

Online katalogusbol
alkatrészeket, anya-
gokat valaszt.
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Villamos halézatok,
alallomasok védel-
mi és automatikai
berendezésit lize-
melteti, ellendrzi.

Ismeri a halézatok
védelmi berendezé-
seinek feladatat,
mitkodéseét, a kap-
csolasi sorrendeket.

Teljesen 6nalloan

Bemutatja a kis-

Ismeri a megtjuld

eromiivek szerepét | energiaforrasok . . 1ix

. . o Teljesen onalldan
az energiagazdalko- | alkalmazasanak
dasban. lehetdségeit.

Online szabvanyo-
kat olvas.

Fesziiltség ala he-
lyezést és fesziilt-
ségmentesitést
végez.

Ismeri a fesziilt-
ségmentesités és a
FAM-szerelés elo-
irasait.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Online szabvanyo-
kat olvas.

Online szabvanyo-
kat olvas.

3.7.2.6 A tantargy témakorei

3.7.26.1

Halb6zatok

Halozatok osztalyozéasa (fesziiltségszint, alakzat, rendeltetés, aramnem, arameloszt6 rend-

szerek)

A nagyfesziiltségli energiaatvitel jelentOsége
Halozatok osztalyozasa a csillagpont alapjan

A csillagpont fogalma és kezelése

Kommunalis és ipari halozatok jellemzoi
Smart grid, intelligens hal6zatok jellemzdi
Halozatok elemei
Villamos vezetéanyagok
A szabadvezetékek és kabelek villamos jellemzdi

Szabadvezetékek és kabelek villamos helyettesit kapcsolasa

Oszlopok
Szigetelok

Helyiség jellege, besorolasa

Villamos veszélyességi fokozatok

Védettségi fokozatok meghatarozasa

Fesziiltségmentesités, FAM, fesziiltség kozelében végzett munka

Uzembehelyezési feladatok
Uzemzavar, hibaelharitas
Villamos fogyasztok tipusai és miikddésiik
Ipari motoros €s hofejlesztd fogyasztok
Héztartasi fogyasztok
Vilagitastechnikai alapfogalmak
Fényforrasok miikodése
Lampatestek tipusai

A helyes vilagitas kovetelményei

Ipari helyiségek vilagitasanak tervezési szempontjai
Kommunalis helyiségek vilagitasanak tervezési szempontjai
Uzemeltetési szabalyzat
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3.7.2.6.2 Villamos kapcsoldkésziilékek
A villamos iv keletkezésének feltételei, ivoltd tényezok
Egyenaramu iv
Viltakozo6 dramu iv
Villamos iv oltasa
A kapcsolokésziilékek feladata és osztalyozasa, felépitése, miikodése, alkalmazasa
Olvadobiztositok feladata és miikddési elve. Kis- és nagyfesziiltségli olvadobiztositok
Szakaszolok jellemzoi
Megszakitok és miikodtetd szerkezeteik. Kis- és nagyfesziiltségli megszakitok
Terheléskapcsolok, kontaktorok és véddkapcsolok
Oszlopkapcsolok
Gytjtésinek szerepe, kialakitasuk
Gyljtésinrendszerek
Egyszerti és kettds gytlijtdsinrendszer
Poligon és masfél megszakitos kapcsolas
Gyljtésinek villamos jellemzdi
Erdmiivi segédiizem villamos berendezései
Az erdmiivi gylijtdsinek kialakitasa
Villamos allomasok elemei és fajtai
A villamos allomasok osztalyozéasa rendeltetés és kivitel szerint
Erémiivi allomasok kapcsolasi képe
Transzformatorallomasok kapcsolasi képe
Tomegvezérlési feladat, hotarolos fogyasztok vezérlése
Hangfrekvencids vezérlés (soros, parhuzamos csatolés) elemei
Radiofrekvencias vezérlési rendszer felépitése
A lekapcsolasi teljesitmény fogalma

3.7.2.6.3 Energiagazdéalkodas
Energiagazdalkodasi mérési elvek
Fogyasztoi arszabasok
Profilos és iddsoros fogyasztok
A termelés és a fogyasztas egyenstlya
A villamos energia elszamolasi mérése
Teljesitménymérések analog és digitalis miiszerekkel, kozvetlen és kozvetett mdédon
Hatésos teljesitmény mérése egy- €s haromfazisu halézaton
Meddételjesitmény mérése egy- és haromfazist halozaton
Fézisjavitas
Fogyasztasmérések analog és digitalis miiszerekkel, kozvetlen és kozvetett mdédon
Indukcids és digitalis fogyasztasmérd miitkodése, bekotése
Kozvetlen fogyasztasmérés egy- és haromfazisti halozatokban
Fogyasztasmérés kozvetett modon, fesziiltség- €s aramvaltoval
Ipari fogyasztdsmérés
Tavmérés megvaldsitasa
Aram-, fesziiltség- és teljesitmény-tavado alkalmazasa
Internet alkalmazésa
Halézatok méretezése
— Meéretezés fesziiltségesésre, teljesitményveszteségre €s ellendrzés melegedésre
— Tépvezeték méretezése
— Elosztovezeték méretezése
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— Két végén taplalt elosztovezeték méretezése
Zarlat keletkezése
A halozati zarlatok fajtai
Zarlatok hatasai
A zérlati aramok iddébeli lefolyasa
Szinkrongépek zarlatai
A zérlati dram iddbeli lefolyasanak szakaszai
A zarlatszamitas alapelvei, modszerei
Zarlatszamitas ohmos modszerrel vagy a reaktancidk szazalékos értékével
Zarlatkorlatoz6 fojtotekercs alkalmazasa és méretezése
Energiahatékonysag
A meddg teljesitmény hatasa a villamosenergia-rendszerre
A fazisjavitas lehetéségei és modjai
Méretezés P=allandora és S=allandora
Szigetelt csillagponti halozat foldzarlata
Erémiivek
Az erdmiivek csoportositasa a primer energiahordozok szerint
Hdéerémuvek, energiaatalakitasi folyamatok, f6 berendezések
Gdézerdmiivek
Gazturbinas héerémiivek
Vizerémiivek
Atomerdmiivek
Uzemiranyitasi rendszer felépitése
Uzemiranyitasi rendszer technikai tdmogatottsdga
Energiarendszer-teljesitményhiany esetén sziikséges korlatozasok (FTK, FKA, RKR)

3.7.2.6.4 Villamos védelmek
A halozati védelmek mitkddési elve €s a kivalasztas szempontjai
A védelmi rendszerekkel szemben tamasztott kdvetelmények
Szekunder relék jellemzdi (funkcio, fajtak, miikodési elv szerint)
Sugaras halozatok rovidzarlat-védelme
Hurkolt hal6zatok védelme
Korvezetékek védelme, parhuzamos vezetékek védelme
Kiilonbozeti védelem
Szakaszvédelem
Tavolsagi védelem
Gyltjtésinek védelme
Transzformatorok védelmei (gazvédelem, kiilonbozeti védelem, taldramvédelem, homér-
sékletvédelem)
Szinkrongeneratorok védelmei
Rovidzarlatok, allorész-testzarlatok elleni védelem
Forgorész testzarlata, menetzarlat elleni védelem
A szinkrongeneratorok automatikai (6nmiikodo legerjesztés, gyorsragerjesztd automatika,
szinkronozo6 automatika)
Tulfesziiltségvédelem
A tulfesziiltségek fajtai, keletkezésiik, jellemzoik
Aléllomasi és szabadvezetéki megel6zd védelmek
A kozvetlen talfesziiltség-védelem eszkozei, a szigetelési szintek koordinalasa
Az 6nmiikodo visszakapcesolas elve, alapfogalmai
A visszakapcsolasi rendszerek jellemzoi
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EVA, HVA, KVA felépitése, miikodése, alkalmazasi teriilete
Onmiikddé visszakapesolas

Haélozatok foldzarlatvédelme

FAVA és KVA automatikak egyiittmiikddése

Onmiikodé tartalékatkapcsolas

Vonali tartalé¢kéatkapcesold automatika (VTA)

Eseményvezérlési transzformator-atkapcsold automatika (ETRA)
Zarlatkorlatozo6 automatika

3.7.2.6.5 Kiserémiivek
A megujulo6 energiaforrasok szerepe
Megtjul6 energiaforrasok
Uveghazhatast gazok kibocsatasnak csokkentése
Az energiatermelés lehetséges megoldasai meglijuld energiabol
Naperomiivek lehetséges megoldasai
Napelemek felépitése és miikodése
A haztartasi méretii kiserémiivek fogalma, halozatra csatlakoztatasanak szabalyozasa
Kotelezo energiadtvétel, a szaldoelszamolas szerepe
Héztartasi méretli kiserdmiivek védelmei
Haztartasi mérett kiserOmiivek szigetiizemi kérdései
Haztartasi méretli kiserdmi lizeme halozati zavar esetén
Tizvédelmi fékapcsold haztartasi méretii kiserdmiivek esetében
Halozati fesziiltség valtozasa haztartasi méretli kiserdmiivek lizeme esetén
Inverter szerepe ¢€s kivalasztasa, beszabalyozasa
Inverter megengedett fesziiltségemelése
Wattos és meddo szabalyozas szerepe a fesziiltségtartasban
Akkumulatorok szerepe az energiatarolasban
Lehetséges akkumulatortipusok
Akkumulatorok tizeme
Toltoberendezések szerepe
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3.8  Villamos gépek és berendezések megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 256/256 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja

A villamos gépek fajtai, felépitése, miikodése, lizemi jellemzoi. Villamos gépek, késziilékek

hibakezelése. A munkatevékenységéhez sziikséges anyagok, eszkozok, szerelési technologiak.

A tevékenység dokumentalasa.
3.8.1 Villamos gépek tantargy 140/140 oéra

3.8.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tanul6 ismerje az altalanosan hasznalt villamos gépeket (transzformator, aszinkron motor,

szinkron motor, egyenaramu gépek), azok felépitését, miikodését, lizemeltetését. Képes le-

gyen villamos gépet telepiteni (csatlakozas, védelmek kialakitasa és beallitasa, vezérlése vagy

szabalyozasa, betizemelése) és a kapcsolddd dokumentaciot elkésziteni.

3.8.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.8.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

matematika, fizika, elektrotechnika, miiszaki alapismeretek

38.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.8.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciik
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Szamitasokon ke-
resztiil szemlélteti a
transzformatorok
miikodését, alkal-
mazasat.

Ismeri a transzfor-
mator mikodési
elvét, szerkezetét,
adattablaadatait.

Teljesen 6nalldan

Transzformatorok
tizemi jellemzdinek
mérését végzi.

Ismeri a transzfor-
matorok lizemi
jellemzdit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Mérévaltokat bekot,
mér és lizemeltet.

Ismeri a mérévaltok
miikodési elvét.
Ismeri az aramvalto
és fesziiltségvalto
szerkezetét, bekoté-
sét, adattablaadatait.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Munkavégzéskor
igényes. A bizton-
sagtechnikai, mun-
kavédelmi el6irasok
betartasara, betarta-
tasara torekszik. A
munkavégzés soran
figyel kornyezeté-
nek allapotara, a
rendre, tisztasagra,
a keletkez6 hulla-
dékok kezelésére. A
munkavégzés soran
iigyel a takarékos
anyag- és energia-

Irodai szoftverek
segitségével bemu-
tatot készit.

Irodai szoftverek
segitségével mérési
dokumentaciot
készit.

Online katalogusbol
alkatrészeket, anya-
gokat valaszt.
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Bemutatja a villa-
mos forgogépek
(motorok, generéato-

Ismeri az egyen- és
valtakoz6 dramu
(aszinkron, szink-
ron) villamos for-

Instrukcei6 alapjan

felhasznalasra.

Irodai szoftverek
segitségével bemu-

rok jellemz6it 2 PO részben Onalloan N
szér)nitéssil ; azol'a; gogépek mikddési tatot készit.
alkalmazésuk% ¢ J elvét, szerkezetét,

) adattablaadatait.

Aszinkron-, szink-

, , , Irodai szoftverek
ron- €s egyenaramu

Ismeri a villamos A o
segitségével mérési

Instrukci6 alapjan

épek lizemi jel- forgdgépek tizemal- , - 2112 L .
igerﬁzéilrllzk mérését la % ¢ {igitp uz részben Onalléan dokumentaciot
v potart. készit.

Ismeri a villamos-
gépek kivalasztasi
szabalyait.

Villamos gépet
telepit, halozatra
csatlakoztat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

A motorok indita-
sat, fordulatszama- Ismeri a villamos
nak, forgasiranya- hajtasok megoldasa-
nak valtoztatisat és | it.

fékezését végzi.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

3.8.1.6 A tantargy témakorei
3.8.1.6.1 Transzformatorok
A transzformator fogalma, felépitése, négypodlusként valé értelmezése
Transzformatorok mitkddési elve
Transzformatorok alapdsszefiiggései, villamos jellemz6i
Transzformatorok teljesitményszalagja, veszteségei, hatasfoka
Transzformatorok helyettesité kapcsolasa
Transzformatorok tizemallapotai — iiresjaras, terhelés, rovidzaras
Rovidzaras vizsgalata, jellemzo6i (Uzn, drop, Izn, Szn) a védelem sziikségessége
Haromfazist transzformatorok szerkezete, miikodése
Héaromfézist transzforméatorok tekercseinek 0sszekotése (Y, D, Z), fazisforditasa, kapcso-
lasi csoportjai
Transzformatorok parhuzamos kapcsolasa, feltételek, iizem, terheléseloszlés
Az egyenldtlen terhelés hatasai, a kikiiszobolésiikre alkalmazott megoldasok
Hitési megoldasok, szerelvények
Kiilonleges transzformatorok
A mérdtranszformatorok
A takarékkapcsolast transzformator
Szabalyozo €s szabalyozds transzformator
Szérotranszformator

3.8.1.6.2 Villamos forgogépek
Villamos forgogépek kozos jellemz0i, altalanos felépitése, a légrés, tekercselések
Aszinkron gépek:
— szerkezeti felépitése, miikodési elve, fordulatszamok, szlip
— az energia Utja az aszinkron gépben
— helyettesitoképe
— teljesitményszalag, veszteségek, hatdsfok
— kordiagramja, szerkesztése, hasznélata
— tularamvédelme
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— vezérlésel
o motorok inditdsa — inditasi aram csokkentése, inditasi nyomaték
o megvaltoztatasanak modjai
o a fordulatszam valtoztatasanak elvi megoldésai (frekvenciaval, polusszam-
atkapcsolassal, a szlip novelésével)
o forgasirany valtoztatasa
o fékezése
Egytézist aszinkron motorok
Egyenaramu gépek miikodése — generatorok, motorok:
— szerkezeti felépitése, tekercselése
— miikddése generatorként és motorként
— kommutacid, armatura-visszahatas, segédpolus szerepe
— kapcsolasok (kiilsO soros parhuzamos €s vegyes gerjesztés)
— helyettesitoképek
— alaposszefiiggések (Ui, Uk, M)
— inditési, fordulatszam-valtoztatési és forgasirany-valtasi megoldasok
— fékezési modok egyendramu hajtasoknal
Szinkrongépek felépitése, mikodési elve generatorként, illetve motorként:
— az egyediil jar6 gép jellemzdi az liresjarasi, a kiilsd terhelési, szabalyozasi jelleg-
gorbék alapjan
— Uresjaras, indukalt fesziiltség
— terhelés (R, L, C, R-L, R-C) hatésai, armatura-visszahatas
— parhuzamos iizem feltétele, teljesitményei, vektorabrai, V gorbék
— nyomatékterhelési szog jelleggdrbéje, lengések, stabilitas
— szinkron generatorok rovidzarasa, Szimmetrikus és aszimmetrikus zarlati aram
— szinkron motorok
— szinkron motorok inditasa

3.8.1.6.3 Villamos hajtasok
Héaromfazist aszinkron motorok forgésiranyvaltasa
Rovidre zart és cstiszogytlirlis motorok inditasi lehetdségei
A fordulatszam valtoztatasanak elvi megoldasai
Fordulatszam-valtoztatds a frekvencia véltoztatasaval (frekvenciavaltdval), szlipkompen-
Z4cio
Fordulatszam-valtoztatas a polusparok atkapcsolasaval (Dahlander-tekercselés)
Fordulatszam-valtoztatés a szlip véltoztatasaval
Az egyfazisi motor forgasirany-valtoztatasa
Ellenaramu és generatoros fékiizem, dinamikus fékezés
Aszimmetrikus fékkapcsolasok
Egyenaramu motorok inditadsi megoldasai (csOkkentett kapocsfesziiltség, inditoellenallés)
Egyenarami motorok fordulatszamanak valtoztatasa (kapocsfesziiltség, fluxus és ellenallas
valtoztatasaval)
Egyenaramu motor forgasiranyvaltasa
Villamos fékezési modok egyenaramu hajtasoknél (ellendramu, dinamikus és energia-
visszataplalasos fékezés)
Vezérelt dramirdnyitds hatasos ellenallast és belsd fesziiltséget, valamint induktivitast is
tartalmazo fogyasztok esetén (elv, kimeneti fesziiltségek alakja, értéke)
Egyenaramu hajtasok gyakorlati megvaldsitasa
A frekvenciavalto miukdodési elve, alkalmazasa
A lagyindito alkalmazasa
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3.8.1.6.4 Villamos gépek telepitése
A motorok kivalasztasanak altalanos szempontjai:

Villamos forgogépek felszerelése és mechanikai vizsgalatai
Forgogépek villamos vizsgalatainak modszerei

Forgdgépek kapocstablaadatainak ellendrzése

Szigetelési ellenallas mérése

Hibavédelmi mérések (érintésvédelem ellendrzése)

Védovezetod, foldeldvezetd ellendrzése (szemrevételezéses, miiszeres)
Tulterhelés-védelem ellendrzése

Aszinkron gépek lizembe helyezés elotti villamos vizsgalatai:

Szigetelési ellenallas mérése
Aszinkron motor fordulatszammérése

Szinkrongépek iizembe helyezés el6tti vizsgalatai:

Egyediil jaro szinkrongenerator lizemeltetése. Szinkrongenerator halozatra kapcso-
lasa és parhuzamos lizeme. Feltételek ellendrzése. V gorbék felvétele
Szinkron generator hatasos és meddd teljesitményének valtoztatasa

Egyenaramu gépek tizembe helyezés elotti vizsgalatai (kefék ellendrzése, szigetelésvizsga-

lat):

Segédpolus helyes bekotésének ellendrzése

Allorész- és forgorész-ellenéllas mérése

Egyenaramu motorok bekotése. Forgésiranyvaltasi és fordulatszamvaltasi lehetdsé-
gek

Fordulatszdmmeérés

Transzformatorok tizembe helyezés eldtti vizsgélatai, ellendrzése:

Transzformatorok adattabldjanak ellendrzése

Tekercsellenallas mérése, szigetelési ellenallas mérése

Egy- és haromfazisu transzformatorok attételének mérése
Transzformatorok iiresjarasi, lizemi és rovidzarasi jellemzdinek mérése €s ellendr-
zése

Transzformatorok parhuzamos kapcsolhatosaganak feltételei

A péarhuzamos kapcsolhatosag feltételeinek ellendrzése és megvalositasa
Névleges rovidzarasi fesziiltség és drop meghatarozasa

Kapcsolasi csoport ellendrzése

Fazissorrend ellendrzése

Hibavédelem kialakitasa, ellenOrzése

Talaramvédelem kialakitasa és miikodésének ellendrzése
Szigetelésvizsgalat szigetelési ellenallas mérésével

Transzformatorok kiilsd szerelvényei €s ellendrzésiik

3.8.2 Villamos berendezések tantargy 116/116 ora

3.8.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy a tanulok gyakorlati ismereteit hivatott fejleszteni, megismertetve dket a munkafo-
gasok szakszerii, magabiztos, biztonsagos elvégzésének modjaval a kiilonféle szerelési hely-
zetekben. Lehetdség nyilik a megismert munkamiiveletek begyakorlaséra is. A tanuld itt szer-
zett munkatapasztalata révén jobban atlatja a szaktertilet feladatait, integralhatja elméleti tuda-
sat és magabiztosabban végzi a szerelési tevékenységeket.
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3.8.2.2

3.8.2.3

3.8.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak
muszaki dokumentacid, elektrotechnika, elektronika

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés oOrakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.8.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalinos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ismeri az energiael-
Energiaeloszto OSZ@.S fe.lepl’t es?t,’ ., . Online katalogusbol
. eszkozeit, késziilé- | Instrukcio alapjan .
berendezést S . w112 alkatrészeket, anya-
keit, kialakitasi részben Onalldan .
szerel. gokat valaszt.

megoldasait, alkal-
mazasi teriileteit.

Sziinetmentes tap-
egységet (UPS)
telepit, lizemeltet.

Ismeri a haldzati
zavarok hatasat és a
védekezés megolda-
sait.

Teljesen onalléan

Ipari villamos be-

Ismeri az ipari vil-
lamos berendezések

Instrukcié alapjan

rendezést javit, N - . . w2112
lizemeltetési alapja- | részben 6nalléan
karbantart. it
Ipari ki 16- L
pa APESOIOT smeri az ipari kap- ., .
berendezést SO Instrukci6 alapjan
csolokeésziilékek . w11
szerel, . részben Onalldan
. alkalmazasait.
telepit.
Fazisjavito Ismeri a fazisjavito . .,
. . ... | Instrukcio alapjan
berendezést berendezés telepité- . w112
< tar g - részben 6nalléan
szerel. si elbirasait.
y Ismeri a motorve-
Motorvezérlést iy , . . 112
. zérlések alkalmaza- | Teljesen 6nalldan
bekat. S
si teriileteit.
S Ismeri a frekven- ., .
Frekvenciavaltot Instrukcid alapjan

szerel és telepit.

ciavaltdo miikodését
€s szerepét.

részben Onalldan

Bemutatja a tele-
mechanikai rend-
szer mukodését.

Ismeri a telemecha-
nikai rendszer sze-
repét a villamos
haldzatokban.

Teljesen 6nalldan

Munkavégzéskor
igényes. A bizton-
sagtechnikai, mun-
kavédelmi el6irasok
betartasara, betarta-
tasara torekszik. A
munkavégzés soran
figyel kornyezeté-
nek allapotara, a
rendre, tisztasagra,
a keletkez6 hulla-
dékok kezelésére. A
munkavégzés soran
iigyel a takarékos
anyag- és energia-
felhasznalasra.

Online katalogusbol
alkatrészeket, anya-
gokat valaszt.

Irodai szoftverek
segitségével doku-
mentéciot készit.

Online katalogusbol
alkatrészeket, anya-
gokat valaszt.

Online katalogusbol
alkatrészeket, anya-
gokat valaszt.

Online rajzokat,
bekotéseket tolt le,
rajzoloprogramot
hasznal, dokumen-
tal.

Online katalogusbol
alkatrészeket, anya-
gokat valaszt.

Irodai szoftverek
segitségével bemu-
tatot készit.
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3.8.2.6 A tantargy témakorei

3.8.2.6.1 Ipari villamos berendezések
Villamos vezetékek, kabelek
Villamos vezetékek fajtai, jellemzo6i, tulajdonsagai
Erdsaramu vezetékek — légvezetékek, csupasz vezetékek
Szigetelt vezetékek
Erésaramu foldkéabelek — szerkezet, felépités, terhelhetdség
Jelvezetékek
Szerel6huzalok
Gyengearamu kabelek — szalagkabelek, tavkabelek, koaxialis kabelek, egyéb kabelek
Gyljtosinek
Tokozott sinek jellemzdinek ismerete
Elosztok
Az elosztokra vonatkoz6 MSZ EN 61439 szabvany
Az elosztokkal szembeni kdvetelemények
Az elosztok tipusai
Az elosztok ellendrzése
Ipari villamos berendezés szerelése és szerelési technoldgiai
Kapcsoldberendezés, elosztoberendezés szerelése
Ipari energiaelosztd vezeték- és kiskabelhaldzat szerelése
VezErl6- és szabalyozokésziilék, berendezés szerelése
Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa
A kornyezetvédelmi eldirasok betartasa, betartatisa
A munka megkezdése el6tt, a munkafolyamatban és a munka atadasdhoz sziikséges méré-
sek és vizsgalatok végzése

3.8.2.6.2 Sziinetmentes tapegységek
Haélozati zavarok hatasa
Haélozati zavarok elleni védekezés (tulfesziiltség-védelem, haldzati kiegyenlitd, szlinetmen-
tes tapegység)
Sziinetmentes tdpegység:
— feladata, fajtai
— kovetelményel
— méretezése
— kivalasztasa
— bekotése, belizemelése
— karbantartasa

3.8.2.6.3 Motorvezérlések
Elektromechanikus motorvezérlések (motorvédd, inditd, forgasiranyvaltod, fordulatszam-
valtoztato, Y-D kapcsolasok) telepitése, betizemelése
Az irdnyitasi rendszer fogalma, abrazolasi modja, részei, hatasvazlatai
A vezérléstechnika épitdelemei €s késziilékei
ErzékelSelemek, jeladok, relék, programadék, beavatkozoelemek, jarulékos elemek
Villamos hajtasok tipusai
A motorvédelem eszkozei és beallitasuk
Motorvezérlések
Ki- és bekapcsolas, inditas
Tavmiikodtetés, sorrendi kapcsolas
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Forgasiranyvaltas

Fordulatszam-valtoztatas. Frekvenciavaltok alkalmazésa

Lagyinditok

Egyszerl villamos vezérlést megvalositdo aramkor tervezése (dramutas rajz)

A feladat megoldasahoz sziikséges elemek kivalasztdsa az aramkor jellemzd paraméterei
alapjan

A vezérlés megvaldsitasa az iparban eléforduld (szereldtabla, vezérloszekrény) modon (ké-
sziilékelhelyezés, huzalozas)

A vezérlés tesztelése, vizsgalata

A sziikséges beallitasok, javitasok elvégzése

Uzemi probak végrehajtasa

Az elvégzett feladat dokumentalasa

Léptetdmotorok

Szervomotorok

Lineéris motorok

3.8.2.6.4 Telemechanika
Uzemiranyitasi, telemechanikai és hangfrekvencias rendszer miikodtetése
A telemechanika szerepe az aladllomasok és elosztohal6zatok miikddtetésében
Az irdnyitasi rendszer fogalma, abrazolasi modja, részei
Az iranyitasi rendszer dbrazolasa (hatasvazlat)
A telemechanikai rendszer alapelemei
Kozponti szamitogép
Terepi szamitdgép
Adatgytijtés — mérés
Tavmikodtetés
Adatatvitel — adatfeldolgozas
Kommunikacié
Adattarolas — archivalas
Megjelenités — naplozas
Folyamatcsatolas
Analdg mérdatalakitok
Digitalis allapotérzékel ok
Optoelektronikus levalasztok
Sématablak
Szintillesztok, jelatalakitok
Meérdvaltok
JelzOkésziilékek
Beavatkozok
Megszakitok, kapcsolok tdvmiikodtetési lehetdsége
Alallomasok hagyomanyos feladatai
Uzemzavari és lizemviteli automatika funkcioi
Lassu reakcioidejli szabalyozasokat végzd alallomdsi automatikak
Komplex aldllomasi iranyitastechnika
Alallomasi helyi megjeleniték
Tavmiikodtetett oszlopkapcsoldk szerepe
Tavmiikodtetett oszlopkapcsolok kommunikéaciés megoldésai
Zarlati irdnyjelz0 késziilékek
Kapcsolasi sorrend készitése és a kapcsoldsi miiveletek elvégzése
Kapcsoléasi miiveletek végrehajtasa folyamatirdnyitod szamitogép segitségével
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3.9 Biztonsagtechnika megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 62/62 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja

A tanulok a villamos biztonsagtechnika ¢s munkavédelem tantargyak keretein beliil megtanul-

jak a biztonsagos munkavégzéshez sziikséges legfontosabb ismereteket. A villamos bizton-

sagtechnika tantargy magaba foglalja az dramiités elleni védelem, a villam- és tulfesziiltség-

védelem alapfogalmait és megoldasait, valamint a védelem hatasossaganak ellendrzésére vo-

natkoz6 kdvetelményeket.

Az ismeretek elmélyitésére a szakmai gyakorlatok keretében kertil majd sor.

3.9.1 Munkavédelem tantargy 26/26 ora
3.9.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantdrgy tanitasdnak f6 célja, hogy a tanul6 ismerje és munkéja sordn be tudja tartani a vo-

natkozé munkabiztonsagi eldirasokat. Ismerje a munkavédelem jogszabalyi hatterét, az egész-

séges ¢és biztonsdgos munkakornyezet kialakitdsdnak feltételeit, valamint a biztonsdgos mun-

kaeszkoz-hasznalat kovetelményeit.

3.9.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

villamos szakiranyu (er6saramu) végzettség

3.9.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3914

stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legaldbb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

3.9.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Bemutatja és értel-
mezi a munkavéde-
lem fogalomrend-
szerét.

Ismeri a munkavé-
delem fogalmat és
feladatat.

Teljesen 6nalldan

Ismerteti a munkal-
tato és a munkaval-
lalo jogait és kote-
lességeit.

Ismeri a munkavé-
delemmel kapcsola-
tos jogszabalyokat.

Teljesen 6nalldan

Bemutatja a bizton-
sagos munkavégzés
feltételrendszerét.

Ismeri a munkavég-
z¢€s személyi és
targyi feltételeit.

Teljesen onalléan

Elvégzi a munka-
baleset dokumenta-
lasat.

Ismeri a baleset és a
munkabaleset fo-
galmat.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Felel6sségtudat,
szabalykovetés,
dontésképesség

Digitalis oktatasi
anyagok hasznalata

Online jogtar hasz-
nalata

Szabvanyok, jog-
szabalyok olvasasa

Dokumentalas iro-
dai szoftverek al-
kalmazasaval
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Alkalmazza a tevé-
kenységhez kapcso-
16d6 biztonsagos
munkahely-
kialakitas el6irasait.

Ismeri a biztonsa-
gos és egészséges
munkakoriilménye-
ket.

Teljesen 6nalloan

Online katalogus és
rajzoloprogram
hasznalata

Bemutatja a ve-

Ismeri a munkakor-

szélyforrasok hata- | nyezeti veszélyfor- | Instrukcio alapjan
sat és a védekezési rasokat és azok részben 6nalldan
megoldasokat. hatdsait.

Digitalis oktatasi
anyagok hasznalata

Alkalmazza az
egyéni és kollektiv
védoeszkozoket.

Ismeri ez egyéni és
kollektiv védoesz-
ko6z0k hasznalatara
vonatkozo el6iraso-
kat.

Teljesen 6nalléan

Online katalogus
hasznalata

Bemutatja a tliz-
megelézési €s tiiz-
eseti teenddket.

Ismeri a tlizvédelmi
¢és -megeldzési
eldirasokat.

Teljesen dnalléan

Képek, rajzok,
videok letdltése az
internetrél, bemuta-
t6 készitéséhez

Bemutatja a hulla-
dékgazdalkodas
szerepét a kornye-
zetvédelemben.

Ismeri a hulladék-

kezelési eldirasokat.

Teljesen 6nalloan

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetrél, bemuta-
t6 készitéséhez

3.9.1.6 A tantargy témakorei

3.9.16.1

Munkavédelmi alapismeretek
A munkavédelem fogalma, teriiletei, feladatai

A munkavédelem szabdlyrendszere, jogok és kotelezettségek

A munkavédelemrdl sz616 1993. évi XCIII. térvényben meghatarozottak szerint a munka-
védelem alapvetd szabalyai, a kovetelmények normarendszere és az érintett szereplok (al-
lam, munkaltatok, munkavallalok) fobb feladatai

A szabvanyok, illetve a munkaltatdk helyi eldirdsainak szerepe

A munkaltatok alapvetd feladatai az egészséget nem veszélyeztetd és a biztonsagos mun-
kakoriilmények biztositasa érdekében

Tervezés, létesités, lizemeltetés

Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken

Munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi szaktevékenység keretében ellatando feladatok.
Foglalkozas-egészségiigyi feladatok

A munkavégzés személyi feltételei: jogszerl foglalkoztatds, munkakori alkalmassag orvosi
vizsgalata, foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek

A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma, irdnyitas
sziikségessége.

Egyéni védoeszkozok juttatdsanak szabalyai

Balesetek és munkabalesetek, valamint a foglalkozasi megbetegedések fogalma.

Feladatok munkabaleset esetén.

A kivizsgélas és dokumentalés szerepe

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentdsége és lehetdségei.

A valasztott képvisel6k szerepe, feladatai, jogai
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3.9.1.6.2 Egészséges ¢és biztonsagos munkakdriillmények
A munkahelyek kialakitasanak altalanos szabalyai
A 1étesités altalanos kovetelményei, a hatasos védelem modjai, prioritasok
Szocialis l1étesitmények
Oltoz8helyiségek, pihendhelyek, tisztalkodd- és mellékhelyiségek biztositasa, megfeleld-
sége
Az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés személyi, targyi és szerve-
zeti feltételeinek értelmezése
A munkakoérnyezet és a munkavégzés hatasa a munkat végzo ember egészségére €s testi
epsegére
A munkaviéllalok egészségét és biztonsagat veszélyezteté kockazatok, a munkakorilmé-
nyek hatasai, a munkavégzésbol eredé megterhelések, munkakornyezeti koroki tényezok
A megel6zés fontossaga €s lehetdségei
A miiszaki megel6zés, a zart technologia, a biztonsagi berendezések, az egyéni véddeszko-
z0k ¢€s szervezési intézkedések fogalma, fajtai és rendeltetésiik
Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések
Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, helyiségek padlozata, ajtok és kapuk, 1épcsok,
veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jelolések
Alapvetd feladatok a tizmegel6zés érdekében
Tlizmegeldzés, tervezés, 1étesités, lizemeltetés, karbantartas, javitas és feliilvizsgalat
Thzoltd késziilékek, tlizoltd technika, beépitett tiizjelzd berendezés vagy tlizoltd berende-
zések Tlzjelzés adésa, fogadasa, tlizjelzd vagy tlizoltdé kdzpontok, valamint tavfeliigyelet
Anyagmozgatds a munkahelyeken
Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai
A kézi anyagmozgatas szabdlyai, hatsériilések megeldzése
Raktarozas, a raktarozas tipusai
Jelzések, feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek
A hulladékgazdalkodas, a kornyezetvédelem célja, eszkozei

3.9.1.6.3 Munkakdrnyezeti hatasok
Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok ¢€s keve-
rékek, stressz)
A dolgozdkat éré fizikai, biologiai és kémiai hatasok, a fobb veszélyforrasok, valamint a
veszélyforrasok felismerésének modszerei és a védekezés a lehetdségei
A stressz, a munkahelyi stressz fogalma ¢€s az ellene valo védekezés jelentdsége a munka-
helyen
A kockézat fogalma, felmérése és kezelése
A kockazatok azonositasanak, értékelésének €s kezelésének célja az egészséget nem veszé-
lyeztetd €s biztonsagos munkaveégzés feltételeinek biztositasdban, a munkahelyi balesetek
¢s foglalkozasi megbetegedések megeldzésben
A munkavallalok részvételének jelentdsége

3.9.16.4 Biztonsagos munkaeszkoz-hasznalat
Munkaeszk6zok halmazai
Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalmanak meghatarozasa
Munkaeszk6zok dokumentécioi
A munkaeszkoz lizembe helyezésének, hasznalatba vételének dokumentacids kovetelmé-
nyei és a munkaeszkdzre — mint termékre — meghatarozott EK-megfeleléségi nyilatkozat,
valamint a megfeleldséget tantsito egyéb dokumentumok
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Munkaeszkozok veszélyessége, eljarasok

A biztonsagtechnika alapelvei, a veszélyforrasok tipusai, megbizhatdsag, meghibasodas,
biztonsag. A biztonsagtechnika jellemz0i, a kialakitas kovetelményei

Veszélyes munkaeszkdzok, lizembehelyezési eljaras

A munkaeszkdzok lizemeltetésének, hasznalatanak feltételei

Feltétlentil és feltételesen hato biztonsagtechnika, a konstrukcios, tizemviteli és emberi té-
nyezok szerepe

Altaldnos tizemeltetési kovetelmények

Kezel6elemek, védoberendezések kialakitasa, a biztonsagos miikodés ellendrzése, ergo-
ndémiai kovetelmények

3.9.2 Villamos biztonsagtechnika tantargy 36/36 ora
3.9.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy tanitasanak o célja, hogy a tanuld megismerje és munkaja soran be tudja tartani a

vonatkoz6 villamos biztonsagtechnikai eldirasokat.

3.9.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Az oktato rendelkezzen az érintésvédelem szabvanyossagi feliilvizsgaloja végzettséggel

vagy villamos szakiranyt (erésaramu) végzettség.

3.9.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
biologia, fizika

3.9.24 A képzés oOrakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.9.2.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitidok digitalis kompe-
tenciak
Ismerje az aramiités
. fogalmat, hatasait és Szabvanyokat,
Felméri a villamos A . . 2112 . .
. az aramiités sulyos- | Teljesen 6nalldan jogszabalyokat
veszélyhelyzeteket. L L1
sagat befolyasolo olvas.
tényezdket.
Ismeri az alapvéde- Szabvanyokat,
lem fogalmat, esz- jogszabalyokat
Alkalmazza a hiba- | k6zeit. Ismeri a olvas.
védelmi megolda- hibavédelem fogal- | Teljesen 6nalldan Felelds viselkedés Villamos kiviteli
sokat. mat, megvalositasi tervdokumentaciot

lehetdségeit, eszko-
zeit.

Elvégzi a hibavé-
delmi modok szere-
161 ellendrzését és
elbiralja a miikodo-
képességiiket.

Ismeri a szereldi
ellendrzés szerepét,
a végrehajtasara
vonatkoz6 eldiraso-
kat.

Teljesen onalldéan

elektronikus forma-
ban olvas.

Szerel6i ellendrzést
dokumental irodai
szoftverek alkalma-
zasaval.
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Villamvédelmi
berendezést szerel.

Ismeri a villam
fogalmat, hatésait, a
villamesapas valo-
szinliségét befolya-
sold tényezoket.
Ismeri a villamvé-
delmi berendezés
feladatat, részeit.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalloan

Tulfesziiltség-
védelmi eszkozt
telepit.

Ismeri a villamok
masodlagos hatasait
és az azok elleni
védekezési modsze-
reket. Ismeri a tul-
fesziiltség-védelmi
eszkdzoket, azok
katalogusadatait,
fébb szerelési, tele-
pitési elbirasait.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Szabvanyokat,
jogszabalyokat
olvas.

Villamos kiviteli
tervdokumentaciot
elektronikus forma-
ban olvas.

Alkalmazza a vil-
lamos berendezések
tizvédelmi elbirasa-
it.

Ismeri a villamos
berendezések tiiz-
védelmi elbirasait,
az OTSZ (Orszéagos
Tuzvédelmi Sza-
balyzat) vonatkozo
el6irasait.

Teljesen onalléan

Szabvanyokat,
jogszabalyokat
olvas.

Villamos kiviteli
tervdokumentaciot
elektronikus forma-
ban olvas.

Alkalmazza a ma-
gasban végzett
munkara vonatkozé
eldirasokat.

Ismeri a magashan
végzett munka
fogalmat és a vo-
natkozo biztonsagi
eléirasokat.

Teljesen 6nalloan

Szabvanyokat,
jogszabalyokat
olvas.

Villamos kiviteli
tervdokumentaciot
elektronikus forma-
ban olvas.

Digitalis oktatasi
anyagot hasznal.

3.9.2.6 A tantargy témakorei

3.9.26.1 Alapvédelem
A villamos aram élettani hatasai
Az 4ramiités fogalma, a stlyossagat meghatarozo tényezok
Miszaki mentés
Elsdsegélynyujtas
Alapvédelem, a kozvetlen megérintés elleni védelem fogalma
Alapvédelmi megoldasok
IP-védettség

3.9.2.6.2 Hibavédelem
Az érintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai
Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos eldirdsok
A védovezetds érintésvédelem (hibavédelem) modjai. A taplalas 6nmiikddo lekapcesolasa,
mint védelmi mod
A TT-rendszer jellemz6i
A TN-rendszer jellemzo6i
Az IT-rendszer jellemzdi
Az EPH fogalma, kialakitasa
Foldel6-, védo- és EPH-vezetok
Aram-védSkapcsold szerepe, mitkddési elve, bekotése
Védovezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok jellemzoi
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Kettés vagy megerdsitett szigetelés

Védoelvalasztas

Erintésvédelmi torpefesziiltség

Gyéartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa.
Erintésvédelmi osztalyok

3.9.2.6.3 Szereldi ellendrzés
Uzembe helyezés és szereldi ellendrzés
A véddvezeto allapotanak ellendrzése
Szigetelési ellenallas mérése
Foldelési ellenallas, hurokimpedancia mérése
Az aramiités elleni védelmi mod ellendrzése, szerel6i ellenOrzése
Erintésvédelmi (hibavédelmi) feliratok, jelolések, dokumentacio, feliratok, jelolések és in-
formacids anyagok meglétének ellendrzése
A tlizgatlo szerkezet és a hOhatas elleni védelem ellendrzése
A védelmi és ellendrzd eszkozok kivalasztasa és beallitasa
A levalaszto- €és kapcsoldeszkozok kivalasztasa €s beallitasa
Az alkalmazott védelmi mddok ellenérzése a kiils6, kdrnyezeti hatdsok figyelembevételé-
vel
A vezetékcsatlakozasok ellendrzése
A hozzaférhetdség, kezelhetdség ellendrzése
A védovezetok folytonossaganak vizsgalata
A villamos berendezés szigetelési ellatdsanak vizsgalata
Az dramkorok elvalasztasaval megvalositott védelmének vizsgalata a SELV és PELV ese-
tében
A védoelvalasztas vizsgalata
A tapforras onmiikodo lekapcesolasanak vizsgalata
A villamosszilardsag vizsgalata
A polaritas vizsgalata
A hohatéasok vizsgalata
A fesziiltségesés vizsgalata
A mukodés vizsgalata
Az érintésvédelmi rendszer dokumentumai
A szerel6i ellendrzés elvégzése, dokumentaldsa a szakmai eldirdsoknak megfelelden

3.9.2.6.4 Villamvédelem
A villam, mint természeti jelenség
A villam jellemzo6i
A villamcsapas valoszinliségét noveld és csokkentd tényezdk
Villamvédelemre vonatkozo kotelezd eldirasok
A Kiils6 villamvédelem fogalma, jellemz6i, elemei
Felfogo, levezetd, foldeld
Villamvédelmi berendezés dokumentacioja
Tervdokumentécio alapjan villamvédelmi felfog6 telepitése
Levezeto telepitése
Villamvédelmi foldeld fajtai (rad, vonal, keret, betonalap) kialakitasa, ellendrzése
A foldelési ellenallast meghatarozo tényezok (foldeléhossz, a talaj fajlagos ellenallasa)
Foldelés telepitése, ellendrzése
Villamvédelmi berendezés miiszeres ellendrzése
Foldelési ellenallas mérése
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3.9.2.6.5 Tulfesziiltség-védelem
A tulfesziiltség fogalma
Tulfesziiltségek keletkezésének okai
Tulfesziiltségek hatasai
A villam masodlagos hatasai, indukalt fesziiltségek
Belso villamvédelem kialakitasa
Arnyékolas
Potencialkiegyenlités
Nyomvonalvezetés hatdsa
Belso villamvédelem kialakitasara vonatkozo igények
T1 (B), T2 (C) és T3 (D) tipusu tulfesziiltség-levezetd szerelése, ellendrzése, karbantartasa
Belso6 villamvédelmi fokozatok jellemzoi, szelektivitasa

3.9.2.6.6 Tlizvédelem
A tliz keletkezése
Az égés feltételei
Epitéanyagok éghetdsége
Epitmények kockazati besorolasa
Villamos tiizvédelem

3.9.2.6.7 Magasban végzett munka
A magasban végzett munka fogalma
Létra
Allvany

A magasban végzett munkakra vonatkozé munkavédelmi szabalyok ¢€s a szerszamok hasz-
nalatara vonatkozo eldirasok betartasa

4 RESZSZAKMA

5 EGYEBEK
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