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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezese: Gépészet

1.2 A szakma megnevezése: Vasutijarmii-szereld technikus

1.3 A szakma azonositd szama: 5 0716 10 13

1.4 A szakma szakmairdnyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakméak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl sz6lo torvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképzo
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 id6keretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az drakeretnek minimalisan hany szdzalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmii-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6szt6ndz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba 4gyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kdotelezd érvényti,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak €és témakorok oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kdvetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az agazati alapoktatashoz tartozoé tan-
targyak oktatdsat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

lasa

] A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam 8sszes Oraszama 252 324 405 405 741 2127 1206 921 2127
o)
g Munkavallaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 0 18 18
¥ Alléskeresés 4 4 4 4
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
= Munkanélkiiliség 4 4 4 4
5
i) E Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
z>8%
= 2 2 ‘% Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
EE-R Onéletrajz és motivaciés levél 20 20 20 20
R .Small talk” — altalanos tarsalgds 11 11 11 11
s < Allasinterjii 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
<
N
2 Villamos dramkor 36 54 90 90 90
E Villamos aramkor abrazolasa 18 18 18 18
§ Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
E Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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Gépészeti alapismeretek 144 126 0 0 270 270 270
}\é[rlrl]nkabiztonség, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 306 0 0 558 558 558
Miiszaki rajz 0 0 36 0 36 36 36
Slkmertanl szerkesztések és vetiileti abra- 8 8 8 8
zolas
Metszeti abrazolas 8 8 8 8
Meéretmegadas, felilletmindség, tirések és
. . 8 8 8 8
illesztések
Jelképes abrazolasok 8 8 8 8
Villamos kapcsolasi rajzok 4 4 4 4
A
]
§ Gépelemek — mechanika 0 0 72 36 108 108 108
\% Merev testek altalanos statikaja 12 12 10 10
ro,’*D Sikbeli egyensulyi szerkezetek 14 14 12 12
3 Szilardsagtan 16 16 14 14
S Kinematika, kinetika 12 12 12 12
Kotégépelemek, kotések, biztositasok 18 18 22 22
Rugok és lengéscsillapitok 6 6 6 6
Csovek és csOszerelvények 6 6 6 6
Tengelyek, tengelykapcsolok 6 6 8 8
Csapagyazasok 6 6 6 6
Hajtasok, hajtomiivek, mechanizmusok 12 12 12 12
Technologiai alapismeretek 0 0 54 0 54 54 54
Fémes szerkezeti anyagok 4 4 4 4
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sa, romlasa

Nemfémes szerkezeti anyagok 2 2 2 2
Ontészet, melegalakitasok, hokezelések 8 8 8 8
Kotések 10 10 10 10
Forgacs nélkiili hidegalakitasok 4 4 4 4
Forgacsolas 6 6 6 6
Felujitasi technologiak 8 8 8 8
Anyag- és hibakeres6 vizsgalatok 9 9 9 9
Szereléstechnika 3 3 3 &
Vezérléstechnika 54 72 126 126 0 126
Az iranyitas- és szabalyozéstechnika 8 8 8 8
alapjai
Elektrotechnika 46 42 88 92 92
ﬁllzzumatlka ¢s elektropneumatika, hidrau- 30 30 26 26
Vasiti iizemtan 54 0 54 54 0 54
Vasuti kozlekedés 36 36 36 36
A vasuti lizem specialis védelmi ismeretei 18 18 18 18
Vasitgépészeti alapgyakorlatok 135 135 270 270 0 270
Munkadarabok elballitasa 60 60 60 60
Gépipari szerelés és mérés 55 63 118 118 118
Villamos szerelés €s mérés 20 72 92 92 92
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 405 243 648 648 0 648

B

4 Vasiti jarmiivek szerkezete, javitasa 0 162 162 0 162 162

S+

% § Egyszerii és forgovazas hordmiivek 13 13 13 13

g é Alvazak, jarmiiszekrények és tartozékaik 12 12 12 12

g g iarma 5 -

£8 Vonrtat'ott jarmiivek szerkezete és beren 10 10 10 10

k- dezései

§ Vasuti jarmiivek szerkezeteinek karosoda- 10 10 10 10
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Vasuti vontatojarmiivek alkatrészeinek

Lo 15 15 15 15
Javitasa
.Vas'u’tl vontatott jarmiivek alkatrészeinek 17 17 17 17
Javitasa
!\/IOVZQO-ny- ¢és motorkocsi-szerelési és - 50 50 50 50
javitasi gyakorlat
Személykocsi-szerelési és -javitasi gya- o5 25 o5 25
korlat
Teherkocsi-szerelési és -javitasi gyakorlat 10 10 10 10
Vasuti Jar_muvek fék- e,s pneumatikus 0 148 148 148 148
rendszerei, karbantartasuk
Féktechnikai alapismeretek 8 8 8 8
A fékezbszelepek és kormanyszelepek
csoportositasa, mikodési elviik, felépité- 24 24 24 24
siik
A fékberendezés mechanikus elemei, 8 8 8 8
fékrudazat, fékhenger, kézifék, rogzitofék
Vasuti jarmiivek fékrendszere 18 18 18 18
Stritett levegd termelése, tarolasa, szalli-

s ; . 6 6 6 6
tasa, allapotanak javitasa
Kiegészité pneumatikus és elektropneu-

- . 6 6 6 6

matikus berendezések
A jarmiivek fékvizsgalatanak rendje,

e , o 6 6 6 6
vizsgalati modszerek és eszk$zok
é V:’dSthl fékrendszer miikodésének ellen- 29 29 29 29
Orzése
Fekele’mek és a}!katreszek vizsgalata, 33 33 33 33
szerelése, cseréje
Pneum?tlkus és elrelftfopne}n,na.ltlkus be- 10 10 10 10
rendezések szerelési és javitasi gyakorlata
Tanulési teriilet 6sszoraszama 162 148 310 310 310
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Vasuti dizelmotorok és eroatviteli be-

. 0 0 263 263 0 263 263
rendezések
Bels6 égésii motorok munkafolyamata 15 15 15 15
A dizelmotor szerkezete 31 31 31 31
D}Z?Imotorok tlizel6anyag-ellatasa, se- 29 29 29 29
gédiizeme
Hajtasmodok 17 17 17 17
Mechanikus eréatvitel 14 14 14 14
. Hidraulikus és hidromechanikus eréatvitel 30 30 30 30
g Dlzre%motorok vizsgalata, karbantartasa, 9 92 92 92
N Javitasa
e
5 Eroat\ilteh. berre,ndezesek ¢s hajtaselemek 35 35 35 35
RZ szerelése, javitasa
=
3 Vasiti jarmiivek villamos rendszerei 0 0 268 268 0 268 268
E
té Vasuti jarmiivek villamos gépeinek, be-
p= rendezéseinek és késziilékeinek szerkeze- 49 49 49 49
2 te, miitkodése, javitasa
§ Vasti jarmivek f6-, segéd- és egyéb
= aramkorei vezérlésének felépitése, miiko- 49 49 49 49
‘: . .
¢>‘€ dése, jellemz6 meghibasodasok
Vastti vontatojarmiivek biztonsagi és
egyéb berendezéseinek mikodése, felépi- 9 9 9 9
tése, jellemz6 meghibasodasok
Vastti Jarml}lvek Vlllamqs be.ren'dfezesel- 10 10 10 10
nek tervszeri karbantartsa, javitasa
Vasun' Janpu\,/e,k villamos rendszereinek 132 132 132 132
szerelése, javitasa
Yasgtl személykocsik villamos berende- 19 19 19 19
zésel
Tanulési teriilet 6sszoraszama 0 0 531 531 0 531 531
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 140 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitdsaval a tanuld onismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolodo jogait és kotelezettségeit. A tanuldo megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 o6ra
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.1.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatdsok (0sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: tjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozési jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érint6 szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykonyve szerint: tdivmunka, bedolgozoi mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezogazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallalé és munkaltaté alapvetd kotelezettségei
A munkaszerz6dés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaido és pihendido
A munka dijazésa (minimdlbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanadcsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak ese-
tén)

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 62/62 ora
A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallalo6i idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.21.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak va-
l6sitani a kommunikacios célokat egy allasinterju soran.

Megértsek a munkdjukhoz kapcsolodd idegen nyelvil allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsolédoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni
¢s motivacids levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzodés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes €s szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgés soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrol,
jovébeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulményaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kdzzétett informaciodkat, és ezzel kapcso-
latosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy €pit a tanulok kodzismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tuddsara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre, vala-
mint a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanul6 ezen ismereteit aktivalja és
a munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

. Altalanos
—_ B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. ¢és szakmahoz
, h Ismeretek e, > viselkedésmodok, A s ee s
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitildok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segitd szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati t6kéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
. Ki tud tolteni 6n-
Torekszik kompe- . .
tencidinak redli életrajzsablonokat,
encidinak realis ol. Europass CV-
megfogalmazasara,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyét, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, a
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
Jju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
¢és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfelel6
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozzaadasa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.
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Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegeést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-
nek.

Teljesen 6nalléan

Az allasinterjuhoz
kapcsolodoan tele-
fonbesz¢lgetést
folytat, iddpontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztaban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen onalléan

A munkaszerzddé-
sek, munkakori
leirasok szokincsét
munkéjara vonatko-
z6an alapvetéen
megeérti.

Ismeri a munka-
szerz6dés fobb
elemeit, leggyako-
ribb idegen nyelvii
kifejezéseit. A
munkaszerzodések,
munkakori leirasok
szokincsét értel-
mezni tudja.

Teljesen onalléan

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6d megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsoldédd szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyeéb képzettségek, megkdvetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodé allashirdetések megértésére, €s fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek €s szakmajanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az tirlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az tirlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tencidkat fejlesztiink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onadlloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasdhoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, szakmajaban hasznalt
gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetenciadk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, ho-
gyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.
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3.2.1.6.3 »dmall talk” — altaldnos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjinak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartdsdban
¢s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szitudcidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. idd6jaras, kozlekedés (odajutés, parkolas,
¢épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csaldd, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélge-
tésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az éllasinterjit megel6zoen gyakran telefonos egyeztetésre is sor kertil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakor soran elsésorban a tanulok produktiv kompetenciaja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo internetes videdk és egyéb hanganyagok hallgatdsa soran re-
ceptiv készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterji

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaci-
ot folytatni az éllasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja
azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségek-
r6l, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud
feltenni a betolteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkozd, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa sordn az allasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanul6 ismerje
a munkaszerzddés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz kotédhetnek.

A munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz ar-
ra, hogy a leendd sajat munkaszerzodését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értel-
mezze.

A témakor soran elsdsorban a tanuld produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolodo videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran a receptiv kész-
ségek is fejlddnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerz6dés-mintdk szévegének ol-
vasdsa soran az olvasott szovegértés is fejlesztheto.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 558/558 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Egyszerli halozatokban, alapvetd daramkori elemek felhasznalasaval osszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével. Ehhez az dramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara Gsszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe-
szliltség, aram, ellendllds). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tuldram fogalmat, érti az egyszerti zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) mitkodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapozo miuveleteit, €s ezek 6nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informdaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapoz6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek 0sszeszerelését, kotések létre-
hozasat is el kell végezni a megadott 0sszeallitasi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak {6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technoldgiai jellemz6it, megmunkalasi lehetdségeit. A tanuldk rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan haszndljdk az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszeri vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1€tesitési, lizemeltetési €s védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi
szerszdmokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik vald védekezés mddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyezteto,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a kortiltekintd, megfontolt munkaval-
lalo1 magatartésra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.3.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszerti szamita-
sokat végez a villa-

Ismeri az egyszerti
aramkor villamos

. alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | .. .
e Osszefliggéseit,
gek kozott. PR
torvenyeltt.

Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
mas eszkdzoket az
alkatrészeken talal-
hato jeldlések és a
kataldégusadatok
alapjan.

Ismeri az egyszerii
aramkar felépitését,
anyagait, eszkozeit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerti
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miiszerek jellemzdit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Mérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcié alapjan
részben Onalldan

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzokonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen onalléan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacié meg-
alkotésara.

Kritikusan szemléli
az internetrél letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat.

Online katalogust
hasznal.

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalléan
eszk6zok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, abrazolasa,
Osszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm torvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonboz6 anyagokra

A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetok és szigetelok ellendllasanak hémérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, 4g, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff I., II, aramosztas, fe-
szliltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerii energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z01 (Uiresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belso ellenallas, rovidzarasi aram)

Osszetett dramkordk egyszertisitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, &ramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és miikodtetésiik (a kapcesolod fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimuldcios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerti aramkorok kialakitasa, mitkodtetése dokumentacid alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszer( vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen 0sszeallitani (egysark kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valto kapcsolas)
Magneskapcsold (relé) alkalmazéasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilek bekapcsoléasa €s leallitasa tobb helyrdl)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢lettani hatdsai; az aramdiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az dramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiik6do lekapcsolasa védelmi mod fogalma, miikodési elve
A foldelévezetd szinjelolése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztodi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditdsa az aramkorbdl; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.65 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Mérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analdg €s digitalis miiszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analdg ¢és digitalis miszer kivalasztasa, hasznélata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerli &ramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszeri linearis fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerli nem linedris fogyaszt6 pl. izzé U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, didoda alapmiikodésének megértése céljabol (egyendramu
megkozelités)
Az elvégzett munkak szakszerli dokumentalasa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszerli irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirdsa,
a mérési adatok tdblazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben abrazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 6ra

3.3.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat ¢s dokumentaciokat
késziteni. Egyszer(i alkatrészek gyartasa és dsszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat €s ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas
és az egyszerll kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek
geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az 6sszeallitas doku-
mentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkéja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.2.3

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok és jellemzdik

3324

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.3.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kétédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Ertelmezi és ismer-
teti a miiszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, Osszeallita- | szabalyokat, eldira- L,
Digitalizalt vagy

si rajz, darabjegy-
z€k stb.) informa-
ciotartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkcidjat.

sokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen 6nalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerl alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen onalléan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafazisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Betartja a munka-
biztonsagi €s kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakor-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Alkatrészrajz alap-
jan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az eldrajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen 6nalldan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

cres

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszeri
lemezalakitasi tech-
noldgiakat.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kérnye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentaciok

készitésekor torek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszkozok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  Kkoriiltekintéen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi elGirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacidszerzés
online forrasokbol

Informéacidszerzés
online forrasokbodl
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Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo

A dokumentacio megmunkalasok ., .
. . . o . Instrukcei6 alapjan
alapjan forgacsolast | eljarasait. Ismeri a , . 2112
, (12 részben 6nalléan
végez. furatmegmunkalas
egyszerl technolo-
giait.
Ismeri a kdtések
. . létrehozasanak
Létrehozza az 6sz- . . ., .,
117es . eszkozeit, tudja a Instrukci6 alapjan
szeallitashoz sziik- s . s . . 117
. s kotések kialakitasa- | részben onalldan
séges kotéseket. . ‘o
nak, létrehozasanak
technologiajat.

Informacidszerzés
online forrasokbol

Az alkatrész mi-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkdzokkel mér,
ellendriz és doku-
mentalva mindsiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
tertileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellendrzés egyszerli
mddjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen onalloan

Informaciészerzés
online forrasokbodl

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tliz- €s kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szaktertiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartdsa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild utvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos dram élettani hatasai és veszélyei

Ergonémia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségel

Személyi és kollektiv védofelszerelések haszndlata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalédnos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak ti-
lalma

Tlizmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirasai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktara alapismeretek

Tlizriado terv: tliz jelzése, teenddk tliz esetén

Ttlzoltas mddjai, tlizoltd eszkozok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Ossze-
gyljtése tarolasa, gytjtohelyek kialakitasa

LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- ¢és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolésa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethalézat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A meérettlirés megaddsi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzetttirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tlirések és feliileti érdesség meg-
adasaval
Az Gsszeallitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologidk alapjan (hengerlés, htizés, kovacsolas,
ontés)
Az eldégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hdkezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonséagai €s felhasznalési teriiletei
Az alkatrészrajzok és Osszeallitasi rajzok anyagjeldlései
Az eldirt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozéasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.6.4 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei €és modszerel
A darabolés eszkdzei és technologiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technologiai
Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- €és szogmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei
A meérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az 4dgazati alapvizsga gyakorlati rész-
ének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok vélasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentéacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfelelé mérdeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, 0sszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellenérzés a miiszaki el6iras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentécio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Vasutgépészeti alapok megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 648/648 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet f6 célja, hogy a tanulokat felkészitse a vasutgépészeti szakmai ismeretek
clsajatitasara, megfeleld elméleti alapot adjon mind elméletben, mind gyakorlatban a gépésze-
ti és villamos szerelési €s javitasi miiveletek végrehajtasahoz. Az egyes tantargyak a miiszaki
alapok elmélyitését, illetve a gyakorlatban torténd alkalmazasukat szolgaljak. Altalanosabb
jellegiiknél fogva atfogd gépészeti alapozast biztositanak, kismértékben kitekintést adva a
vasutliizemi vonatkozasokra. Az egyes tantargyak a fokozatossag elvét betartva adjak meg a
megfeleld raépiiléseket és szakmai fejlesztéseket, tanmiihelyi és iizemi gyakorlatokkal kom-
binalva.
3.4.1 Miiszaki rajz tantargy 36/36 ora
3.4.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tantargy célja, hogy a gépészeti rajzok értelmezése és egyszerlibb rajzok készitése mellett a
szakmaspecifikus villamos kapcsolasi rajzok sajatossagait is megismertesse a leendé szakem-
berekkel, mivel a jo kapcsolasirajz-olvasasi készség feltétele az eredményes hibafeltarasi fo-
lyamatnak.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozoé specialis elvarasok
3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Gépészeti alapismeretek

3.4.14 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.4.1.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Vetiileti dbrazolas Digitalis tartalmak

Metszeti abrazolas

. X keresése, felhaszna-
Meéretmegadas, ’

Miiszaki rajzokat
értelmez és készit.

felilletmindség,
tlirések és illeszté-
sek

Jelképes abrazola-
sok

Teljesen onalléan

Ertelmezi a villa-
mos kapcsolasi
rajzokat, és egysze-
riibbeket készit.

Villamos kapcsolasi
és jelolési rendsze-
rek

Teljesen onalldéan

Gondos, preciz,
igényes munkat kell
megkdvetelni.

lasa. Adatok, in-
formaciok és digita-
lis tartalmak bongé-
szése, keresése és
sziirése.
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3416 A tantargy témakorei

34.16.1 Sikmértani szerkesztések és vetiileti dbrazolas
Térbeli alakzatok, térelemek abrazolasa: a siklapu és a forgéstestek fajtainak bemutatasa, a
kiilonb6z6 alakzatok dbrazolasi mddjai; vetitési modok
Két- és haromképsikos abrazolas
Siklapu testek (kocka, hasab, gula) vetiileti &brazolasa teljes és csonkolt kivitelnél
Forgasfeliiletek abrazolasa (henger, ktip, gdbmb)
Axonometrikus abrdzolas: az axonometrikus kép keletkezésének modszerei
Siklapu testek (kocka, hasab, gtila) dbrazolasa axonometrikusan, teljes és csonkolt kivitelnél
Gorbe feliiletii testek (henger, kip, gdmb) axonometrikus dbrazolasa
Siklapu testek (hasab, gula) dofése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, athatasa
Forgastestek dofése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, athatasa

3.4.1.6.2 Metszeti abrazolas
Teljes metszet 1étrehozasa, vizszintes, fliggdleges €s ferdesiki metszetek készitése, jelolési
modok
Részmetszet, kitorés abrazolasa
Félmetszet, félnézet, félnézet-félmetszet abrazolasi moédok
Osszetett metszetek: 1épcsds metszet, beforditott metszet, beforditott 1épcsés metszet, kiteri-
tett metszet
Szelvények rajzoldsdnak modozatai: a nézet kontirvonalain beliil megrajzolt szelvény; a vetii-
leten kiviil rajzolt szelvények: a metszésik nyomvonalan, elcsusztatott helyzetben abrazolt és
a parhuzamos metszdsika szelvények
A metszeti abrazolas sajatos szabdlyai: az anyagfajtatol fiiggetlen metszetjelolések, nem met-
szendd alkatrészek, részletek (kiillok, bordék, csapok, csavarok, csigak, ¢kek, fogantytk, gor-
g0k, golyok, huzalok, karok, lancok, lemezek, orsok, rudak, szegecsek, szegek, tengelyek)
Osszeallitasi rajz készitése az elzetesen tanult szabalyok alkalmazéaséval
Targyrészletek rajzolasa: Kiemelt részlet, ismétlddo elemek, sikfeliiletek jeldlése, mozgo al-
katrészek sz¢1s6 helyzete, csatlakozé alkatrészek

34.1.6.3 Meéretmegadas, feliiletmindség, tlirések és illesztések
Kiilonleges méretmegadasok, egyszertsitések: méretmegadasok érintékkel, kiadand6, maga-
tol értetddo és tajékoztatd méretek megadasa, egyenld osztasu tavolsagok méretmegadasa, fél
méretvonalak alkalmazésa, ¢ltompitdsok megadasa stb.
Atmené-, zsék-, siillyesztett furatok méretmegadésa
Lejtés €s kupossag jelolése
Recézés, feliiletkikészités és hokezelés megadasa
Kozpontfurat, lekerekités, besziras méretmegadasa
A mérethalozat felépitésének altalanos és specialis szabalyai: lancszerli méretmegadas, bazis-
tol induld méretmegadas, tablazatos €s kombinalt méretmegadas; méretek elosztdsa a rajzon
Feliiletmindségi alapfogalmak; egyenetlenségek, feliileti érdesség értelmezése; a feliileti ér-
desség megadasa gépészeti rajzokon, jelolési modok
A mérettlirés értelmezése, alapfogalmak (méret, névleges méret, tényleges méret, fels6- €s
alsé hatarméret, kdzepes méret, tlirés, felsd hatareltérés, also eltérés, tiirésezett méret)
A tlirésmezd elhelyezkedése az alapvonalhoz viszonyitva
Hosszmeéretek és szogméretek tiirése, lejtés és kapossag tiirésmegadasa
Tirés-alapsorozatok tablazatos megadasa, tlirésezetlen méretek pontossaga
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Az illesztés alapfogalmai, az egységes tlirés- €s illesztési rendszerek felépitése (alapeltérések,
illesztési rendszerek, az illesztések jelolése, csap €s lyuktiirések tablazata)
Alak és helyzettlirések értelmezése, jelolései, megadasa

3.4.1.6.4 Jelképes abrazolasok
Csavarmenetek abrazoldsa: csavarvonal, csavartest, csavarmenet képzése; orsod- €s anyame-
net-abrazolasok; menetes furatok athatasanak abrazolasa; menetkifutas, szerszamkifutas jelo-
1ése Menetek méretmegadasa, csavarmenetek tlirésének, illesztésének megadasa
Balmenetii gépelemek jelolése
Hatlapfejii csavar és anya rajzainak szerkesztése; Ccsavarvégzodések és csavarfejek abrazolasa
Menetes furatok ¢s kotéelemek egyszertisitett abrazolasa
Fogazatok és fogazott alkatrészek abrazolasa: jellemzé méretek meghatarozasa, a kiilonbozo
fogazatok abréazoldsa, miithelyrajza (pl.: hengeres kerék és kerékpar, csavarkerékpar, kupke-
rék, csigahajtas, fogasléc-fogasiv); fogazott alkatrészek rajzjelei kinematikai abrakon
Bordas tengelykdtések abrazolasa: a bordastengely és a bordas furat jellemz6 adatai, méretei,
mérettablazatok hasznalata; bordastengely és bordas furat rajza; bordas kotés abrazolasa, mi-
helyrajz
Csapagyak abrazolasa: a siklocsapagy-persely rajza, mérettablazat hasznalata; gordiilécsap-
agyak kiilonbo6z6 tipusainak egyszertisitett, egyezményes ¢€s jelképes abrazolasi modja
Tomitések abrazolasa: a zaréfedelek és a mozgéd alkatrészek tomitéseinek (pl.: radialis ten-
gelytomitd gylirll) részletes és jelképes dbrazolasa, mérettablazatok hasznalata
Rugodk abrazolasa: hengeres huzo csavarrugok, nyomo csavarrugdk metszeti, nézeti, részletes
vagy jelképes abrazolasa
Nem oldhat6 kotések abrazolasa: szegecs- €s hegesztett kotések

3.4.1.6.5 Villamos kapcsolasi rajzok
Kapcsolasi rajzok jelolési rendszere
Kapcsolasi rajzok értelmezése

3.4.2 Gépelemek-mechanika tantargy 108/108 éra

3.4.21 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A tantargy tanitdsanak célja a miiszaki életben el6forduld alkatrészek, gépek, hajtaslancok
felépitésének, a mechanikai rendszerek Gsszefiiggéseinek, terheléseinek ismertetése. Jaruljon
hozz4 a szakméban elfogadott €s alkalmazott miiszaki fogalmak, gépelemek, mechanikai ter-
helések helyes és szakszerli értelmezéséhez, tudatos alkalmazasdhoz. Az elmélet és a gyakor-
lat tantargyi 6sszehangolaséaval segitse kialakitani a tanulokban azt a készséget, hogy az isme-
reteket a gyakorlati munkaban optimalisan hasznositani tudja.

3.4.22 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.4.23 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Fizika tantargy mechanika témakorei

3.4.24 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altaldnos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Egyszeriibb szerke-

Merev testek altala-
nos statikaja

zetek mechanikai Sikbeli cgyensilyi . . 11
- . szerkezetek Teljesen 6nalldan

terhelését meghata- a1

Szilardsagtan
rozza . i

Kinematika-

Kinetika

Kotégépelemek,

kotések, biztosita-
sok

Kell6 6vatossaggal
jar el a szerkezetek,
gépelemek engedé-

Szamitasok végzése
program segitségé-
vel

Rl}gok’e’s lengés- lyezett terhelésének
., o csillapitok A
Kivalasztja és mére- Csivek és csdszo- meghatarozasanal SzAmitAsok véezése
tezés alapjan alkal- . . . 2112 YoEZe
« relvények Teljesen onalléan program segitségé-
mazza a megfeleld Tengelyek, tengely- vel
gépelemeket kapgsoilo'k’ gely
Csapagyazasok
Hajtasok, hajtomii-
vek, mechanizmu-
sok
34.26 A tantargy témakorei
34.26.1 Merev testek altalanos statikaja

Statikai alapfogalmak,
Er6 (fogalma, fajtai, jelolések, mértékegységek, tulajdonsagok)
Forgatonyomaték (fogalma, meghatarozasa, értelme)
Erépar (fogalma, hatasa, forgatonyomatéka)
Erérendszerek (fogalma, 6sszetevdi, fajtai, az erérendszer ereddje)
A statika alaptételei:

— az er6haromszog tétele

— két er6 egyensulyanak feltétele
— egyensulyi erérendszer hozzdadasa, eltavolitasa

— ahatas-ellenhatas torvénye
Az erd OsszetevOkre bontasa:

— szerkesztéssel (vektorharomszog-modszer)

— szerkesztéssel (paralelogramma-modszer)

— szamitassal

Sikbeli erérendszerek

Az erd athelyezése

Az erék 0sszegzése

K06z06s hatasvonalu erdk ereddje

Ko6z0s metszésponta erdk ereddje:
— meghatarozas vektorsokszdg-moddszerrel
— meghatarozas szamitassal

K6z06s metszéspontl erérendszer egyensulya:
— harom er6 egyensulya
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— atestek egyensulyanak meghatarozasa szerkesztéssel
— atestek egyensulyanak meghatarozasa szamitassal
Parhuzamos erdk ereddje:
— meghatarozas szamitassal, a nyomatéki tétel segitségével
— meghatarozas vektor- €s kotélsokszog segitségével
— anyomaték szerkesztése kotélsokszoggel
A sulypont €s a sulyvonal fogalma
Tetszo6leges sikidom statikai (elsdrendi) nyomatékanak kiszamitasi elve
Egyszert sikidomok statikai nyomatéka
A sikidomok stlypont-meghatarozasanak elve
Egyszerti sikidomok sulypontjanak meghatarozasa
Osszetett sikidomok témegkozéppontjanak meghatarozasa szamitassal
Osszetett sikidomok tdmegkdzéppontjanak meghatarozasa szerkesztéssel

3.4.2.6.2 Sikbeli egyensulyi szerkezetek
A kényszerek fajtai és jellemzoi
A reakciderd tamadaspontjanak nagysaga €s értelme tdmasz, kotél, statikai rad, csuklo és be-
fogas esetén
Harom, k6z06s sikban fekvd erd egyenstlyédnak feltételei
Az egyensuly feltételének meghatdrozasa szamitassal
Héarom erd egyensulyanak meghatarozéasi modszere szerkesztéssel
Kéttamaszh tartok
Parhuzamos, koncentralt erokkel terhelt kéttamasza tarto:
— areakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal
— aveszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa
— amaximalis hajlitonyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus modszerrel
— a kotélabra, a vektordbra, a nyirderdabra és a nyomatéki abra 1éptékhelyes megszer-
kesztése
Egyenletesen megoszlo erérendszerrel terhelt kéttamaszu tarto:
— areakciderOk meghatarozasa szerkesztéssel €s szamitassal
— aveszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa szerkesztéssel €s szdmitassal
— amaximalis hajlitonyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus modszerrel
— a kotélabra, a vektordbra, a nyirderdabra és a nyomatéki abra léptékhelyes megszer-
kesztése
Vegyes terhelésti kéttamaszu tarto:
— areakciderOk meghatarozasa szerkesztéssel €s szamitassal
— aveszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal
— a maximalis hajlitd nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus modszer-

rel
— a kotélabra, a vektordbra, a nyirder0abra €s a nyomatéki abra léptékhelyes megszer-
kesztése

Egyik végén befogott tartok
Parhuzamos, koncentralt er6kkel terhelt befogott tarto:
— areakciderd meghatarozasa szerkesztéssel €s szamitassal
— aveszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa
— amaximalis hajlitonyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus modszerrel
— a kotélabra, a vektordbra, a nyirderddbra €s a nyomatéki dbra Iéptékhelyes megszer-
kesztése
Egyenletesen megoszlo6 terhelésii befogott tarto:
— areakciderd meghatarozasa szerkesztéssel €s szamitassal
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— aveszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa

— amaximalis hajlitonyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus modszerrel

— a kotélabra, a vektorabra, a nyiroerdabra és a nyomatéki abra léptékhelyes megszer-
kesztése

Vegyes terhelésii befogott tarto:

— areakciderd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal

— aveszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa

— amaximalis hajlitonyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus modszerrel

— a kotélabra, a vektorabra, a nyiroerdabra és a nyomatéki abra 1éptékhelyes megszer-
kesztése

3.4.2.6.3 Szilardsagtan
Igénybevételek:
— egyszerl igénybevételek
— Osszetett igénybevételek
Fesziiltségek:
— normal fesziiltség
— csusztato fesziiltség
Hooke-torvény
A megengedett fesziiltség
fogalma
— jelolése
— meghatarozasa szdmitassal
— meghatarozasa tablazat segitségével
— terhelési modok Wohler-szerint
Meéretezési eljarasok:
— az alkatrész terhelhetdségének meghatarozasa
— aszikséges keresztmetszet méreteinek meghatarozasa
— az alkatrész anyagmindségének megvalasztasa
— adott igénybevételnek vald megfelelés ellendrzése
A méretezés alapvetd szempontjai
Huzo igénybevétel:
— ahuzod igénybevétel alaposszefliggése
— méretezési eljarasok
— amegnyulas meghatdrozasa
— egyenszilardsaga huzott rud
— kazénformula és alkalmazasa
Nyomo igénybevétel:
a nyomo igénybevétel alapOsszefiiggése
— méretezési eljarasok
— arodvidiilés meghatarozésa
— a feliileti nyomas
— apalastnyomas
— hoémérsekletvaltozas okozta fesziiltségek
Hajlit6 igénybevétel:
— ahaylito igénybevétel vizsgalata
— jellemz6 fogalmak és elnevezések (rugalmas vonal, semleges réteg, hiizott szal, nyo-
mott szal, alakvaltozasok)
— ahajlito igénybevétel fesziiltsége
— ahajlitas alapegyenlete
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— a Navier-féle osszefiiggés
— asz€Iso szal tavolsaga
— ekvatoridlis masodrendii nyomatékok €s keresztmetszeti tényezok
— tetszdleges keresztmetszet x €s y tengelyekre szdmitott masodrendii nyomatéka
— téglalap-, négyzet-, kor-, korgytri-keresztmetszetek ekvatorialis masodrendii nyoma-
tékainak és keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa
— kiilonboz6 teriiletelemekbdl alld keresztmetszet ekvatorialis masodrendii nyomatékai-
nak ¢és keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa
— a Steiner-tétel és alkalmazasa
— hengerelt szelvények ekvatorialis masodrendli nyomatékainak és keresztmetszeti té-
nyezdinek meghatarozasa szabvanyok ¢€s tablazatok segitségével
Hajlitasnal fellépd alakvaltozasok:
— egyik végén befogott tartd végének lehajlasa, szogelfordulasa
— kiilonboz6 terhelésii kéttamaszi tartd kozepének behajlasa, végeinek szogelfordulasa
Tartok méretezése hajlitasra:
— anyir6 igénybevétel elhanyagolasa
— atartd anyaganak meghatarozasa tablazat segitségével
— atartd keresztmetszeti méreteinek meghatarozasa
— amaximalis terhelhetéség megallapitasa
— atartd igénybevételre valo megfelelésének ellendrzése
Egyenszilardsagu tarto:
— egyenszilardsagutarto-megoldasok
Nyir6 igénybevétel:
— tiszta nyir6 igénybevétel
— hajlitassal parosult nyir6 igénybevétel
— méretezeés nyirasra
Csavard igénybevétel
Alapfogalmak:
— acsavar6 igénybevétel fesziiltsége
— acsavaras alapegyenlete
— acsavar6 igénybevétel alakvaltozasa
— méretezés csavarasra
Kihajlas:
— anyomo igénybevételll karcst rad vizsgalata
— akarcsusagi tényez0
— akihajlasi hossz a rid megfogasatol fiiggden
— az inerciasugar
— rugalmas ¢és rugalmatlan kihajlas
— atordfesziiltség meghatarozasa Euler és Tetmayer szerint
— ellendrzés kihajlasra
— akivanatos kihajlasi biztonsagi tényez6k
Osszetett igénybevételek:
— egyiranyu Osszetett igénybevétel
— tObbiranyu Osszetett igénybevétel

34.26.4 Kinematika, kinetika
Kinematikai alapfogalmak
A pont kinematikaja:

— egyenes vonalil mozgasok

— gorbevonalll mozgasok
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Merev test kinematikéja:
— amerev test mozgasanak jellemzése
— amerev test elemi mozgasai
— Osszetett mozgésok
Kinetikai alapfogalmak:
— akinetika targya
— akinetika alaptérvényei
Az inercia- és a gyorsul6 rendszerek:
— azinerciaerd ¢és a gravitacios erd ekvivalencidja
— astulyos ¢és tehetetlen tomegek azonossaga
A D'Alembert-elv
A centripetalis és a centrifugélis erd
Merev test forgasa rogzitett tengely koril:
— aforgomozgas alaptorvénye
— tomegtehetetlenségi nyomaték
Steiner-tétel és alkalmazasa:
— redukalt tomeg
— tehetetlenségi sugar

34.26.5 Kotégeépelemek, kotések, biztositasok
A kotések feladata, osztalyozasuk:

— szegecskotések, szegecsfajtak

— aszegecsek anyaga, osztalyozasuk

— aszegecsek igénybevételei

— aszegecskotések méretezése, kialakitasa

— aszegecskotések fajtai, a szegecsek tipusai, alkalmazasi teriiletei

— aszegecskotésekkel kapesolatos szabvanyok
Csavarok, csavarfajtak:

— csavarmenettel ellatott gépelemek

— csavarok feladata, fajtai

— csavarmenetmodellek, menetprofilok, csavarmenetek felosztasa geometriai jellemzoik

alapjan

— erbhatasok csavarkotésekben

— csavarok igénybevételei, anyagok megvalasztasi szempontjai

— csavarkotések méretezése

— meghtzasi nyomatékok

— csavar- és csavaranya-biztositasok

— csavarokkal, csavarkotésekkel kapcsolatos szabvanyok
Mozgatoorsok alkalmazasa, szerkezeti kialakitasuk
Csapszegek, szegek ¢€s rogzitéelemek:

— helyzetbiztositasi elemek feladata és kovetelményei

— csapszegek, szegek felosztasa, igénybevételei

— csapszegek méretezése
Ek- és reteszkotések:

— forgd alkatrészek oldhato kotdelemeinek feladata, fajtai

— az ¢kkotés jellemzdi, alkalmazhatdsagi feltételei

— feliileti mindség, tiirés, illesztés, lejtésszamitas

— €ékkotés méretezése

— reteszkotések gyakorlati megoldasai, méretezése
Sajtolt és zsugorkotések:
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— kotések alkalmazasi teriilete
— illesztéstechnikai szamitasok

3.4.2.6.6 Rugok és lengéscsillapitok
A rugok feladata, alkalmazasi teriilete
A rugdk anyaga és jellemzdi
Hajlitasra terhelt rugdk
Csavarasra terhelt rugok
Huzo- és nyomorugok
Rugodkarakterisztikak
Egyszerii lengérendszer, a lengések, rezgések karos kovetkezményei
A lengéscsillapitok feladata
A lengéscsillapitok csoportositasa, kialakitasa, miikodése

3.4.2.6.7 Csovek ¢€s csoszerelvények
A csOvek anyaga és gyartasa
A csOvezetékek felhasznalasi teriiletei és kdvetelményrendszere
A csOvezetékek méretezése
A kiilonboz6 anyagl csdvezetékeknél alkalmazott cs6kotési eljarasok
A csOvezetékek idomai, felfiiggesztései
A csOkiegyenlitok, zajcsokkentdk kialakitasa
Az aramlast szabalyoz6 szerelvények feladata, fajtai
A csapok, szelepek szerkezeti kialakitasa, miikodése
A nagynyomasu tartalyok feladata, szerkezeti kialakitasa
A kisnyomadsu tartalyok feladata, szerkezeti kialakitdsa

3.4.2.6.8 Tengelyek, tengelykapcsolok
A tengelyek feladata, felosztasa, szerkezeti kialakitasa
A tengelyek igénybevételeinek meghatarozasa
A tengelyek méretezése
Hajlitasra igénybe vett tengelyek szamitasa lehajlasra
Csavarasra igénybe vett tengelyek szamitasa
Csavaronyomatékra igénybe vett tengelyek szamitasa
Az egyenszilardsag fogalma €s kritériumai
A kritikus fordulatszam fogalma
A kifaradas fogalma, az élettartam-novelés lehetdségei
A tengelykapcsolok feladata, felosztasa
A tengelykapcsolokkal szemben tamasztott kvetelmények, jellemzoik
A merev tengelykapcsolok fajtai, miikodésiik, szerkezeti kialakitasuk
A kiegyenlit6 tengelykapcsolok fajtai, miikodeésiik, szerkezeti kialakitasuk
A rugalmas tengelykapcsolok fajtai, miikodésiik, szerkezeti kialakitasuk
A tengelykapcsolok felosztasa kapcsolasi mod szerint
Onmiik6dd tengelykapcsolok
Szabadonfutok

34.26.9 Csapagyazasok
A csapagyazasok feladata, kivalasztasuk jellemz6 szempontjai
A siklocsapagyak felépitése, szerkezeti elemei, tipusai
A siklocsapagyak anyagai
A siklécsapagyak surlodasi viszonyai
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A siklécsapagyak kenése, a csapagykenés hidrodinamikai elmélete
A siklocsapagyak méretezése

A gordiiléesapagyak felépitése, szerkezeti elemei, csoportositasa
A csapagyak csoportositasa a terhelés iranya szerint

A csapagyak csoportositasa a gordiiléelemek kialakitasa szerint
Elasztomer csapagyak

A csapagyak méretezése

A csapagyak illesztése, beépitési megoldasok

A csapagyak tomitési és porvédelmi megoldasai

Csapagyakkal kapcsolatos szabvanyok

3.4.2.6.10 Hajtasok, hajtémiivek, mechanizmusok
A nyomaték és a teljesitményatvitel megoldasai, szerkezeti kialakitasuk
Dorzshajtés

A dorzshajtas surlodési viszonyai

A dorzskerekek szerkezeti kialakitasa

Végtelenitett surlddasos hajtasok

A végtelenitett hajtasok eldfeszitésének megoldasai
Szijhajtasok

A szijhajtasok surlodési viszonyai

A szijcsuszés hatasa és csokkentése

Laposszij-hajtas, bor- és gumiszijhajtas

Ekszijhajtas

Az ¢ékszijak fajtai, szerkezeti kialakitasuk, az ékszijtarcsak kialakitasa
Az €kszijhajtas kivalasztdsa, méretezése

Fogasszijhajtas

Lanchajtasok

A lancok és lanckerekek szerkezeti kialakitasa

A lanchajtasok jellemz6i, alkalmazasi teriiletei

A fogaskerékhajtas feladata, csoportositasa
Fogaskerékhajtas alapfogalmai, alaptorvényei

Az evolvens profil szarmaztatasa és kapcsolodasa
Hengeres fogaskerékhajtasok (elemi és kompenzalt fogazat)
Profileltolasok felosztasa

Ferde fogazat

Belso fogazat

Csavarkerékhajtas

Kupos hajtasok, kupkerekek kapcsolodasa

A fogaskerék-hajtomiivek osztalyozéasa

A bolygomiivek felépitése, mitkodése

A csigahajtas szerkezeti kialakitasa, a csiga €s a csigakerék kapcsolddasa
A mechanizmusok fajtai, csoportositasuk

A kinematikai parok, szabadsagfokok értelmezése

Karos mechanizmusok

Biitykds mechanizmusok

Fogazott mechanizmusok

A hajtomiivek csoportositasa

A forgattyts hajtomiivek felépitése, szerkezeti elemei

A dugattyu, a hajtorud és a forgattyus tengely kialakitasa
Vezérlémechanizmusok
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A huzalos, a bowdenes és a teleflex kabeles vezérlések szerkezeti elemei
A toldérudas vezérlés szerkezeti elemei

3.4.3 Technolégiai alapismeretek tantargy 54/54 ora
3.4.3.1 A tantargy tanitasanak fo célja

Alapozza meg, segitse eld a késébbi tanulmanyok specidlis ismereteinek elsajatitasat, segitse

a tanulok rendszerszemléletének mielObbi kialakulasat, a hagyomanyos, a miiszaki gyakorlat-

ban hasznalt anyagok és technologidk megismerését, az 0j iranti érdeklddés felkeltését.

A rendszerszemléleti gondolkodasmad kialakitasaval a tanuldk értsék meg az anyag kivalasz-

tdsa, megmunkalasa, igénybevétele, hokezelése, lizemeltetése, karbantartdsa és a felyjitasi

mod megvalasztasa kozti osszefliggéseket.

Jaruljon hozzé a szakméban elfogadott és alkalmazott miiszaki fogalmak helyes és szakszerti

értelmezéséhez, tudatos alkalmazasahoz.

A hagyomanyos ¢€s az aktualis javitasi, karbantartasi és megmunkalasi eljarasok alapos elsaja-

titasaval képesek legyenek a tanulok a késdbbi, korszerlibb technoldgiai modszerek befogada-

sara, alkalmazasara.

3.4.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.4.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Gépészeti alapismeretek

3.4.3.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.4.35 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onaillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitidok digitalis kompe-
tenciak
Digitalis tartalmak
Kivalasztja és meg- . . keresése, felhaszna-
B Fémes szerkezeti .
felel6en alkalmazza lasa.

a miszaki gyakor-
latban az egyes
anyagokat.

anyagok
Nemfémes szerke-
zeti anyagok

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Kivalasztja és meg-
felel6en alkalmazza
a miszaki gyakor-
latban az egyes
gyartési, javitasi és
felujitasi technold-
giakat, vizsgalati
eljarasokat.

Ontészet, melegala-
kitasok, hokezelé-
sek

Kotések

Forgacs nélkiili
hidegalakitasok
Forgacsolas
Felujitasi technolo-
giak

Anyag- és hibakere-
sO vizsgalatok
Szereléstechnika

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalldan

Tudatossag, koriil-
tekintés és koltség-
hatékony, j6 min6-
séglt megoldasok
alkalmazasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-

talmak bongészése,
keresése és sziirése.

Elektronikus doku-
mentumok készitése

31/65. oldal




3.4.3.6 A tantargy témakorei

3.4.3.6.1 Fémes szerkezeti anyagok
Nyersvasak ¢€s jellemz6 Osszetételiik:

— acélok csoportositasa, jelolése Osszetétel, tulajdonsag és felhasznalas szerint
Acélok szerkezeti elemek céljara:

— képlékeny alakitasra alkalmas acélok

— automata acélok

— betonacélok

— sinacélok

— rugdacélok

— golydscsapagyacélok

— szelepacélok

— bevonatolt acélok
Acélok szerkezetépités céljara:

— melegen hengerelt acélok

— finomszemcsés szerkezeti acélok
Hokezelési célu acélok:
feliiletedzhetd acélok
— nemesithetd acélok
— Dbetétben edzhetd acélok
nitridalhat6 acélok
Kiilonleges tulajdonsagu acélok:

— melegszilard acélok

— hidegszivos acélok

—  korrdzi6allé acélok

— hoallo acélok
Szerszamacélok:

— hidegalakit6 szerszamacélok

— melegalakitd szerszdmacélok

— milanyag-megmunkal6 szerszdmacélok

— gyorsacélok
Acélontvények:

— Otvozetlen acélontvények

— 0tvozott acélontvények
Ontottvasak:

— lemezgrafitos Ontottvasak

— gbémbgrafitos Ontottvasak

— 0tv0zott Ontdttvasak

— tempervasak
Az aluminium tulajdonségai, a szennyez6- és 6tvozOanyagok hatasa, az aluminiumoétvozetek
csoportositasanak alapja, felhasznalasi tertiletiik
A réz tulajdonsagai, eldallitasa, 6tvozetei, felhasznalasi teriiletei
Az 6n és az 6lom tulajdonséagai, 6tvozetei, jellemz6 felhasznalasi teriiletei

3.4.3.6.2 Nemfémes szerkezeti anyagok

A muanyag fogalma, eldnyds és hatranyos tulajdonsagai

A milanyagok f6 csoportjai és legjellemzObb tulajdonsagai:
— termoplasztok
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— duroplasztok

— elasztomerek
Egyéb nemfémes anyagok:

— keramiak

— kompozitanyagok

— lveg

— fa

— papir

— textilanyagok

—  bor

— kenbanyagok

3.4.3.6.3 Ontészet, melegalakitasok, hokezelések
Ontészet
— az Ontés célja, jelentosége
— az Ontészet munkafolyamatai
— homokformazas
— precizids ontés
alland6 formaba ontések
Keplekeny melegalakitasok:
csoportositasuk (kovacsolas, sajtolas, hengerlés)
— egyéb melegalakito eljarasok
— aszabadon alakito kovacsolas szerszamai, miiveletei
— siillyesztékes kovacsolas
— ahengerlés berendezése, anyagai technologiéja
a sajtolas berendezései, anyagai, technologidja
Hokezelesek
a hokezelések csoportositasa, miiveletei
— hokezel6 berendezések
— aceél hokezelése
— Ontottvas hokezelése
— az 6tvozéanyagok befolydsa az anyag hokezelhetdségi tulajdonsagaira
— adekarbonizacios jelenség hatasai
— az aluminium ¢és 6tvozeteinek hokezelése

3.4.3.6.4 Kotések
Hegesztés:
— ahegeszthetdség fogalma
— ahegesztdeljarasok csoportositasa
— alanghegesztés ¢és langvagas technologidja
— egyéb 0mlesztd hegesztdeljarasok
— ellenéllashegesztések
— ponthegesztés
— vonalhegesztés
— dudorhegesztés
— tompahegesztés
— folia- és ikerfolia-hegesztés
— sajtolo hegesztési eljarasok
— acél- és vasontvények hegesztése
— aluminium- és 6tvozetei hegesztése
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— réz- és Otvozetei hegesztése
— mianyaghegeszt eljarasok
— ahegesztés elokészitd- €s utdlagos munkalatai
— hegesztési hibak
Forrasztas:
— aforrasztas meghatarozésa, technologiaja
— aforraszanyag fogalma, megvalasztasanak szempontjai
— aforrasztasi technologiak csoportositasa a forrasztds hdmérséklete szerint
— afolyasztoszer feladata, jellemzd tulajdonsagai
— forrasztopakaval végzett forrasztdeljarasok
— langforrasztési eljarasok
Fémragasztas:
— afémragasztas célja, alkalmazasi teriiletei
— ragasztoanyagok
— aragasztas technologidja
— kiilonféle anyagok ragasztasa

3.4.3.6.5 Forgacs nélkiili hidegalakitasok

Hidegalakité miiveletek:

— vagas

— darabolas

— kivagas, lyukasztas

— hajlitas

— mélyhtzas
Térfogatalakitasok:

— hidegzomités

— hidegfolyatés

3.4.3.6.6 Forgécsolas
A forgacsolas elmélete:

— forgacsképzddés

— aforgacsoloszerszamok €lgeometridja

— forgacsolasi erd

— forgacsolas kdzbeni hdképzddés
szerszamkopas és €lettartam
Forgacsolasi technologiak:

— esztergalas

— furas, furatbdvités

— gyalulas, vésés

— lregelés, alakhuizas

— maras

— flirészelés

— abraziv megmunkalasok

— menetmegmunkalasok

— fogazasok

— kiilonleges anyaglevalasztasi technologiak
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3.4.3.6.7 Felujitasi technologidk
Felrako6 hegesztési eljarasok
Fémszoras:

— fémszoras langgal

— nagyfrekvencias fémszoras

— fémszoras gyakorlati alkalmazasi tertiletei
Galvanizalasok:

— nikkelezés

—  kromozas

— kadmiumozas

— foszfatozas
Miianyagozas:

— abevonasok technologiai

— langszorasos miianyagozas

— lebegtetett poros milanyagozas

— gazégd nélkiili porszoras

— bemartasos eljaras
Fémkittelés:

— haromalkotds gyantas fémkittelés

— fémkittelés miigyanta kittekkel

— kittelés poliészter bazisu fémgyantaval

3.4.3.6.8 Anyag- ¢és hibakeresd vizsgalatok

A szakitovizsgalatok elve:

— aprobatest alakja, mérete

— aszakitogép szerkezeti felépitése

— szakitovizsgalattal meghatarozhat6 anyagi jellemzdk

— szakitovizsgalat magas hdmérsékleten

— szakitovizsgalat hiitott allapotban
Keménységmérések:

— Brinell-keménységmérés

— Vickers-féle keménységmérés

— Rockwell-féle keménységmérés

— dinamikus keménységmérési modszerek
Torésmechanikai vizsgalatok:

— litve hajlit6 vizsgalatok
Farasztovizsgalatok:

— forgd-hajtogato farasztovizsgalat

— hazo-nyomo farasztovizsgalat

— farasztovizsgalat hajlitassal

— farasztovizsgalat csavardssal
Nyirovizsgalat
Nyomoévizsgalat
Hidegalakithatosagi vizsgalatok:

— hajlitéproébak

— mélyhtzhatdsagi probak

— hajtogatoéprobak

— csavarovizsgalat

— csOvek vizsgalatai
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Melegalakithatosagi vizsgalatok:

— duzzasztési proba

— hajlitépréba

— Onthetdségi proba

— véglap-edzhetdségi proba

— hegeszthetdségi proba
Hibakeresd vizsgalatok

— szemrevételezéses vizsgalatok

— penetracios vizsgalatok

— magneses repedésvizsgalatok

— Orvényaramos vizsgalatok

— ultrahangos vizsgélatok

— radioldgiai vizsgalatok

— 1izotopos vizsgalatok

3.4.3.6.9 Szereléstechnika
Szerelési alapfogalmak
Szerelési rendszerek
Alkatrészek tisztitasa
A tisztitas fizikai és kémiai alapjai
A tisztitas leggyakoribb modszerei

3.4.4 Vezérléstechnika tantargy 126/126 ora
3.4.4.1 A tantargy tanitasanak fo célja
Megismertetni a tanulokkal a vezérléstechnika, a pneumatika, a hidraulika és az elektrotech-
nika alapjait, az irdnyitasi rendszerek elemeit, mikodésiiket.
3.4.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.4.4.3 Kapcsolodo kozismereti, Szakmai tartalmak

Fizika tantargy gaztani és villamossagtani témakorei

3.4.4.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3445

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Alkalmazza az
elektrotechnika
Osszefiiggéseit és az
elektronikai aram-
koroket

Egyen- és valtakozo
fesziiltségli aramko-
rok

Villamos gépek
Elektronika
Digitalis aramkorok

Teljesen onalléan

Egyszeriibb pneu-
matikai és hidrauli-
kai rendszereket
épit fel

Teljesen onalléan

Felelosséggel és
biztonsaggal tudja
Osszeallitani, sze-
relni, javitani a
vezérlés- és szaba-
lyozastechnikai
rendszereket és
elemeiket.

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa.

Adatok, informéci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és sziirése.

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa.

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és sziirése.

3.4.4.6

3446.1

A tantargy témakorei

Az iranyitas- és szabalyozastechnika alapjai
Az iranyitas fogalma
Iranyitastechnikai jelek, hataslanc, hatasvazlat
Az iranyitasi rendszer szerkezeti részei

Az iranyitas felosztasa, a vezérlés €s a szabalyozas fogalma

Az iranyitastechnika fobb teriiletei

Az automatizalés szintjei

A szabdalyozorendszerek osztalyozasa

A szabdlyozoérendszerek szervei

A jelatviteli tagok csoportositasa, allanddsult allapotbeli vizsgalata
A vezérléstechnika targya, felosztasa

Digitalis jelek, szamrendszerek

Logikai fliggvények értelmezése és realizalasa

3.4.46.2 Elektrotechnika
Villamos aram hatasai
Mignesesség

Egyenfesziiltségli aramkorok
Egyenfesziiltség-forrasok
Villamos torvényszeriiségek
Ellenallés

Villamos teljesitmény és munka
Kapacitas-kondenzator
Viltakoz6 dramui dramkorok
Ohmos, kapacitiv és induktiv aramkorok:
Villamos gépek
Transzformatorok

Egyenaramu forgogépek
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Véltdéaramu forgogépek
Sziir6 dramkorok

Kétpolus-, négypolus-elmélet
Félvezetok és alkalmazasuk
Diodak

Tranzisztorok

Integralt aramkorok

A digitalis technika alapjai
Digitalis aramkorok

3.4.4.6.3 Pneumatika és elektropneumatika, hidraulika
Pneumatikai alapfogalmak
A pneumatikai rendszerek elemei
Elektropneumatikai alapfogalmak
Hidraulikus berendezések alkotorészei, fizikai alapok
Hidraulikus szivattytuk, motorok
Hidraulikahengerek, -szelepek

3.4.5 Vasiiti iizemtan tantargy 54/54 ora
3451 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy oktatasdnak alapvetd célja, hogy a tanuldk ismerjék meg és értsék meg a vasuti

szaktertliletek integralt miikodését, a vasttgépészeti szakteriiletek szerepét és miikodését.

3.45.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.45.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Gépészeti alapismeretek

3454 A képzés orakeretének legalabb 33%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.45.5 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onaillosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

A vasuti kozlekedés

jellemzdi, munka-

feltételek Digitalis tartalmak

Vasttiizem tertile-
tén végez szerelési,
javitasi munkat

Vasuti jarmiivek
Vasuttiizem specia-
lis munkabiztonsagi
szabalyali, tlizvéd-
elme, kornyezetvé-
delme

E.101. utasitas
szabalyai

Teljesen onalldéan

A vasut mint veszé-
lyes tizem kortilmé-
nyei kozott szaba-
lyosan, biztonsago-
san tud munkat
végezni.

keresése, felhaszna-
lasa. Adatok, in-
formaciok és digita-
lis tartalmak bongé-
szése, keresése és
sziirése.
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3.4.5.6 A tantargy témakorei

3.4.56.1 Vasuti kozlekedés
A vasuti kozlekedés fejlodése, jelentdsége, sajatossagai
A vasuti kozlekedés jogi szabalyozasa
Vasutvallalatok
Specialis vasuti foglalkoztatasi szabalyok
Vasuti jarmiivek csoportositasa
Vasuti jarmiivek szamozésa
A vasuti mindségiranyitasi rendszer célja, rendszere, felépitése, mikodtetése, az ECM-
szervezet fogalma
Vasuti jarmiivek hatosagi engedélyeztetése
Vontatasi telep munkdjanak tanulmanyozasa
Kocsijavitd mithely munkéjanak tanulmanyozasa
Vontatasi feladatok tanulmanyozasa
Vasuti vontatdjarmiivek fenntartdsanak tanulmanyozasa
Vasuti vontatott jarmiivek fenntartdsanak tanulmanyozasa

3.45.6.2 Vastti lizem specialis védelmi ismeretei
Munkavédelem, vasutiizemi munkak biztonsagi szabalyzata
Vasuti tlizvédelem
Kozlekedésbiztonsagi ismeretek
Vagyonvédelem a vasutiizemben
E.101. sz. altalanos utasitas a normal nyomtava villamositott vasutvonalak tizemére

3.4.6 Vasutgépészeti alapgyakorlatok tantargy 270/270 éra

3.4.6.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanulok mélyitsek el készségeiket a gépészeti €s villamos aramkori szerelések terén. A gya-
korlati feladatok Osszeallitasa tiikrozi a vasutgépészeti gyakorlatban eléforduld egyszeriibb
javitasi, szerelési technoldgidkat.

3.4.6.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok
3.4.6.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Gépelemek — mechanika

3.4.6.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)
kell lebonyolitani.
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3.4.6.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Fémipari miivelete-
ket hajt végre kéz-
zel

Kézi megmunkala-
sok

Kézi forgacsolas
Forgacsolas nélkiili
eljarasok

Teljesen onalléan

Fémipari mivelete-

Forgacsolo- és

Instrukci6 alapjan

ket hajt végre gép- egyeb megmunkal6 részben dnalloan
pel gépek
Egyszerli mechani- | Oldhat6 kotések

kai szerkezetet
szerel

Mechanikai szerke-
zetek

Teljesen onalléan

Egyszert villamos
aramkoroket szerel,
mér

Egyen- és valtakozo
aramu aramkorok
Egyszert villamos
mérések

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Pontos, igényes,
szakszer(i munka-
végzés

Elektronikus doku-
mentumokat készit

3.4.6.6

3.4.6.6.1

Feliilet elokészitése oxidacidgatlo bevonat készitéséhez

A tantargy témakorei

Munkadarabok eldallitasa
Kézi megmunkalasi gyakorlatok (darabolas, hajlitds, fiirészelés, reszelés, koszoriilés, furas,
stillyesztés, dorzsolés, hantolas, csiszolas, menetvagas, menetfuras)
A kézi forgacsold miihely rendje, munka- és tlizvédelmi szabalyok alkalmazasa
Alkatrészek illesztése
A gépi forgécsold mithely rendje, munka- és tlizvédelmi szabalyok alkalmazasa
Palastfeliilet-, homlokfeliilet-esztergalas

Belso feliiletek megmunkalésa (furatesztergalés, firas)
Maras (palastmaras, homlokmarés, sikmaras)
Koszoriilés (palastkoszoriilés, sikkoszoriilés, furatkszoriilés)
Oldhato kotesek készitése

Nem oldhato kotések készitése
Kiilonféle fémfeliiletek elokészitése
Feliilet el6készitése mechanikusan vagy vegyi anyagok segitségével

Korro6zié elleni bevonat készitése kdtdelemeken és fémszerkezeteken
Megmaradt, a kornyezetre vesz€lyes anyagok kezelése
Maratas, anyagai, veszélyei
Szaraz csiszolés, segédanyagai, technologiaja
Csiszoloanyagok fajtaja, csoportositasuk

Nedves csiszolas, segédanyagai, fajtai, csoportositasuk, technologiaja
Mechanikus zsirtalanitas

Vibracios koptatas

Szemcseszoras, vibracids koptatas

Mosas

Vegyszeres zsirtalanitas
Ultrahangos zsirtalanitas
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Feliilet elokészitése, a feliileti érdesség jelentdsége

Egyszert feliiletvédelmi bevonatok készitése, zsirozas, olajozas, barnitas
Termodiffuzios eljaras, termikus szoras, aluminium ¢és acéloxidalas
Foszfatozas

Galvanizalas, fémgdzolés

A nikkelezés fajtai, technoldgiaja, csoportositasa

A krémozas technologiaja, alkalmazasi teriilete, csoportositasa
Feliiletvédelem mazolassal, lakkozassal

3.4.6.6.2 Gépipari szerelés és mérés
A szegecselés, csavarkotés munkateriilete, a sziikséges szerszamok, anyagok eldkészitése,
fontossaga
A szegecselés rendeltetése, alkalmazasi teriilete
Szegecsfajtak
Szegecsméretek meghatarozasa
Atlapolt szegecselés, hevederes kotés
Egysoros, kétsoros, hdromsoros szegecskdtések
Szegecsek igénybevétele
Szegecselési hibak
Atlapolt, hevederes, egy- és kétsoros, kiilonbozd fejkialakitast szegecskotés készitése
Félgombfejli szegecsfej készitése
Csoészegecsek készitése
Gépi szegecselés
A szegecseléshez sziikséges szerszamok
A szegecskiosztds megtervezése
Szegecskotések bontasa
Szegecskotés bontasa leflirassal
A csavarkotések szerelésének célja
A csavarkotések fajtai és rendeltetésiik
Anyas csavarok, fejes csavarok, aszokcsavarok
A csavarkotések szerelésének szerszamai
Allithaté-, nem allithat6 csavarkulcsok
Altalanos csavarhiuzok, gépszereld csavarhiizo, miiszerészcsavarhuzo, villanyszereld csavar-
hazo
A csavarhuzo kivalasztasa
Villaskulcs, csillagkulcs, csékulcs
Csavarkotések, csavarbiztositasok 1étesitése
Nyomatékkulcs hasznélata
Csavarbiztositasok
A csavarkotések szerelésének munkaszabalyai
Csavarkotések oldasa, beszakadt csavar eltavolitasa
A csavarok meghuzasanak sorrendje
Mechanikus gépelemek szerelése és azok szabalyai
Egyszerli statikus vazszerkezetek szerelése €s azok szabalyai
Acélszerkezetli szekrénytartok szerelése és azok szabalyai
Teleszkopos elemek szerelése
Egyéb fotartok szerelése
Belso égésli motorok szerelése, javitasa
Tengelykapcsolo szerkezetek javitasa
Hajtomiivek szerelése, javitasa
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Mozgasakadalyoz6 elemek, fékek szerkezete és javitasa
Mozgésatalakitd elemek szerkezete és javitasa

Mechanikus gépek, géprendszerek 6 tipusainak szerelése, javitasa
Ho- és aramlastechnikai gépek szerelése, javitasa

3.4.6.6.3 Villamos szerelés és mérés
Lagyforrasztas elokészitése, végrehajtasa
Egyszerlibb villamos aramkorok osszeallitdsa
Egyenaramu villamos mérések
Valtakozoaramu villamos mérések
Egyszertibb villamos gépek szerelése
Kapcsolok szerelése
Vezérlési rendszerek szerelése, javitdsa
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3.5 Vasiti jarmiiszerkezetek és fékrendszerek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 310/310 o6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet f6 célja, hogy a tanulokat megismertesse a vasuti vontato- €s vontatott jar-
miuvek jarmiiszerkezetével és fékberendezésével, fékszerkezeteivel. A terlilet egyik tantargya
a vasuti jarmiivek altalanos felépitésével, fobb jarmiszerkezeti részeivel foglalkozik, illetve
bemutatja a jellemzébb konkrét tipusok jarmuiszerkezetét. A masodik tantargy az ehhez kap-
csolddo gyakorlat, melynek sordn mind a vontatojarmiivek, mind a személy- és teherkocsik
fut6- és hordmiivét, alvazat, jarmiiszekrényét, valamint a hozza kapcsolodo elemek szerelését,
karbantartasat, javitasat kell végezni. A tanulési teriilet harmadik tantargya a vontatott és von-
tatgjarmuivek fékberendezésének, pneumatikus és mechanikus fékszerkezeti elemeinek bemus-
tatadsara szolgal, beépitett erdatviteli és hajtasrendszerek altalanos felépitésével, miikodésével,
karbantartasaval, javitasaval foglalkozik, illetve bemutatja a jellemz6 vontatdjarmii-sorozatok
eréatvitelét. A negyedik tantdrgy — az elméleti tantargyra épitve — a fékberendezések és azok
elemeinek karbantartasi gyakorlata, melynek soran a tanuléknak minimalis iranyitassal elso-
sorban a probak és mindsitési munkafolyamatok végrehajtasara kell alkalmassd valniuk, a
kozlekedésbiztonsag maximalis szem eldtt tartasaval.

3.5.1 Vasiiti jarmiivek szerkezete, javitasa tantargy 162/162 ora

3.5.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja

A tantargy ismertesse meg a vasuti vontato- és vontatott jarmiivekkel kapcsolatos alapismere-
teket, a jarmiivek felosztdsat és azok alapjellemzdit. Ismertesse meg a jarmiivek szerkezeti
felépitését, a hordmivek-, forgovazak- és jarmualvazak felépitését, tipusait, szerkezeti saja-
tossagait. A tanuldk ismerjék meg a vasuti vontato- €s vontatott jarmiiveken 1évd alvaz- és
forgovaz-kapcsolati elemeket, a kerékparok- és belsd berendezések elvi felépitését, mikodé-
sét, szerkezeti kialakitasat, iizemi jellemzoit, a vono- és kapcsolokésziilekeket, a mitkddéstik-
kel és javitasukkal kapcsolatos alapvetd ismereteket €s jellemzdoket. Jaruljon hozza a szakma-
ban elfogadott és alkalmazott miiszaki fogalmak helyes és szakszerli értelmezéséhez, tudatos
alkalmazaséhoz. A hagyomanyos ¢és az aktualis javitasi, karbantartasi és megmunkalasi eljara-
sok alapos elsajatitasaval képesek legyenek a tanulok a késobbi, korszerlibb technologiai
modszerek befogadasara, alkalmazasara. A tanuldk szerezzenek gyakorlatot a vasuti jarmii-
szerkezetek karbantartdsaban és javitdsaban. Alakitson ki a tanuldkban olyan kritikai szemlé-
letet, mely a kozlekedésbiztonsaghoz és a biztonsagos kozlekedés feltételeinek megteremté-
séhez alapvetden sziikséges, fejlessze ki a tanulok feleldsségérzetét, tekintettel a kotottpalyas
jarmuvek tizemeltetésében rejlé veszélyekre €s arra, hogy a szakszerlitlen munkavégzés nem-
csak személyi, hanem nagy anyagi karokat is okozhat.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.5.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Vasutgépészeti alapok tanulési teriilet tantargyai

35.14 A képzés orakeretének legalabb 55%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.5.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Vasuti  jarmiivek

Javitja és szereli a
vasuti vontatdjar-
miivek jarmiiszer-
kezeti részeit.

szerkezeteinek
karosodasa, romlasa
Vastti jarmiivek
alkatrészeinek javi-
tasa

Vasuti  vontatojar-
mivek alkatrészei-
nek javitasa
Mozdony és motor-
kocsi szerelése és
javitasa

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Javitja és szereli a
vasuti vontatott
jarmiivek jarmu-
szerkezeti részeit.

Egyszeri- és forgo-
véazas hordmiivek
Alvazak-,  jarmu-
szekrények ¢€s tarto-
z€kaik
Személykocsi szere-
1ése és javitasa
Teherkocsi szerelé-
se és javitasa

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

A technologiai
szabalyokat betartja
a kozlekedésbizton-
sag fenntartasa
érdekében.

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és szlirése

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és sziirése

3.5.16

35.16.1
Futémuvek:

A tantargy témakorei

Egyszerl és forgovazas hordmiivek

— afutomu szerkezeti részei és feladatai

— kerékparok

— akerékpar szerkezeti részei, vaganyhoz val¢ illeszkedése €s igénybevételei

— kerékprofil

— akerékpar szerkezete
— kerékpartengely
— vontatdjarmiivek kerékparjai

Hordmu:

— ahordmt feladata ¢€s jellegzetes tipusai
— ahordmii rugoézasanak célja és feladata

— kéttengelyes kocsik hordmiive

— @ hordmii {6 részei
— siklocsapagyazas

— gordiilécsapagyazas
— hordrugofajtdk — lemezes, csavar, gumi és légrugok
— lengéscsillapitok
— csapagyvezeték
— felfiiggesztés

— rugétam

— futasjosag
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Forgovaz:

a forgovaz feladata, kialakuldsa és a vele szemben tamasztott kovetelmények
a forgovaz szerkezeti részei

a forgdvazak csoportositasa

a forgovazak szerkezeti részeinek kialakitasa
csapagyvezetés

a csapagyvezetés jellegzetes szerkezeti megoldasai
rugozas

forgdvaz-szekrény kapcsolat

lengéscsillapitas

forgovazkeretek

személykocsik forgovaza

mozdony forgovaza

motorkocsik és motorvonatok forgdvazai

beallo kerékparu forgévazak

nyomtavvaltds forgovazak

teherkocsik forgovaza

A sinenfutas biztonsaga

3.5.1.6.2 Alvazak, jarmliszekrények és tartozékaik

Alvaza

Vono-

Jarmus

k:

az alvaz feladata és csoportositasa

kozvetlen futomuives kocsik alvaza

forgovazas kocsik alvaza

vontatojarmiivek alvaza

kiilonleges alvazak

¢s litkozokésziilékek:

vonokeésziilékek

a vonokésziilékek feladata és tipusai

a vonokésziilék szerkezeti kialakitasa

atmend vonokésziilékek

nem atmend vonokésziilekek

iitk6zokésziilékek

az utkozokesziilekek feladata és a miiszaki jellemzdire vonatkozo hazai és nemzetkozi
eldirasok

az titkozokésziileket terheld er6hatasok

az uitkozokésziilékek tipusai

kozponti vonod- ¢€s litkozOkeésziilékek

nem onmitkddd, kdzponti vond- és litkozokésziilekek
onmiik6do, kdozponti vonod- és litkzokesziilékek
szlikség-vonokésziilékek

zekrény €s tartozékai:

jaérmiiszekrény

a jarmiszekrény feladata, méretei és szerkezeti kialakitasa
korszerii jarmiiszekrény-épitési modok

a vontatojarmiivek jarmiiszekrényeinek sajatossagai
térhatarolo szerkezetek

padlozat és padloburkolat

falak és faburkolatok

ho- és hangszigetelés

45/65. oldal



— kiils6 és belsé ajtok

— ablakok

— kiilsd szerelvények

— atjaroszerkezetek

— lépcsdk és fogantyuk

— jelzészerelvények

— belso feliratok, jelek és képjelek
— festés és fényezés

— kiilsé jelek és feliratok

3.5.1.6.3 Vontatott jarmiivek szerkezete és berendezései
Személykocsik szerkezete ¢s berendezései:
— utaskényelmi berendezések
— az utaskényelemmel szembe tamasztott kovetelmények
— llések
— fekhelyek
— kiegészitd utaskényelmi berendezések
— tobbcélu utasterek €s kerekesszék-emeldk a mozgaskorlatozott utasok szamara
— vizellatas
— egészségligyi berendezések
—  WC- és mosdohelyiség
— zart rendszert WC
—  zart rendszerti vakuum WC-k
— hangositas és utastajékoztatas
Teherkocsik szerkezete €és berendezései:
— teherkocsiszekrény
— térhatarolo szerkezetek
— padloszerkezetek
— falak, térhatarolok és burkolatok
— ho- és hangszigetelés
— nyilaszar6 szerkezetek
— kiilsd szerelvények
— feljaro- és biztonsagi szerelvények
— jelzészerelvények
— aszéllitmanyok szerelvényei
a teherkocsik jelei és feliratai

35164 Vasuti jarmiivek szerkezeteinek karosodasa, romlasa
Ertékcesokkentd hatasok:

— miszaki - fizikai

— miszaki - gazdasagi
Hibalehetdségek:

— szerkezet szerint

— szerelt egységek

— alkatrészek, szerkezeti elemek

— megjelenési forma szerint

— Tlizemeltetési jellemzok valtozasa

— méretvaltozas

— alakhiba

— feliileti hiba
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— gorbeség, elcsavarodas
— repedés
— toreés
— feliileti réteg valtozasa
— anyagosszetétel, szovetszerkezet valtozasa
— ahiba oka szerint
— konstrukcios
— gyartasi
— anyag
— lzemeltetési
— fenntartasi
— természetes elhasznalodas
— ahatas jellege szerint
— hibas miikodés
— miikédésképtelenség
— az elhasznal6das mechanizmusa szerint
— surlodas, kopas
— abréacid, erdzio
— kavitacio
— Oregedés
— ho okozta valtozas
Tribolédgia

3.5.1.6.5 Vasuti vontatéjarmiivek alkatrészeinek javitasa
Vontatési telepi vizsgélatok, jarmiijavitoi javitasok (tisztitasok, vizsgdlatok, karbantartdsok és
javitasok):

— avasuti kerékparon

— avasuti kerékpar csapagyazasain

— lemezes hordrugokon

— csavarrugokon

— forgovazakon

— forgdvazkereten

— gerenddkon

— alvazakon

— jarmiiszekrényeken

— vono-, kapcsolo- és litkozokésziilékeken

— belsd berendezéseken
A karbantartas, javitas eszkoze
Balesetes jarmiivek javitasa és helyreallitasa

3.5.1.6.6 Vasuti vontatott jarmiivek alkatrészeinek javitasa
Karbantarté miihelyekben és jarmiijavitdi iizemekben végzett vizsgalatok, karbantartasok és
javitasok gyakorlati végrehajtasa:

— avasuti kerékparon

— avasuti kerékpar csapagyazasain

— lemezes hordrugdkon

— csavarrugokon

— primer és szekunder rugdzasi rendszeren

— lengéscsillapitokon

— forgovazakon
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forgovazkereten

alvazakon

jarmuszekrényeken

vonoé-, kapcsold- és litkdozokésziilékeken
személykocsik belsé berendezésein
ajtok

ablakok

WC-k

mozgassériilt-emelok

iilések, bels6 burkolatok

a szallitmanyok szerelvényein

Balesetes jarmiivek javitasa és helyreallitasa

3.5.1.6.7 Mozdony- és motorkocsi-szerelési és -javitasi gyakorlat
Kézi és gépi tisztitas:

a forgovazak, alvazak, hajtasrendszerelemek ¢és villamos gépek, késziilékek tisztitasi
folyamatanak ismertetése

porlefivatas alkalmazasa €s a gépi berendezések ismertetése, gyakoroltatas a kiilonfé-
le villamos gépeken és berendezéseken

kézi mosas €s mosdanyagok ismertetése, bemutatasa és a kézi mosas gyakorlasa

gépi mosas és berendezéseinek bemutatdsa

kornyezetbarat és egészségre artalmatlan mosdanyagok ismertetése, alkalmazasi lehe-
tdségei a villamosiparban

a szigeteldanyagok szigetelési tulajdonsagainak megvaltozasa a mosoanyagok hatasara
a mosas utani szaritds fontossaga

a porlefuvatas, mosas, szaritas folyamatainak tiz-, kornyezet- és munkavédelmi utasi-
tasainak ismertetése

A jarmuszerkezet javitasa:

az alvaz javitasa

a jarmiszekrény javitasa

kerékparok ki- és beszerelése, javitasa

tengelyhajtomiivek ki- és beszerelése, javitasa
nyomatéktamok Ki- és beszerelése, javitasa

agyvezetés Ki- és beszerelése, javitasa

primer és szekunder rugdzas ki- és beszerelése, javitasa

a forgbvaz-alvaz kapcsolati elemek ki- és beszerelése, javitasa
ik0z06- és vonokésziilékek ki- és beszerelése, javitasa

Jarmiifényezési hibak javitasa, gittelés, alapozas, festés

3.5.1.6.8 Személykocsi-szerelési €s -javitasi gyakorlat
Személykocsik jarmiiszerkezetének javitasa:

az alvaz javitasa

a jarmiiszekrény javitasa

kerékparok ki- és beszerelése, javitasa

agyvezetés Ki- és beszerelése, javitasa

primer és szekunder rugdzas ki- és beszerelése, javitasa
forgovaz-alvaz kapcsolati elemek ki- és beszerelése, javitasa
ik6z0- €és vonokésziilekek ki- €s beszerelése, javitasa
személykocsik belsd berendezéseinek javitasa

ajtok vizsgalata, ki- €és beszerelése, javitasa
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— ablakok vizsgalata, ki- és beszerelése, javitasa
—  WC-k vizsgalata, javitasa
Jarmiifényezési hibak javitasa, gittelés, alapozas, festés

3.5.1.6.9 Teherkocsi-szerelési és -javitasi gyakorlat
Teherkocsik jarmiiszerkezetének javitésa:

— az alvaz javitasa

— ajarmuiszekrény javitasa

— kerékparok ki- és beszerelése, javitasa

— agyvezetés Ki- ¢és beszerelése, javitasa

— primer és szekunder rugdzas ki- és beszerelése, javitasa

— forgdvaz-alvaz kapcsolati elemek ki- és beszerelése, javitasa

— 1iko6z0- és vonokésziilekek ki- és beszerelése, javitasa
Teherkocsik belso berendezéseinek javitasa:

— az ajtok vizsgalata, ki- és beszerelése, javitasa

— aszallitmanyok szerelvényeinek vizsgalata, ki- és beszerelése, javitasa
Jarmfényezési hibak javitdsa, gittelés, alapozas, festés

3.5.2 Vasiiti jarmiivek fék- és pneumatikus rendszerei, karbantartasuk tantargy
148/148 éra

3.5.2.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja

A tantargy ismertesse meg a tanuldkkal a vasuti jarmiivek megfékezésével kapcsolatos alap-
ismereteket, a fékerd kifejtésének valtozatait és az alkalmazott fékszerkezetek osztalyozasat, a
vasuti jarmuvek stritett levegd termelésével és tarolasaval, valamint a vasuti jarmuiveken al-
kalmazott kiegészité pneumatikus és elektropneumatikus berendezésekkel kapcsolatos alap-
ismereteket. A tanuldk ismerjék meg a vasuti vontatd- és vontatott jarmiiveken alkalmazott
fekberendezések miikodési elvét, szerkezeti kialakitdsait és a kiillonbozd szerkezeti egységek
feladatat, a vastti vontatojarmiiveken alkalmazott 1égsiiritok, 1€gszaritok, biztonsagi- €s nyo-
masszabalyozé szelepek, csuszasgatlok €és egyéb pneumatikus berendezések miikodési elvét,
szerkezeti kialakitasait és a kiilonb6z6 szerkezeti egységek feladatat. A vasuti jarmtivekben
alkalmazott pneumatikus és elektropneumatikus segédberendezések ismeretének elsajatitasa
soran segitse kialakitani a tanulokban azt a készséget, hogy az ismereteket a gyakorlati mun-
kaban optimalisan hasznositani tudjak. A tantargy ismertesse a vasuti jarmiiveken talalhato
fekberendezések vizsgalatanak, karbantartasdnak és javitdsanak folyamatat, a fékrendszer
elemeinek karbantartasara és javitasara vonatkozd eldirasokat és szabvanyokat. A képzés ide-
je alatt a tanulok ismerjék meg a jarmtivek fékberendezéseinek karbantartasaval kapcsolatos
kovetelményrendszert, a késziilékek kezelésére vonatkozo eldirasokat és a kisebb javitasok
elvégzésének modszereit, a fékszerkezetek vizsgalata, karbantartasa és javitasa soran alkal-
mazott eszkdzoket és probatermi berendezéseket.

3.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkozo6 specialis elvardsok

3.5.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Vasutgépészeti alapok tanulési teriilet tantargyai
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3524

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.5.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kétédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Vizsgélja a vastti
fékberendezések
mukodését.

A fékezbszelepek
csoportositasa,
mitkodési
felépitése

A kormanyszelepek
csoportositasa,
mitkodési
felépitése

A fékberendezés
mechanikus elemei,
fékrudazat, fékhen-
ger, kézifék, rogzi-
tofék

Vasuti  jarmiivek
fékrendszere
Stritett levegd
termelése, tarolasa,
szallitasa, allapota-
nak javitdsa

elve,

elve,

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Szereli, cseréli és
karbantartja a vasuti
fékberendezések
pneumatikus és
mechanikus eleme-
it.

A vasati  jarmi
fékrendszere miiko-
désének ellendrzése
A fékhengerloket
ellenérzése, bealli-
tasa

Féktuskok, fékbeté-
tek cseréje
Fékelemek és alkat-
részek le- és felsze-
relése, cseréje

A fékrendszer t6-
morség- €s érzéket-
lenség-ellendrzése.
A D tipust fékez6-
szelepek eldirt f6-
vezeték-
nyomasértékének
beallitasa

Az 6nmiikodd ruda-
zatallitd,  raksuly-
valtd miikddésének
ellenérzése

A hordozhat6 1ég-
fék-probakeésziilék
kezelése, fekvizsga-
latok elvégzése
Nagysebességli
személykocsik
kiegészitd fekellen-
Orzése

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Kell6 gondossaggal
¢s alapossaggal
végzi munkajat,
nagy hangsulyt
helyez a pontos
dokumentélasra

Elektronikus nyom-
tatvanyok kitoltése

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa. Adatok, in-
formaciok és digita-
lis tartalmak bongé-
szése, keresése és
sziirése.

50/65. oldal




Szereli, cseréli és
karbantartja a pne-
umatikus és elekt-
ropneumatikus
berendezéseket.

Kiegészitd pneuma-
tikus és elektropne-
umatikus berende-
zések

Instrukcei6 alapjan
részben onalldoan

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa. Adatok, in-
formaciok és digita-
lis tartalmak bongé-
szése, keresése és

szlirése.

3.5.2.6 A tantargy témakorei

3.5.26.1 Féktechnikai alapismeretek
A vasuti jarmiivek fékberendezésének feladata, csoportositasuk
A fékezés célja, a fékezderd
A kerékpar- és sinfékezés fogalma
A fékezderd kifejtésének valtozatai, legnagyobb, értékét befolyasolod tényezok
A kiilonbozo fékezési modok eldnyei, hatranyai
A fékezési moédok kivalasztasanak szempontjai és egyiittmiikodésiik kérdései
Az altalanosan hasznalt atmend légnyomasos fékkel kapcsolatos féktechnikai ismeretek 6sz-
szefoglalasa
Fékezés és oldas mint féktechnikai alapmiivelet
Erzékenység, érzéktelenség és az ezzel kapcsolatos fogalmak
A fékberendezés kimerithetdségének kérdései, a fékhatas-terjedési sebesség
Kiilonb6z6 vonatnemeknek megfeleld féknemek

3.5.2.6.2 A fékezbszelepek és kormanyszelepek csoportositdsa, mitkodési elviik,
felépitésiik
A fékezoszelepek feladatai, kiillonb6z6é szempontok szerinti csoportositasa
A ,,D” fékezbdszelep-csalad ismertetése
Allandé miikodésii nyomasszabélyozo, gyorstoltd szerv, nyomasigazitd — mint a nyomastartd
fekezdszelepek jellegzetes elemei
A fekezoszelepek tipikus allasai
A nyomastart6 fékezdszelepek kezelésének alapvetd jellegzetessége
A Knorr tipust fékezdszelepek felépitése, mitkodése
Kiegészitd mozdonyvezetdi fékezdszelepek
A kiegészito fekezdszelepek felépitése, mitkodése, az egyes allasaikban végbemend folyama-
tok
Alaki kovetelmények, a szelepek hasznalhatosaganak vizsgalata
A fékezOszelepek jellegzetes meghibasodasai és az azokra utalo jelek
A kormanyszelepek feladatai, a csoportositas szempontjai, a miikodés elvi vazlata
A kormanyszelepek kiegészitd tartozékai
A kormanyszelep mérete, az egységmikddés megvaldsitasa
Kiilonbozd fékezdszelep- és kormanyszelep-rendszerek egylittmiikodése, valamint a helyes
fekkezelés Osszefiiggése
Hagyomanyos kivitelli és egyszerti miikodésti korméanyszelepek miikodése, szerkezeti kialaki-
tasa, tulajdonsaga
Vonatnemvaltok kialakitasa, feladata
A nagyérzékenységili hdromnyomasos kormanyszelepek fogalma, jellemzdi, alkalmazasanak
korszeriisége
A Knorr KE tipusti kormanyszelepcsalad altalanos ismertetése, miikodése, valamint tulajdon-
sagai
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A KE kormanyszelepek egyéb tipusai és kiegészit6 elemei
A kormanyszelepek felszerelése és alaki kovetelményei

3.5.2.6.3 A fékberendezés mechanikus elemei, fékrudazat, fékhenger, kézifék,
rogzit6fék
A fékrudazat feladata, szerkezeti elemei
A fékhengerek felépitése, miikodése, mérete €s fejlodési irdnyai
A féktuskok anyaga, kialakitasa, jelolése és rogzitése
A rudazatéllitas sziikségessége, kézi €¢s onmiikodo rudazatallitok
A kézi- és a rogzitéfékek feladata, szerkezeti kialakitasa, kezelése
Vontat6 és vontatott jarmiivek fékrudazat rendszerei és azok sajatossagai
Tércsafékes jarmiivek rudazatanak elrendezése

3.5.2.6.4 Vasuti jarmiivek fékrendszere
A vontatdjarmiivekre szerelt fékrendszerek kivalasztasanak szempontjai
Az utanfékezés fogalma, elvi valtozatai és gyakorlati megval6sitasuk
A nyomasmodositas nélkiili fék elvi vazlata, az ide tartozé vontatdjarmiivek fékrendszere
A nyomasmodositos fékkel felszerelt vontatojarmiivek fékrendszere
A sebességfliggésli nyomasmodositds fék elvi véazlata, az ide tartozd vontatojarmiivek fék-
rendszere
A nyomésmodositok bevezetésének okai, tipusai, miikddésiik, jellemzdik
A vonatnemvaltok kialakitasa, allasai, a befolyasolt fékszerkezetre tett hatasuk
A sebességtiiggdség alkalmazésa és az ezzel 6sszefiiggd 1j fékszerkezetek
A nyomasmodositos vontatdjarmiivek onmiikodo fékének oldasa, az ALE-10 ismertetése
Az elektrodinamikus fék és a pneumatikus fék egyiittmiikodési kérdései
A személyszallito jarmuvek egyszert fékrendszerének elvi vazlata
A Knorr (Kes) tipusu gyorsvonati fékrendszer mitkddése, az elvi vazlata alapjan
A fékrendszer jellemzdi és kiegészitd elemei
A csuszasgatlok elemei
Nagyteljesitményli sebességfiiggd elektromagneses sinfékkel kiegészitett fékrendszer €s ki-
egészitd elemei
A személyszallito jarmiivek vészfékberendezése
Az EP fék felépitése és mitkodése
A teherkocsik fékrendszere, a raksulyfékezés alapelve, a raksulyfékezési modszerek osztalyo-
zasa

3.5.2.6.5 Stiritett levegd termelése, tarolasa, szallitasa, allapotanak javitasa
A leveg6 stiritésével kapcsolatos alapismeretek
Légsiiritdk csoportositasa, altalanos jellemzdk, legfontosabb iizemi paraméterek
Az egyes légsliritok sajatossagai, hajtasi rendszerei és azok jellemzoi
A motoros légstiritdk szabalyozéasa, valamint ennek megvaldsulasi formai
A térolas sziikségessége, a tarold szerkezeti kialakitasa, tartozékai
A szallitasra hasznalt csdvezeték kialakitasa, elhelyezésiik, kapcsolddo szerelvények
Flexibilis csovek €s alkalmazasi lehetdségeik
Csovezetékek jarmiivek kozotti Osszekapesoldsara szolgalo elemek és jeldlésiik
A leveg6 allapotanak javitasat szolgalo szerkezetek, azok miikodése €s beépitési helyei

52/65. oldal



3.5.2.6.6 Kiegészitd pneumatikus és elektropneumatikus berendezések
A pneumatikus perdiilésgatlo elvi vazlata, miikodése
A pneumatikus és az elektronikai vezérlési, elektropneumatikus csuszasgatlok elvi vazlata,
felépitése, mikodése
A homokol6 és a nyomkarimakend berendezés felépitése és miikodése, pneumatikus ablaktor-
16-, ablakmosé €s paramentesito késziilékek, ajtomozgato 1éghengerek
A 1égfék- és a vonatbefolydsold berendezés egyiittmikodése
A nyomascsokkentd szelepek elvi vazlata, beépitési helyei
A pneumatikus uton vezérelt, tovabba az elektropneumatikus szelepek mitkkodése és valtozatai
A pneumatikus miikodtetési feljaro-, atjaro- és utastéri ajtok mikodése

3.5.2.6.7 A jarmuvek fékvizsgalatanak rendje, vizsgalati modszerek €s eszk6zok

Az E.2. szamu Fékutasitas
MAVSZ 874-1 ,Vontatott jarmiivek siiritett levegével miikodé rendszerének, mechanikus
féek- és kozlekedésbiztonsagi berendezéseinek karbantartasa és vizsgalata” szabvany
MAVSZ 2757 , Mozdonyok, motorkocsik, motorvonatok és vezérldkocsik siiritett levegével
mikddd rendszerének, mechanikus fék- és kozlekedésbiztonsagi berendezéseinek karbantar-
tasa és vizsgalata” szabvany
Siklott és balesetes jarmiivek fékvizsgalata
Fékvizsgalatok soran alkalmazott eszk6zok és mérdmiiszerek
Fékberendezés karbantartasa, javitasa:

— afékrudazat elemei kopasainak javitasa (MAVSZ 2327)

— akenési utasitasra vonatkoz6 részek

— afékrendszer kdzponti javitasba vont elemeinek le- és felszerelése

— sértetlenségének és mikodésének ellendrzése, tarolasa, szallitdsa

— afdvezetéken végzendd javitdsok

— akiegészitd fékezdszelepek szétszerelése, karbantartasa

— magneses sinfékek le- és felszerelése, karbantartasa
Légtékrendszerben az egyes terek nyomasmeérésének esedékessége, €s az alkalmas mérdpon-
tok ismertetése
A hordozhato 1égfék probakésziilek felépitése, miikodése, ellendrzése
A vészfekek és a vészfék athidalo vizsgalata

3.5.2.6.8 A vasuti fékrendszer miikddésének ellendrzése
A fovezeték tomorségi vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A fékezési jellemzok vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
Az onmiik6do fék fekezdszelep-vizsgalatdnak gyakorlati végrehajtasa
A kiegészitd fék vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
Az dramlasjelzok vizsgalatdnak gyakorlati végrehajtasa
Az utanfékezd funkciod vizsgéalatanak gyakorlati végrehajtasa
A kormanyszelepek vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A vészfékszelepek kezelhetdségvizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
Az olddszelepek vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A fékberendezés és az erdatvitel egylittmiikodés-vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A 1égfék és a villamos fék egytittmiikodés-vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A fékrudazat vizsgéalatanak gyakorlati végrehajtasa:
— tuskos fék
— tarcsas fék
Alaki kovetelmények vizsgalata, viztelenités
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Az elzarovaltok €s az atallitoszerkezetek vizsgalata
A muszerek vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A tomorségi vizsgalatok gyakorlati végrehajtasa:
— a HBL tér tomorségi vizsgalata
— a HL tér tomorségi vizsgalata
— aC tér tomorségi vizsgalata
Az St (pneumatikus vészfékvezEérld) tér tomorségi vizsgalata
Csuszasgatlok vizsgalata
Az elektropneumatikus fék vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A vészfékathidalo vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A magneses sinfék vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A sebességfiiggésii fék vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A hordozhato fékproba-berendezés felépitésének és kezeldszerveinek megismerése
A probakésziilékkel torténd probak gyakorlati végrehajtasa:
— tomorségmérések a HB, HL, T, A, R ¢és C terekben
— gyorsfékezés és oldas
— elsd fokozati fékezés
— fokozatos fékezés és oldas
— érzékenységi és érzéketlenségi vizsgalat egy jarmii esetén
— ujra rendelkezésre allasi vizsgalat
— T-nyomas-szimuléléas és -mérés a raksulyfékes kocsiknal

3.5.2.6.9 Fékelemek ¢és alkatrészek vizsgalata, szerelése, cseréje
Fékrudazat szét- és Osszeszerelésének, kopo alkatrészek cseréjének elvégzése
Fékhengerek le- és felszerelése, cseréjének elvégzése
Kormanyszelepek le- és felszerelése, cseréjének elvégzése
Fékezo szelepek le- és felszerelése, cseréjének elvégzése
Kéziféek szét- és Osszeszerelésének, kopo alkatrészek cseréjének elvégzése
A fékrudazat vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A kézifék vizsgalata
A fékhengerek vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A fékhengerdugattyu-loketek vizsgalata és beallitasanak gyakorlati végrehajtasa:
— hagyomanyos fékhengereknél
— fékhengerdugattyuloket-allitoval egybeépitett fékhengereknél
Kézifék és rugderdtarolos fék vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa:
— keézifék a féktuskos jarmiivon
— kézifék a tarcsafékes jarmiivon
— rugoerdtarolos (RET)-fék vizsgalata
A fékezOszelepek tomorségvizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A fékezdszelep nyomadstartas-vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A tolt6-0ldo allas vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
Els6 fokozati fékhatas vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
Kormanyszelepek vizsgalatanak gyakorlati végrehajtésa:
— tomorségvizsgalat
— a kimerithetéség vizsgalata
— az érzéketlenség vizsgalata (hdromnyomadasos kormanyszelepeknél)
— az érzékenység vizsgalata (haromnyomdsos kormanyszelepeknél)
— az ismételt lizemkész allapot vizsgalata (haromnyomasos kormanyszelepeknél)
— atultdltésvédelem vizsgalata (haromnyomasos kormanyszelepeknél)
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A D tipusu fékezdszelepekre eloirt fovezeték-nyomasérték beallitasanak gyakorlati végrehaj-
tasa

A DA rudazatallito vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa

A DRV rudazatallit6 vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa

A kocsik rakstlyfékez6 berendezés szerinti osztalyozasa

A kéttengelyes, onmiikodo raksulyfék-berendezéssel felszerelt kocsik vizsgalata

A négytengelyes, KE fékberendezéssel felszerelt kocsik vizsgalata

A mechanikus raksulyvalto beallitasanak vizsgalata

3.5.2.6.10 Pneumatikus és elektropneumatikus berendezések szerelési és javitasi
gyakorlata
Egyedi meghajtasu, motoros 1égsiiritok:
—  Ki- és beszerelése vontatojarmiivekbe
— lzemi ¢s liresjarati szabalyozas vizsgalata, karbantartdsa ¢s beéllitasa
— légsirit6 vizsgalata, karbantartasa és javitasa
— légsiriték kozbensd hiitéjének és olajlevalasztdjanak vizsgalata, karbantartasa és javi-
tasa
Dizelmotorokra raépitett 1égstiritok:
—  Kki- és beszerelése
Uzemi- és iiresjarati szabalyozas vizsgalata, karbantartasa és beallitasa:
— légsiirit6 vizsgalata, karbantartasa és javitasa
Nyomascsokkentd, kiomloszelepek vizsgalata, karbantartasa és javitasa
Zaroszelepek vizsgalata, karbantartdsa €s javitasa
Ajtomuiikodtetd 1éghengerek, ablaktorldk, homokoldk és nyomkarimakendk vizsgalata, kar-
bantartdsa és javitasa
Pneumatikus uton mikodtetett és elektropneumatikus szelepek vizsgalata, karbantartasa €s
javitasa
Nyomaskapcsolok vizsgalata, karbantartasa és javitasa
Pneumatikus és elektronikai vezérlésii, elektropneumatikus cstiszasgéatlok vizsgalata, karban-
tartasa ¢€s javitasa
A folégtartaly viztelenitoszerkezeteinek karbantartasa, javitasa
Légsziirok karbantartasa, javitasa
Alkoholporlasztok karbantartésa, javitasa
A stiritett levegd szaritasat végzo berendezések karbantartasa, javitasa:
— utanhitdk
—  légszaritok
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3.6 Vasiti vontatojarmiivek és hajtasrendszereik megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 531/531 6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet f6 célja, hogy a tanulokat megismertesse a vasuti vontatojarmiivekbe épitett
dizelmotorokkal és hajtasrendszerekkel, valamint a vasuti villamos vontatojarmiivek villamos
eréatviteli rendszerével, folizemi és segédiizemi berendezésével, vezérld és szabalyozd aram-
koreivel, azok karbantartasaval. A teriilet egyik tantargya a dizelmozdonyokba és motorko-
csikba épitett dizelmotorok és erdatviteli berendezések altalanos felépitésével, mikodésével,
karbantartasaval, javitasaval foglalkozik, illetve bemutatja a jellemzébb konkrét tipusokat. A
terlilet masodik tantargya a dizelmozdonyba és motorkocsikba beépitett erdatviteli és hajtas-
rendszerek altalanos felépitésével, miikddésével, karbantartaséval, javitdsaval foglalkozik,
illetve bemutatja a jellemzd vontatdjarmii-sorozatok erdatvitelét. A tanuldsi teriilet gyakorlata
soran, az elméleti alapokra épitve, a tanuloknak minimalis iranyitassal alkalmassa kell valniuk
Osszetett munkafolyamatok végrehajtasara, csoporton beliili és 6nallé munkavégzésre a vas-
utvallalatndl, jarmiigyartondl, jarmijavitd cégnél eldéforduld jarmiitipusok tekintetében. Az
elméleti oktatds és a gyakorlat sordan a Magyarorszagon nagyobb darabszamban el6fordulo
villamos vasuti jarmiivek elsajatitasara kell helyezni a hangsulyt.

3.6.1 Vasiiti dizelmotorok és erdatviteli berendezések tantargy 263/263 éra

3.6.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

Ismertesse meg a tanulokat a dizelmotorokkal kapcsolatos miiszaki fogalmakkal, 6sszefiiggé-
sekkel, torvényekkel, szerkezetekkel és azok alkalmazésaival. A tanulok ismerjék meg a dizel
vontatéjarmivek kiilonféle erdatviteli rendszereinek felépitését, mikodését, a vasuti hajtas
modok miikddési folyamatait, karbantartdsat, javitasat, tudjak alkalmazni a munkavégzés so-
ran a miszaki dokumentacidt. A tantargy tanitasa soran alakuljon ki jartassag arra vonatkozo-
an, hogy a szakma gyakorlasahoz sziikséges biztonsaggal tudjak megvalasztani a technikailag
legmegfelelobb mérési eljarast, illetve méréeszkozt, a tanuld tudjon valasztani €s donteni az
egyes munkafolyamatokban alkalmazanddé megmunkalasi, szerelési eljarasok koziil, a gazda-
sdgossag €s a biztonsagos munkavégzés szempontjai szerint.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.6.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Vasutgépészeti alapok tanulasi teriilet tantargyai

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.6.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Szereli a vasuti
dizelmotorokat.

A dizelmotor szer-
kezete

A dizelmotor lizem-
anyagellatasa

A dizelmotor se-
gédiizeme

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Bedllitja a vasuti
dizelmotorok mii-
kodését.

Belsé égésii moto-
rok munkafolyama-
tai

A dizelmotor mére-
tezése és a teljesit-
ményndvelés lehe-
toségei

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Szereli a vasiti
dizel vontatojarmii-
vek erbatvitelét.

Mechanikus
vitel
Hidraulikus eréatvi-
tel
Hidromechanikus
erdatvitel

er0at-

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Munkajat szabaly-
kdveté modon vég-
zi, a vallalati tech-
nologia fokozott
szem el6tt tartasa-
val, igyelve a kolt-
séghatékonysagra.

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa.

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és sziirése.

Elektronikus doku-
mentumokat készit.

3.6.1.6
3.6.1.6.1

Hdoerdgépek

A tantargy témakorei

Bels6 égésti motorok munkafolyamata
A vasuti dizelmotorok felosztasa

Belso égésli motorok mitkddése
Négylitem{i motorok

Kétiitemu motorok

Motorok vezérlése, szelepvezérlési diagramok
Belsd égésti motorok elméleti munkafolyamata, korfolyamata
Idealis motorok munkafolyamatai
A tokéletes dizelmotor

Tiizel6anyagok

Az égés levegdsziikséglete
A valoésagos dizelmotor munkafolyamata
A dizelmotor hémérlege

Hatasfok

A tiizel0anyag-fogyasztas szamitasa
Az effektiv kdzépnyomas fogalma és szdmitasa
A teljesitmény szamitasa
A motorok f6 méreteinek meghatarozésa
A belso égesii motorok jelleggorbéi (elméleti €s valosagos jelleggorbek)
Feltoltési rendszerek

rom

Mechanikus feltoltésii, négyiitemi, valésagos dizelmotor munkafolyamata p-V diagram alap-

Jjan
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A dizelmotorok felt6ltdi

A kipufogdgéaz energidjanak hasznositasa

A turbofeltoltésii, négyiitemi, valésagos dizelmotor munkafolyamata p-V diagram alapjan
A feltoltott motor vezérlése és igénybevétele

A kétiitemii dizelmotorok feltoltése

3.6.1.6.2 A dizelmotor szerkezete
Keverékképzés az Otto- és dizelmotorokban
Egéstér-kialakitasok
Kozvetlen befecskendezésii dizelmotorok
Osztott égésterti dizelmotorok
Hengerfej
Forgattyushaz:
— igénybevétele
— anyaga
— szerkezeti felépitése
Henger, hengerpersely:
— igénybevétele
anyaga
hengerpersely beépitése
— ellendrzésiik
Dugattyt, dugattyucsap, dugattyugytrik:
— adugattyl igénybevétele ¢s anyaga
— adugattyu illesztése
— dugattyugytrik
A forgattytis hajtomii mechanikai viszonyai, @ motorok helyes befecskendezési sorrendjének
meghatarozasa
Hajtorud:
— fajtai
— részel
— anyaga
— gyartasanak ellendrzése
Forgattyus tengely:
— 1génybevétele
— szerelvényei
A dizelmotorok csapagyazasa:
— asiklocsapagy élettartamat befolyéasolo tényezok
— acsapagyanyagok jellemzdi
Szelepvezérld szerkezetek:
— vezértengely
— szelepemeld toke
— szelepmozgato tolorad
— szelephimba
Szelepek:
— kialakitasuk
— szeleprugd
— szeleprugotanyér
Levegdellatas, kipufogas:
— leveg0sziirés
—  szivoesd (bedmldcso)
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— kipufogdgazok
— kipufogdcsd
— zajelharitas
Feltoltok:
— amechanikus feltoltok szerkezete, mikodése
— aturbotoltdk szerkezete, miukodése
— turbohités, feltoltés kozbenso hiitovel
A dizelmotor rogzitése, alatamasztasa és kapcsolodasa a jarmi tobbi szerkezetéhez

3.6.1.6.3 Dizelmotorok tiizeldanyag-ellatasa, segédiizeme
A gazolajrendszer altalanos elrendezése
Befecskendez6 szivattytk
Befecskendezési rendszerek, 10kettolokas, PLD, COMMON-RAIL, MEUI, HEUI
Tiizel6anyag-porlasztok
A fordulatszam-szabalyozas
A kenés célja
A kendolajok f6 jellemz6i
Adagolas
Kenési rendszerek
A kendolaj szlirése és hiitése
A dizelmotorok hiitése
A hiitoviz tulajdonsagai és kezelése
A dizelmotorok hiitési rendszerei
A vizhiité rendszer tartozékai
A hiitdviz hémérsékletének szabalyozasa
Iranyitastechnikai alapfogalmak
A vezérlési- és a szabalyozasi rendszerek elemei:
— kapcsolok
— jelfogok
— relék
— avezérlés elektropneumatikus szerkezeti elemei
— avezérlés elektrohidraulikus szerkezeti elemei
A dizelmotor inditasa:
— dizelmotor inditasa villamos inditémotorral
— dizelmotor inditasa villamos fégeneratorral
— dizelmotor inditdsa stiritett levegdvel
Az dramutas kapcsolasi rajz
A dizelmotorok inditdsanak villamos vezérlése
A védelem ¢és hibajelzés villamos vezérlése

3.6.1.6.4 Hajtasmodok
Az erdatviteli berendezés feladata
Az erdatvitellel szemben tdmasztott kovetelmények
Erdatviteli rendszerek fobb fajtai
A mechanikus hajtas elemei
Kiilonb6zo fogaskerékhajtasok
A hidraulikus hajtas fajtai és jellemzoi
A hidrosztatikus hajtas elve és alkalmazasi teriilete
A hidrodinamikus hajtés elve és alkalmazas teriiletei
A hidraulikus hajtas szerkezeti elemei
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A hidrodinamikus tengelykapcsolo
A hidrodinamikus nyomatékmodosito
Hidromechanikus hajtomiivek mitkddési elve
Vonoderd-sebesség, hatasfok-sebesség jelleggorbék
A hajtomi és a dizelmotor egyiittmiikdése
A hidrodinamikus nyomatékmodositok szabalyozasanak modjai
A hidrodinamikus nyomatékmddositok nyomaték- €s teljesitményszabalyozasa
A hidrosztatikus hajtas teljesitményéatvitele
A hidrosztatikus motor fordulatszam-szabalyozasa
A dizelmotor ¢és a hidrodinamikus tengelykapcsold egylittes tizemének vizsgalata
A fokozatvaltd miikodésének ismertetése
Eréatviteli berendezésekben alkalmazott kendanyagok
Az erdatviteli berendezések és részeinek karbantartdsa
Az iranyvaltés elvi kérdései; az irdnyvaltd beépitésének sziikségessége
A vontatott (hidegen szallitott) hidraulikus erdatvitelti jarmi irdny- és fokozatvaltoja kiiktata-
sdnak sziikségessége
A munkabiztonsagi és kornyezetvédelmi vonatkoz6 eldirasok ismertetése
A mechanikus hajtasi rendszer és elemei javitasa, cseréje
Vontatési telepi vizsgéalatok miikodo és 4ll6 motor mellett
Hibalehetdségek, tisztitasok, mérések, javitdsok a mechanikus hajtasi rendszeren és szerkezeti
elemein:
— fétengelykapcsold
— sebességvalto
— fokozat- és iranyvalto
— tengelyhajtomiivek
Bejaratasok, beallitasok
A hidraulikus hajtasi rendszer és elemei javitasa, Ki- és beszerelése
Hibalehetdségek, tisztitasok, mérések, javitasok a hidraulikus hajtasi rendszeren és szerkezeti
elemein:
— tengelykapcsolo
— nyomatékmodositd
— tengelyhajtémi
Bejaratasok, beallitasok

3.6.1.6.5 Mechanikus erdatvitel
A mechanikus erdatviteli berendezés felépitése
A mechanikus erdatvitel 0 szerkezeti elemei és azok karbantartasa
— fétengelykapcsold
— nyomatékvaltd
— iranyvalto
— elosztéhajtomi
— kardantengelyek
— tengelyhajtasok
— nyomatéktamok
A mechanikus erdatvitelli vontatéjarmii vonderd-sebesség jelleggorbéje

3.6.1.6.6 Hidraulikus és hidromechanikus erdatvitel
A hidraulikus eréatviteli vontatdjarmiivek jarmiiszerkezeti jellemzoi
A hidraulikus erdatviteli berendezés felépitése
A hidraulikus erdatvitel fo szerkezeti elemei
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Mozdonyokba beépitett hajtomiivek beépitésének és mitkodésének ismertetése
Mozdonyokba beépitett hajtoémiivek karbantartasi folyamata

Iranyvaltok alkalmazasa a hidraulikus hajtoémiivekben

Tengelyhajtasok

Nyomatéktamok

A hidraulikus erdatviteli vontatéjarmii vonderd-sebesség jelleggorbéje

A hidromechanikus eréatvitelli vontatdjarmuiivek jarmiiszerkezeti jellemzoi
Motorkocsikba beépitett hajtomiivek beépitésének és miikddésének ismertetése
Motorkocsikba beépitett hajtomiivek karbantartasi folyamata

Irdnyvaltok alkalmazéasa hidromechanikus hajtomiivekben

3.6.1.6.7 Dizelmotorok vizsgalata, karbantartasa, javitasa
Vontatasi telepi vizsgalatok miikodo és allo motoron
Hibalehetdségek, tisztitdsok, mérések, javitasok a motor szerkezeti elemein
Hibalehet6ségek, tisztitasok, mérések, javitasok a kenési- és a hiitési rendszeren és azok szer-
kezeti elemein
A dizelmotor ki- és beszerelése
A dizelmotor segédiizemi- és tlizeldanyag-ellatasi berendezéseinek cseréje

3.6.1.6.8 Erdatviteli berendezések és hajtaselemek szerelése, javitasa
Vontatési telepi vizsgéalatok miik6do és 4ll6 motor mellett
Hibalehetdségek, tisztitasok, mérések, javitasok a mechanikus hajtasi rendszeren:
— fbtengelykapcsold
— sebességvalto
— fokozat- és iranyvalto
— tengelyhajtomivek
Bejaratasok, beallitasok
Hibalehetdségek, tisztitasok, mérések, javitasok a hidraulikus hajtasi rendszeren:
— tengelykapcsold
— nyomatékmodosito
— tengelyhajtomi
Bejaratasok, beallitasok
A szerkezeti egységek javitasa, ki- és beszerelése

3.6.2 Vasiiti jarmiivek villamos rendszerei tantargy 268/268 ora

3.6.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitdsa soran a tanulok ismerjék meg a vasuti jarmiivek altalanos és egyes tipikus
sorozatainak konkrét villamos felépitését, foaramkorét, vezérlését, illetve szabalyozasat. A
tanulok ismerjék meg a vasuti jarmiiveken 1évd specidlis villamos gépek és késziilékek elvi
felépitését, mikodését, karbantartasat, javitasat, szerkezeti kialakitasat, izemi jellemzdit. A
vezérlési, illetve szabdlyozasi rendszerek megértéséhez sziikséges mértékig a tanulok sajatit-
sdk el a vezérlési, szabalyozasi korok elemeit, altalanos dramkori megoldasait. A tanulok saja-
titsak el a vasuti jarmiivek villamos berendezéseinek gyakorlati karbantartasat, hibafeltarasat,

"or

szerelését, mindsitését, javitasat.

3.6.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
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3.6.2.3

Vasutgépészeti alapok tanulési teriilet tantargyai

3.6.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének legalabb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.6.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kétédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Vastti jarmiivek
villamos berendeze- Digitélis tartalmak
seinek tervszerii keresése, felhaszna-
Vasuti jarmiivek karbantartasa lisa ’
villamos gépeit, Vasuti jarmiivek Instrukcié alapjan

berendezéseit szere-
li.

villamos gépeinek,
berendezéseinek és
késziilékeinek szer-
kezete, mukodése,
javitasa

részben Onalldan

Vasuti jarmiivek
villamos aramkdreit
szereli, javitja.

Vastti jarmiivek f6-
, segéd- és vezérlo-
aramkori megolda-
sai

Vasuti  jarmiivek
f6-, segéd- és egyéb
aramkori vezérlése-
nek felépitése, mi-
kodése,  jellemzd
meghibasodasai
Vasuti vontatdjar-
miivek biztonsagi és
egy¢éb berendezése-
inek felépitése,
jellemzd meghiba-
sodésok

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Koltséghatékonyan,
a biztonsagi szaba-
lyok betartasaval
végzi munkajat.

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-

talmak bongészése,
keresése és sziirése

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és sziirése

3.6.2.6

3.6.26.1

Aramszeddk

A tantargy témakorei

Vasuti jarmiivek villamos gépeinek, berendezéseinek ¢€s késziilékeinek
szerkezete, miikddése, javitasa
Viltakoz6 és egyenaramu vontatomotorok
Valtakozo és egyendramu segédiizemi motorok
Fotranszformatorok
Kapcsolokésziilékek (megszakitok, szakaszolok, iranyvaltok, selejtezdk, valasztokapcsolok,
kontaktorok, relék, zarlatvédo késziilékek)

Féilizemi egyeniranyitok, aramatalakitok
Energiaellato €s -tarolo berendezések (akkumulatorok, akkumulatortoltok)
Egyéb hiitési, flitési, vilagitasi, értekezokésziilékek, berendezések

Légjavito és klimaberendezések
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3.6.2.6.2 Vasuti jarmiivek f6-, segéd- és egyéb aramkorei vezérlésének felépitése,
miukodése, jellemz6 meghibasodasok
Vontatdjarmiivek féaramkori megoldasai
Vontatojarmiivek segédiizemi aramkori megoldasai
Vasuti jarmuivek vezérléaramkori kialakitasai (elektromechanikus vezérlés, korszeri szamito-
gépes jarmiivezérlo)
Féaramkori késziilékek, berendezések vezérlése:
— aramszedd
— fOmegszakito
— folizemi dramiranyito, aramatalakitod
— iranyvaltok
— kontaktorok
— generatorok és dinamok
— egyen ¢s valtdaramu vontatdmotorok
Menet-, teljesitmény- és motorfordulatszam-szabalyozas.Segédiizemi aramkori késziilékek,
berendezések vezérlése:
— szell6zok
—  légstritdk
— akkumulatortoltok
Vasuti jarmiivek egyéb vezérloaramkori kialakitasai:
— hités- és klimaberendezések
— fltés- és szelloztetérendszerek

— vilagitas
— értekezOkésziilékek, a hangos €s a vizudlis utastajékoztatas berendezései
— energiaellatok

— ajtovezérlési rendszerek

3.6.2.6.3 Vasuti vontatdjarmiivek biztonsagi és egyéb berendezéseinek miikodése,
felepitése, jellemz6 meghibasodasok
A hidraulikus erdatvitelli vontatojarmiivek jarmiiszerkezeti jellemzdi
Eberségi és vonatbefolyasold berendezések
— EB, EEVB, ERTMS/ETCS, INDUSI, MIRELL
Sebességmérd berendezések:
— hagyomanyos elektromechanikus
— elektronikus
Mozdonyradidok
Nyomkarimakend berendezés

3.6.2.6.4 Vasuti jarmiivek villamos berendezéseinek tervszerli karbantartasa, javi-
tasa
A gyakorlati oktatas elokészitése
Vastti jarmiivek villamos rendszereinek tanulmanyozasa
A mindenkor érvényben 1év6 vastti jarmiivek villamos késziilékeire, berendezéseire vonatko-
z6 karbantartési és technologiai eldirasokban leirt munkafolyamatok gyakoroltatasa
Vasuti jarmiivek telephelyi tervszerti karbantartasain €s futdjavitasokon valo részvétel
A vasuti jarmiivek fenntartési és karbantartasi rendszerének elsajatitasa
A rugalmas, diagnosztikara épiilé fenntartasi rendszer megismertetése
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3.6.2.6.5 Vasuti jarmiivek villamos rendszereinek szerelése, javitasa
Vasuti jarmiiveken hibafeltaras, a hibakeresési modszerek elsajatitasa
Fo- és vezérloaramkori kabelek-, kébelkotegek gyartasa, javitasa
A vasuti jarmuvek villamos késziilékeinek, berendezéseinek kikotése, kiszerelése, beszerelé-
se, bekotése
Villamos gépek, késziilékek tisztitasi folyamatanak megismerése
Villamos forgogépek szét- és Osszeszerelése, valamint mechanikai és villamos méréseinek
gyakoroltatasa
Villamos forgogépek részegységeinek gyartasi-javitasi folyamatanak ismertetése
A telephelyi laboratorium miihelyeiben olajatiitési szilardsagvizsgalatban valo részvétel
Telephelyi miiszerészmiihelyekben félvezetds berendezések, elemek és védelmek ellendrzése,
mérese
Vastti jarmiivek vonali probdinak menete

3.6.2.6.6 Vasuti személykocsik villamos berendezései
Vasuti személykocsik energiaellatasa
Vasuti személykocsik fiitési aramkore, vezérlése
Légkondicional6 berendezések ¢€s vezérlésiik
Vilagitoberendezések és vilagitasi aramkorok
Ajtovezérlések
Hangositas és egyéb utastajékoztatd berendezések

4 RESZSZAKMA

5 EGYEBEK
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