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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az dgazat megnevezeése: Gépészet

1.2 A szakma megnevezése: Ipari gépész

1.3 A szakma azonositd szama: 4 0715 10 09

1.4 A szakma szakmairanyai: Ipar; Vegyipar

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakméak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl sz6lo torvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 id6keretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképz6 iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szdzalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmii-
helyben, termel6iizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 0sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba 4gyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kdételezd érvényt,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak €és témakorok oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az agazati alapoktatashoz tartozoé tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok éraszama évfolyamonként az Ipar szakmairany esetén

) A képzés 1 évfo- | 2. évfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes ] ] Osszes
, . lyam lyam . .
Oraszama Oraszama
Evfolyam 8sszes Oraszama 576 810 697 2083 1134 977 2111
é
QE) Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
R Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
—é Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
= Munkanélkiiliség 3 3 3 3
=
o
2 Munkavsllaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
S >
=) Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
kg = Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
’g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterjt 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 288 0 0 288 288 0 288
3
N
2 Villamos aramkér 90 90 36 36
& Villamos aramkor abrazolasa 18 18 36 36
Pé Villamos aramkor kialakitasa 36 36 72 72
E Villamos biztonsagtechnika 36 36 36 36
]\;;l;amos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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sok

Gépészeti alapismeretek 270 0 270 270 0 270
Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
lem
Miiszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet sszoéraszama 558 0 558 558 0 558
Anyagismeret 0 72 72 54 15 69
Fémes anyagok 45 45 36 15 51
Nemfémes anyagok 27 27 18 18
Gépészeti ismeretek 0 108 108 90 31 121
-~ Fémek alakitasa 36 36 36 36
§ Hegesztés, forrasztas, ragasztas 36 36 18 13 31
= Szegecselés, csavarozas 18 18 18 18
% Feliiletvédelem 18 18 18 18 36
N
i% Miiszaki rajz 0 72 72 72 0 72
]
Miiszaki rajz olvasasa, készitése 72 72 72 72
Mérés és anyagvizsgalat 0 72 72 72 0 72
Gépészeti mérések 36 36 36 36
Roncsolasos anyagvizsgalati eljarasok 27 27 27 27
Roncsolasmentes anyagvizsgalati eljara- 9 9 9 9
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Gépészeti gyakorlatok 108 0 108 72 47 119
I};tegesztesh forrasztasi, ragasztasi gyakor- 60 60 36 31 67
Szegecs-, csavarkotések készitése 24 24 24 24
Feliiletvédelmi bevonatok készitése 24 24 12 16 28
CAD-rajzolas 0 62 62 0 62 62
CAD-rajzolas 62 62 62 62
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 432 62 494 360 155 515
Gépelemek 90 77 167 54 109 163
‘s
g Hajtasok 36 31 67 18 47 65
< Hidraulikus rendszerek 18 15 33 18 47 65
% Pneumatikus rendszerek 36 31 67 18 15 33
g
z’ Szerelési gyakorlat 288 217 505 144 372 516
[}
=
é Hajtésok szerelése 108 77 185 45 139 184
3 Hidraulikus rendszerek szerelése 72 62 134 45 93 138
Pneumatikus rendszerek szerelése 108 78 186 54 140 194
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 378 294 672 198 481 679
oy
2 Fémmegmunkalasok 0 93 93 0 93 93
=
y) X . o . ;- A
3 [ :aemek melegalakitasa, tulajdonsag javita 31 31 31 31
O
-%D Kézi és gépi forgacsolas 31 31 31 31
Ry Uzembe helyezés 31 31 31 31
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Uzembehelyezés gyakorlata

0 186 186 0 186 186
Melegiizemi gyakorlat 31 31 31 31
Kézi és gépi forgacsolasi feladatok 77 77 77 77
Uzembe helyezés 78 78 78 78
Tanulasi teriilet dsszoéraszama 0 279 279 0 279 279
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 160
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként a Vegyipar szakmairany esetén

A képzés 1 &vfo- | 2. évfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes I ; Osszes
. . yam lyam R .
Oraszama Oraszama
Evfolyam 8sszes draszama 576 720 682 1978 1032 946 1978
)
QE) Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
= ,
=9 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
—é Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
=
o
é‘) Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
© >
=c Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
E = Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
Pé: »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterjt 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 288 0 0 288 288 0 288
<
N
2 Villamos éramkér 90 90 36 36
E Villamos aramkor abrazolasa 18 18 36 36
g Villamos aramkor kialakitasa 36 36 72 72
E Villamos biztonsagtechnika 36 36 36 36
l\;l;amos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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Gépészeti alapismeretek 270 0 270 270 270
}\é[rlrl]nkabiztonség, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 558 0 558 558 558
Gépészeti ismeretek 0 144 144 144 144
Ipari anyagok jellemzdi, felhasznalasuk 20 20 20 20
Ipari segédanyagok 20 20 20 20
Korroziovédelem 30 30 30 30
Miiszaki dokumentaciok tartalma 28 28 28 28
Szerkezeti anyagok igénybevétele 22 22 22 22
Projektfeladat 24 24 24 24
Anyagmegmunkalas feladatok 0 180 180 180 180

4

Qo

.§ Anyagmegmunkald gépek 20 20 20 20

© Gépi forgacsolo feladatok 45 45 45 45

b5 Hegesztési feladatok 40 40 40 40

N

;é Hokezelési feladatok 20 20 20 20

3 Vegyipari tartalyok gyartasa 15 15 15 15
Anyagvizsgalat 25 25 25 25
Projektfeladat 15 15 15 15
Gépek kezelése és karbantartisa 0 108 108 108 108
Gépelemek és gépszerkezetek 21 21 21 21
Eréatviteli berendezések, hajtomiivek 36 36 36 36
Ipa,rl elektronika, villanymotorok mitkod- 30 30 30 30
tetese
Projektfeladat 21 21 21 21
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 432 432 432 432
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Anyagok tarolasa és szallitasa 144 0 144 24 120 144
Az anyagszallitas, -tarolas, -raktarozas
dokumentacioja 4 4 4 4
Tartalyok és szerelvényeik 20 20 20 20
Cs6halozatok 24 24 24 24
o Folyadék- és gazszallitd berendezések 24 24 24 24
% Szivattyuk szerelése, karbantartasa 20 20 20 20
B Kompresszorok szerelése, karbantartasa 16 16 16 16
:‘E Szilard anyagok szallitasa 12 12 12 12
% Pneumatikus szallitorendszerek 12 12 12 12
§ Projektfeladat 12 12 12 12
=
. 2 Ipari hécserélok kezelése 144 0 144 0 144 144
N
?3 A héatadas alapjai, ipari h6cseréldk 24 24 24 24
s Duplikatorok és csékoteges hdcserélok 32 32 24 24
Lemezes hécserélok 12 12 20 20
Kozvetlen hécseréldk, hiitétornyok 12 12 12 12
Ipari hiitéstechnika 24 24 24 24
Eget6-, olvaszto- és tiizel6berendezések 12 12 12 12
Ipari energiaellato rendszerek 16 16 16 16
Projektfeladat 12 12 12 12
Tanulasi teriilet 0sszoraszama 288 0 288 24 264 288
<
:ﬁ Vegyipari miiveletek és technologiak 0 124 124 0 124 124
o
?; Q a\lzﬁgiﬁzem berendezésparkja, folya- 8 8 8 8
e o |
% SzerYetlen \{Frfg)iip?ari alapanyagok és 16 16 16 16
50 termékek elballitasa
é Szerves kémiai alapanyagok és termékek 16 16 16 16
53 Petrolkémiai folyamatok és termékek 20 20 20 20
> Vegyipari reaktorok 16 16 16 16
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Miianyagok, gyogyszerek, egyéb termé-

kek 12 12 12 12
Vegyipari végtermékek kiszerelése 12 12 12 12
Projektfeladat 8 8 8 8
N.yomas,tarto edények és berendezések 124 124 124 124
biztonsaga

L§t'es'1tes, iizembe helyezés, hatdsagi 8 8 8 8
eljarasok

Biztonsagi szerelvények 20 20 20 20
Nyom’astartorberendezesek vizsgalata, 20 20 20 20
nyomasprobaja

T'flrtalyok bels6 javitasa beszallasi enge- 32 32 32 32
déllyel

Vegyipari munkavédelmi feladatok 32 32 32 32
Koérnyezetvédelmi feladatok 12 12 12 12
Vegyipari késziilékkezelési és szerelési 248 248 248 248
feladatok

,A’za_rtrendszen{ javitasi tf:chnologla elo- 16 16 16 16
irasai, nemzetkozi szabvanyok

\{egylparl klszorlgalo rendszerek mitkodte- 88 88 88 88
tése, karbantartasa

Keverds l?esziilekek,, duplikétorok, forgo- 72 72 72 72
berendezések szerelése

Kolonnak, t61t6tt oszlopok szerelése 24 24 24 24
;Aedagolok, extruderek, présgépek szerelé- 24 24 24 24
Projektfeladat 24 24 24 24
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Folyamatiranyitasi feladatok 0 124 124 0 124 124

Az ipari méréstechnika eszkozei 12 12 12 12

I\{yorzlas-, homerse,klet- ¢és anyagarammeé- 20 20 20 20

r6 muszerek kezelése

A Vvegyipari 1Fa¥1}./1tot§r§rr.1 klalaklfalls'a, 12 12 12 12

miiszerei, digitalis mérési adatgyiijtés

A'nalogne? digitalis vezérl6- és szabalyo- 20 20 20 20

z6eszkdzok

Ipari v§ze.rlok, szal?alyozok ¢és segédbe- 36 36 36 36

rendezéseik szerelése

Projektfeladat 24 24 24 24

Tanulasi teriilet sszoraszama 0 620 620 0 620 620
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanulé Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddo jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 o6ra
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.1.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatisok (6sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentOsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykdnyve szerint: tavmunka, bedolgoz6i mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciés levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikécio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjiilknek megfeleléen hatékonyan
¢s eredményesen meg tudjak valdsitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkdjukhoz kapcsoldodd idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoldddan egyszerii formanyomtatvanyokat kit6lteni, onéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezeto részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerli mondatokkal meg tudjak vélaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megfeleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikr6l és munkatapasztalatukrol be tudjanak szadmolni.
Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkdjukat érint6 egyszeriibb kérdéseket.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivéalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.21.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvardsok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

] Altalanos
—_ B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. és szakmahoz
, h Ismeretek e, > viselkedésmodok, A s ee s
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitildok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segité szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati t6kéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
. Ki tud tolteni 6n-
Torekszik kompe- . .
tencidinak redli életrajzsablonokat,
encidinak realis ol. Europass CV-
megfogalmazasara,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozzaadasa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.
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Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen 6nalléan

nek.

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfelelden begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az tirlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lirlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztlink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onalloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakméajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossag
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok €s nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »Small talk” — éltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamadra, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az iddjaras, kozlekedés (odajutés, parkolas,
épiileten beliili tajékozdodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyeéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szérakozas, sport). A tanuldk begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
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3.2.1.6.4 Allasinterju

A témakdr végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval
hatékony kommunikaciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra,
hogy a munkalehetéségekrél, munkakoriilményekrél tajékozodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, €s egyszerlibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapesolato-
san.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkozd, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 558/558 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Egyszerli halozatokban, alapvetd daramkori elemek felhasznalasaval osszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével. Ehhez az dramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig €s/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkdori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara 0sszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe-
szliltség, aram, ellendllds). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tuldram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) mitkodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulék megismerjék a gépészet
alapoz6 miveleteit, és ezek 6nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informdaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, €s az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapoz6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek 0sszeszerelését, kotések létre-
hozasat is el kell végezni a megadott 0sszeallitasi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzo6it, megmunkalasi lehetéségeit. A tanulok rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljadk az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszeri Vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1€tesitési, lizemeltetési €s védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi
szerszdmokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességilik, miliszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik valo védekezés moddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyezteto,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
lal61 magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.3.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszerti szamita-
sokat végez a villa-

Ismeri az egyszerti
aramkor villamos

. alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | .. .
e Osszefliggéseit,
gek kozott. PR
torvenyeit.

Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
mas eszkdzoket az
alkatrészeken talal-
hato jeldlések és a
kataldégusadatok
alapjan.

Ismeri az egyszer(i
aramkor felépitését,
anyagait, eszkozeit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerti
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miiszerek jellemzdit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

rési tevékenységét
dokumentalja, jegy-
z6konyvet készit, az
eredményt kiértéke-
li.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen 6nalléan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacié meg-
alkotésara.

Kritikusan szemléli
az internetrél letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat.

Online katalogust
hasznal.

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalléan
eszk6zok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (t6ltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, abrazolasa,
Osszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm torvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbodl; vezetd, szigeteld, félvezetdé fogalma;
példak a kiilonboz6 anyagokra

A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetok és szigetelok ellendllasanak hdmérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, 4g, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff I., II, dramosztas, fe-
szliltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerii energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi dram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, &ramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és miikodtetésiik (a kapesold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimuldcios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerli aramkorok kialakitasa, mitkddtetése dokumentacid alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszer( vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen 0sszeallitani (egysark kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valto kapcsolas)
Magneskapcsold (relé) alkalmazéasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilek bekapcsolasa €s leallitasa tobb helyrol)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢lettani hatdsai; az aramiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az dramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapesolasa védelmi mod fogalma, miikodési elve
A foldelévezetd szinjelolése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és meger0sitett szigetelés
A védelmi mod mitkodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziileken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.65 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miiszerek jellemzdi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analdg ¢és digitalis miszer kivalasztasa, hasznélata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszer(i &ramkdron alapmérések végzése (dramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerl linearis fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerii nem lineéris fogyaszto pl. izz6 U-1 jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalositisa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiitkodésének megértése céljabol (egyendrami
megkozelités)
Az elvégzett munkak szakszerli dokumentalasa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszerli irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tdblazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben 4brazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 6ra

3.3.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat é¢s dokumentéaciokat
késziteni. Egyszerii alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése sordn tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat €s ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas
és az egyszerll kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek
geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az 6sszeallitas doku-
mentacidja alapjan végezze el az dsszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkéja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.

20/100. oldal



3.3.2.2

3.3.2.3

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok ¢és jellemzoik

3324

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.3.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, Osszeallita- | szabalyokat, eldira- Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
z€k stb.) informa-
ciotartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkciojat.

sokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen 6nalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerl alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen onalléan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafézisait, és
azok sorrend;jét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Betartja a munka-
biztonsagi €s kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakor-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Alkatrészrajz alap-
jén a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az elérajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen onalléan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

crer

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitési tech-
noldgiakat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentaciok

készitésekor tOrek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszk6zok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  koriltekintéen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi elbirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacidszerzés
online forrasokbodl

Informacidszerzés
online forrasokbodl
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Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo

A dokumentacio megmunkalasok ., .
. . . o . Instrukcei6 alapjan
alapjan forgacsolast | eljarasait. Ismeri a , . 2112
, (12 részben 6nalléan
végez. furatmegmunkalas
egyszerl technolo-
giait.
Ismeri a kdtések
. . létrehozasanak
Létrehozza az 6sz- . . ., .,
117es . eszkozeit, tudja a Instrukci6 alapjan
szeallitashoz sziik- s . s . . 117
. s kotések kialakitasa- | részben onalldan
séges kotéseket. . ‘o
nak, létrehozasanak
technologiajat.

Informacioszerzés
online forrasokbodl

Az alkatrész mii-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkdzokkel mér,
ellendriz és doku-
mentalva mindsiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellendrzés egyszerli
mddjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen onalloan

Informacioszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tliz- €s kdrnyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szaktertiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd €s menekiilé utvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonémia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségel

Személyi és kollektiv védofelszerelések haszndlata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalénos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznélatanak ti-
lalma

Tlzmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirdsai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktara alapismeretek

Tiizriado terv: tiiz jelzése, teenddk tliz esetén

Ttlizoltas mddjai, tlizoltd eszkozok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szaktertiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Ossze-
gyljtése tarolasa, gytjtohelyek kialakitasa

LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- ¢és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolésa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasédnak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A meérettlirés megaddsi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzetttirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tlirések és feliileti érdesség meg-
adasaval
Az Gsszeallitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- és gyartasismeret
Az elogyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontés)
Az eldégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hdkezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok és Osszedllitasi rajzok anyagjeldlései
Az eldirt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozéasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.6.4 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei €s modszerel
A darabolés eszkdzei és technologiai
Egyszerii lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalés technologiai
Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- €és szogmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei
A meérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati rész-
ének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok vélasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentéacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkaldssal
A megfelelé méroeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellenérzés a miiszaki el6iras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentécio készitése az elvégzett projektmunkarol

24/100. oldal



3.4 Gépészeti feladatok megnevezésii tanulasi teriilet az Ipar szakmairany szamara
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 494/515 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A gépészeti feladatok megnevezésli tanuldsi teriilet 0sszetett, tartalmaz anyagismeretet, gépé-
szeti ismereteket, miiszaki rajzot, gépészeti méréseket, anyagvizsgalatokat, gépészeti gyakor-
latokat, illetve szamitogéppel segitett rajzolast. A tanulasi teriilet a 9. évfolyamban a miiszaki
alapozas tanulasi teriiletben megtanult gépészeti alapismeretek tantargyra épiil. A tanulasi
teriilethez tartozo tantargyak mindegyike a szakképesités specidlis teriiletéhez kivan megfele-
16 szakmai alapokat biztositani.
3.4.1 Anyagismeret tantargy 72/69 éra
3.4.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
Az anyagismeret tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy a tanuldk megismerkedjenek a
gépészet teriiletén jellemzden haszndlt fémes és nemfémes alap- és segédanyagokkal, azok
tulajdonsagaival, felhasznalhatosagaval. C¢él tovabba a hokezelés céljainak és az alapvetd ho-
kezelési eljarasok folyamatainak a megismerése.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsoldodo kozismereti, szakmai tartalmak

A komplex természettudomanyok tantargy kapcsolodo kozismereti-szakmai tartalmai

A miiszaki alapozas tanulasi teriilet tantargyainak az anyagismereti teriilethez kapcsolodo
témakorei, szakmai tartalmai

3.4.14 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-

tenciak

Csoportositja az
ipari anyagokat.

Részletesen ismeri
az ipari anyagok
fajtait.

Teljesen onalléan

Kovetkeztet az
anyagok mikroszer-
kezete alapjan az
anyagok tulajdon-
sagaira.

Osszefiiggéseiben
ismeri a mikroszer-
kezet és az anyagok
tulajdonsagai kdzot-
ti kapcsolatot.

Ismeri a kiilonb6zo
hoékezelési eljarasok
hatasat az anyag
szovetszerkezetére
vonatkozoan.

Teljesen onalldéan

Hasznalja, alkal-
mazza az Uj ismere-
teket.

Az anyagok meg-
ismerésében moti-
valt.

Motivalt az anya-
gok kiilonb6z6
megmunkalas hata-
sara bekovetkezett
tulajdonsagvaltoza-
sok megismerésé-

Informécio6 gyujté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informécio6 gyujté-
se, felhasznalasa,
tarolasa
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Azonositja €s leirja
az ipari vasotvoze-
teket, az aluminiu-
mot és 6tvozeteit, a
rezet és Gtvozeteit,
on- és 6lomalapu
csapagyfémek,
illetve a keményfeé-
mek Stvozeteit.

Részletesen ismeri
az iparilag fonto-
sabb fémek és azok
otvozeteinek tulaj-
donsagait.

Teljesen onalléan

A keramiak, kom-
pozitok, szinterelt
szerkezeti anyagok
tulajdonsagait fi-
gyelembe véve
megtervezi az al-
kalmazas moédjat.

Azonositani tudja a
szervetlen, nemfé-
mes ipari anyago-
kat.

Teljesen onalléan

A mianyagok al-
kalmazasa esetén
annak fajtajarol a

Ismeri a milanyagok
eléallitasanak lehe-
toségeit, szerkezete-

Teljesen 6nalldan

tulajdonsagaik it, tulajdonsagait,
alapjan dont. alkalmazhatdsagait.
Ipari segédanyago- | Részletesen ismeri a
kat Yalasz,t azpk .segedanya{gok faJ'E'a— Teljesen énalléan
tulajdonsagai alap- | it és azok jellemz6
jan. tulajdonsagait.
Az ipari alap- és Ismeri az alap- és
segédanyagok fajta-

segédanyagok kiva-
lasztasa soran pa-
piralapt és digitalis
miiszaki tablazato-
kat hasznal.

it, jellemz6 tulaj-
donségait, tovabba
rendelkezik alap-
szintli informatikai
ismeretekkel.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Felismeri az anyag-
szerkezet- és a tu-
lajdonsagvaltozas

kozotti kapcesolatot.

Osszefiiggéseiben
latja a hokezelés
lényegét, ismeri
azok fajtait, céljait.

Teljesen onalléan

ben, és felhasznalja

a gyakorlati munka-
ja soran megszerzett
ismereteket.

Szabalykdvetd,
pontosan és rend-
szerezetten végzi
munkéjat.

Informécid gytijté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informécid gytijté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Papiralapu és digi-
talis tartalmak kere-
sése, felhasznalasa

Informécid gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

34.1.6

34.16.1

A tantargy témakorei

Fémes anyagok

Alapanyagok csoportositasa és tulajdonsagai
Fémek csoportositasa

Fémek fizikai, kémiai és technologiai tulajdonsagai

Vasfémek ¢és 6tvozeteik, tulajdonsagaik
Otvézdelemek hatdsa az acélok szovetszerkezetére, tulajdonsagaira
A legfontosabb acélfajtak alkalmazasi teriiletei
Kivalasztas szempontjai
Hokezelések, feladatuk, csoportositasuk
Hokezeld eljarasok
A hiitési sebesség hatasa az acélok szovetszerkezetére, tulajdonsagaira
Hdokezelési hibak
Nem vasalapt fémes szerkezeti anyagok

Konnytifémek

Nehézfémek
Nemesfémek
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3.4.1.6.2 Nemfémes anyagok
Polimerek — miianyagok
Szinterelt szerkezeti anyagok
Kendanyagok
Keramiak
Kompozitok
Segédanyagok

3.4.2 Gépészeti ismeretek tantargy 108/121 éra

3.4.2.1 A tantargy tanitasanak f0 célja
A gépészeti ismeretek tantargy tanitdsanak elsddleges célja, hogy a tanuldk ismerjék meg a
fémek alakitasanak legfontosabb modszereit, a gépipar teriiletén hasznélatos anyagok oldhato
¢s nem oldhat6 kotéseinek modjait, technologiajat, szerszamait. Cél tovabba megismertetni a
tanulokkal a kiilonféle kotések készitésének alapjat képezd dokumentaciok jellemzo formai és
tartalmi kovetelményeit, valamint megtanitani az ott eléirt mennyiségi, mindségi, technologiai
eldirasok jelentését, azok pontos betartdsanak fontossagat.

3.4.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok

3.4.23 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A miszaki alapozas tanulasi teriilet gépészeti alapismeretek tantargy tanulasa soran elsa-
jatitott, kapcsolodo témakorok, szakmai tartalmak.

3.4.24 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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34.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Megvalasztja az
adott miivelethez
sziikséges kézi
forgacsolo eljarast
€s eszkozt parosit
hozza.

Ismeri a kézi forga-
csold miiveletek
technologiajat és
eszkozeit.

Teljesen dnalléan

Megvalasztja az
adott miivelethez
szlikséges gépi
forgécsolo eljarast
és gépet, majd esz-
kozt parosit hozza.

Ismeri a gépi forga-
csolo alapeljarasok
technologidjat,

gépeit és eszkdzeit.

Teljesen 6nalloan

Kivalasztja a he-
gesztett kdtéshez a
sziikséges hegeszté-
si eljarast.

Ismeri a kiilonboz6
hegesztési eljaraso-
kat, azok alkalma-
zasi teriileteit, be-
rendezéseit, eszko-
zeit.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a for-
rasztott kotéshez a
szlikséges forraszta-
si eljarast.

Ismeri a forrasztas
technologiajat,
fajtait, alkalmazasi
teriileteit.

Teljesen 6nalldan

Kivalasztja a kii-
16nb6z6 anyagok
ragasztasahoz sziik-
séges ragasztoanya-
got.

Ismeri a ragasztas
technologidjat,
ragasztoanyagokat.

Teljesen onalléan

A kiilonféle szege-
cselési eljarasokhoz
szegecset és eszkozt
valaszt és alapvetd
szegecsszamitasi
feladatokat végez.

Ismeri a szegecselés
elvét, céljat, mod-
szereit, alkalmazasi
teriileteit.

Ismeri és el tudja
végezni a SZegecs-
szamitasi feladato-
kat.

Teljesen 6nalldan

Gépelemek oldhato
kotéséhez megfeleld
csavarkotést és
Csavarbiztositasi
modszert valaszt.

Ismeri a csavarok
fajtait, a csavarkoté-
sek kialakitasi mod-
szereit és a csavar-
biztositasok alkal-
mazasi teriileteit.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a meg-
feleld feliiletvédel-
mi eljarast.

Ismeri a feliiletvé-
delem céljat, mod-
szereit, felhasznala-
si teriileteit.

Teljesen onalléan

Torekszik az 1
ismereteket  hasz-
nalni, alkalmazni.

A technologiak
megismerésében
motivalt.

Motivalt az anya-
gok  alakitasanak,
kiilonbozé  kotések
készitésének és a
felilletvédelmi elja-
rasoknak a megis-
merésében, emellett
felhasznalja a gya-
korlati munkaja
soran  megszerzett
ismereteket,  gya-
korlati tapasztalato-
kat.

Szabalykovetd,
pontosan és rend-
szerezetten végzi
munkajat.

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informécid gytijté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informécid gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacio6 gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa
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Egyszeri, szabva-
nyos gépelemeket
(szegecsek, csava-
rok) papiralapt és
digitalis katalogu-
sokbdl vélaszt.

Ismeri alapvetd,
kotégépelem-
katalogusokat, és
alapvet6 informati-
kai ismeretekkel

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalloan

Papiralapu és digi-
talis tartalmak kere-
sése, felhasznalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-

rendelkezik. talmak bongészése,
keresése és szlirése

3.4.2.6 A tantargy témakorei

34.26.1 Fémek alakitasa
Kézi forgacsold miiveletek és szerszamaik (darabolas, hajlitas, flirészelés, reszelés, koszo-
rlilés, furds, siillyesztés, dorzsolés, hantolas, csiszolds, menetvagas, menetflras)
Forgacs nélkiili alakitasi technologidk
Gépi forgacsolas szerszamai
Gépi forgacsolo alapeljarasok gépei
Esztergélas technologidja, a munkafolyamat mozgasviszonyai
Furés, furatmegmunkalas technoldgiaja, a munkafolyamat mozgasviszonyai
Maras technologidja, a munkafolyamat mozgasviszonyai
Koszoriilés technologiaja, a munkafolyamat mozgasviszonyai
Vésés, gyalulas technoldgiaja, a munkafolyamat mozgasviszonyai
Géplizemeltetés munkabiztonsagi szabalyai
A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.2.6.2 Hegesztés, forrasztés, ragasztas
Kotések csoportositasa, jellemzdik
Hegesztési eljarasok
Hegesztési varratfajtak, poziciok
Géazhegesztés ¢és eszkozei
Bevontelektrodas ivhegesztés és eszkozei
Védogazos hegesztések és eszkdzeik
Forrasztasi eljarasok, forrasztoszerszamok
Kemény- és lagyforrasztas
Miianyaghegesztés és eszkozei
Ragasztasi eljarasok, ragasztott kotések
Ragasztéanyagok
A témakorrel kapcsolatos munka-, tliz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

34.26.3 Szegecselés, csavarozas
Szegecselés rendeltetése, alkalmazasi tertilete
Szegecselés fajtai és eszkozei
Szegecsfajtak
Szegecsméretek meghatarozésa
Szegecskotések fajtai
Szegecsek igénybevétele
Szegecselési hibak
Csavarkotések fajtai és rendeltetésiik
Csavarkotések szerelésének szerszamai
Csavarbiztositasok maodjai

29/100. oldal




Csavarkotések szerelésének munkaszabalyai
A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- €s kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.26.4 Feliiletvédelem
Feliiletvédelem célja, feladata
A feliiletel6készités célja, modszerei, eszkozei, a feliileti érdesség jelentGsége
Egyszert feliiletvédelmi eljarasok (zsirozas, olajozés, barnitas)
Bonyolultabb feliiletvédelmi eljarasok (foszfatozas, galvanizalas, fémgd6zolés, nikkelezés,
kromozas, kromatozas, horganyozas, rezezés, 6nozas, nemesfém bevonatok, tlizi zomanco-
zas, oldoszeres festés, elektrosztatikus festés)
Bevonatrendszer kivalasztdsdnak szempontjai, tervezése
Nanotechnologia a feliiletvédelemben
Kémiai (katddos) feliiletvédelem
A kornyezetre veszélyes anyagok kezelése
A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.3 Miiszaki rajz tantargy 72/72 éra

3.43.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A miszaki rajz tantargy tanitdsdnak fO célja a matematika tantargy geometria témakdorére,
valamint a miszaki abrazolas alapismereteire épitve a gépészet teriiletéhez tartozd muszaki
rajz alapjainak elsajatitdsa. Tovabbi cél, hogy a tanulok valds targyrdl vagy axonometrikus
keéprol ondlloan tudjanak gyartashoz sziikséges informaciokkal ellatott miiszaki rajzot, mére-
tezett alkatrészrajzot, illetve egyszerlibb Osszeallitasi rajzot késziteni, valamint bonyolultabb
Osszeallitasi rajzokat értelmezni.

3.43.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.4.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A matematika tantargy geometria témakdre
A miszaki alapozés tanulési teriilet gépészeti alapismeretek tantargy tanuldsa soran elsajati-
tott miiszaki rajz alapjai témakor szakmai tartalma
Az anyagismeret, a gépészeti ismeretek, a mérés és anyagvizsgalat, valamint a gépészeti gya-
korlatok tantargyakhoz kapcsolodo szakmai tartalmak

3.4.3.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

30/100. oldal



3.4.3.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Bemutatja a tar-
gyak, alkatrészek
vetités iranyaba es6
kiils6 tagoltsagat.

Ismeri a vetiileti
abrazolas szabaly-
rendszerét.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Térbeli objektumot

Ismeri a térbeli

ot Aledo s objektumok sikbeli | Instrukcio alapjan
sikbeli abrazolassal | ,,~, =, , \ . 117
. abrazolasanak elvét, | részben 6nalldan
szemléltet. 1
szabalyait.

Elkésziti a lemez-
targy  szerkesztett
rajzat.

Alkalmazdi szinten
ismeri a rajztechni-
kai alapszabvanyo-
kat, el6irasokat,
megoldasokat, a
sikmértani szerkesz-
téseket.

Teljesen onalléan

Az alkatrész elké-
szitéséhez sziiksé-
ges méreteket ren-
dezetten helyezi el a
rajzon.

Ismeri a mérethalo-
zat felépitésének
modjait, szabalyait.

Teljesen 6nalloan

Jelképes abrazola-
sokat alkalmaz
alkatrészrajzokon és
egyszeriibb 0sszeal-
litasi rajzokon.

Ismeri a gépészet
teriiletére jellemz6
jelképes abrazola-
sokat.

Teljesen 6nalldan

A belsé iregek,
furatok szemléletes
bemutatisara abra-
zolaskor metszete-
ket és szelvényeket
hasznal.

Ismeri az liregek,
furatok, tovabba a
metszet- és a szel-
vénykészités abra-
zolasi szabalyait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Ertelmezi a munka
targyara, céljara és
vonatkoz6 doku-
mentumokat.

Osszefiiggéseiben
ismeri a gépészeti
technologiai doku-
mentaciokat mint
informécidohordozé-
kat, azok formai és
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Instrukcid alapjan
részben Onalldan

Ertelmezi az elekt-
ronikus miszaki
dokumentaciokat.

Ismeri a szakmaja-
ban jellemz6é mi-
szaki dokumentéci-
okat, és alapvetd
informatikai ismere-
tekkel rendelkezik.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Szabalykdvetden,
nagyfoku precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a szaba-

lyok betartasa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Hasznalja, alkal-
mazza az 10j ismere-
teket.

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazésa

Informécid gytijté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazésa

Informécid gytijté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informacid gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informécid gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Digitalis dokumen-
tumelemzés és -
kezelés

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak értékelése
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3.4.3.6 A tantargy témakorei

3.4.3.6.1 Miiszaki rajz olvasasa, készitése
Rajztechnikai alapszabvanyok, el6irasok, megoldasok
Sikmértani szerkesztések, térelemek kolcsonds helyzete, vetiileti és axonometrikus abrazo-
las
Sikmetszés, valodi nagysag meghatarozasa, kiterités
Athatasok, athatasok alkatrészrajzokon
Géprajzi alapfogalmak, szerkesztések, abrazolasi médok
Gépészeti miiszaki rajzok olvasasa, értelmezése, készitése
Szabadkézi vazlatrajzok készitése egyszerti alkatrészekrol
Alkatrész- és 0sszedllitasi rajzok fogalma
Alkatrészrajzok szerkesztése felvételi vazlat alapjan, rajzolvasas
Alkatrészrajzok, 0sszeallitasi rajzok, rajzdokumentaciok elemzése, archivalasa
Miihelyrajzok sajatossagai, elkészitése, dokumentalasa
Metszetdbrazolasok, szelvény, egyszeriisitett dbrazolasok
Meérethalozat felépitése, kiilonleges méretmegadasok
Turés, illesztés
Feliileti mindség
Jelképes abrazolasok
Technologiai utasitasok
Miivelettervek
Miiveletutasitasok
Szerelési utasitasok
Rendszerek rajzai, kapcsolasi vazlatok, folyamatabrak és folyamatrendszerek
Elektronikus dokumentéciok

3.4.4 Mérés és anyagvizsgalat tantargy 72/72 éra

3.4.4.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A mérés és anyagvizsgalat tantargy tanitdsdnak f6 célja, hogy a tanulok a gépészet teriiletén
jellemzden hasznalt méréeszk6zok mitkodési elvét megismerjék, azok hasznalatat elsajatitsak,
mérési, ellenérzési feladatokat hajtsanak végre, papiralapu és elektronikus mérési dokumen-
tumokat készitsenek. Cél tovabba a kiilonb6z6 roncsolasos és roncsolasmentes anyagvizsgala-
tok megismerése, illetve a szakmara jellemz6 anyagvizsgalati eljarasok teljesen vagy részben
onall6 végrehajtasa, a kapcsolddo papiralapu és elektronikus dokumentacidk elkészitése.

3.4.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.4.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A matematika tantargy alapmiiveleteinek témakore
A miiszaki alapozas tanulasi teriilet tantargyainak tanuldsa soran elsajatitott kapcsolodo téma-
korok, szakmai tartalmak
Az anyagismeret, a gépészeti ismeretek, a miiszaki rajz, valamint a gépészeti gyakorlatok tan-
targyak kapcsolodo szakmai tartalmai
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34.4.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.4.4.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onillosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Osszefiiggéseiben

Ertelmezi a gépé-
szeti alapmérések
alapfogalmait.

ismeri a gépészeti
alapmérések alap-
fogalmait.

Teljesen 6nalléan

Kivalasztja az adott
mérési feladathoz a
szlikséges és megfe-
leld6 mérd- illetve
ellenOrzéeszkozt.

Ismeri a kiilonb6z6
méré- és ellen6rzo-
eszk6zoket, azokat
onalloan képes
hasznalni.

Teljesen 6nalloan

Végrehajtja az 0sz-
szetett méret-, alak-
és  helyzetmérése-
ket, ellenOrzéseket.

Ismeri a kiilonb6z6
mér6- és ellendrzo-
eszkozoket, azokat
onalloan képes

Teljesen onalléan

hasznalni.
Ismeri a mérési
Pairaland va dokumentumok
P P g}” , . | készitésének formai ., .,
elektronikus mérési | P Instrukci6 alapjan
.., és tartalmi feltétele- ; . 112
dokumentaciot o, . részben 6nalldéan
. it, és rendelkezik
készit. s .
alapvet6 informati-
kai ismeretekkel.
Ismeri a mérési
Elézetes  becslést | hibak fajtait, eléfor-
végez a mérési | dulasi esélyeit. Teljesen onalléan

hibak felismerésére.

Felismeri a mérési
hibat.

Kivalasztja a sziik-
séges anyagvizsga-
lati moddszert és
eljarast.

Ismeri a kiilonboz6
anyagvizsgalati
eljarasok elvét,
felhasznalasi teriile-
teit.

Teljesen onalléan

Az anyagvizsgala-
tokrol jegyzdkony-
vet készit és a mé-

Ismeri az anyag-
vizsgalat céljat,
feladatat. Tudja,
hogyan kell az

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Elkotelezett a pon-
tos, preciz munka-
végzés mellett,
igyekszik elkertilni
a mérési hibakat.

Belatja, ha hibat
kovet el és képes
azt korrigalni.

Motivalt az anya-

gok tulajdonsagai-
nak megismerésé-
ben.

Szabalykdvetd,
pontosan és rend-
szerezetten végzi
munkaéjat.

Torekszik a jegyzo-
konyv pontos, pre-
ciz elkészitésére.

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Mechanikus, elekt-
romechanikus és
digitalis eszk6zok
hasznélata

Mechanikus, elekt-
romechanikus és
digitalis eszkdzok
hasznalata

Digitalis dokumen-
tumkészités és -
kezelés

Informacid gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacio6 gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Papiralapu vagy
digitalis tartalmak
létrehozasa

rési eredményeket | anyagvizsgalatokat Adatok, informaci-
értékeli. végrehajtani és ok és digitalis tar-
dokumentalni. talmak értékelése
3446 A tantargy témakorei

3446.1

Gépészeti mérések
Mérés, ellendrzés fogalma és folyamata
Mértékegyseégek

Mérési hibak, miiszerhibak
Meérési jellemzok

Meérési pontossag
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Ttréssel, illesztéssel kapcsolatos alapfogalmak, tablazatok kezelése

Meérési utasitas

Mérési dokumentumok jelentdsége, fajtai, tartalma

Mechanikai méréeszkdzok tipusai, mitkodésiik, kezelésiik

Noniusz-elv

Mechanikai hossz- és atméromérések

Kiilsé feliiletek mérése, ellendrzése toldomérdvel, talpas tolomérdvel, mikrométerrel
Belso feliiletek mérése, ellendrzése mélységmérd tolomérével, mikrométerrel
Kiilsé kapok mérésének eszkdzei, ellendrzése

Bels6 kuipok mérése, ellendrzése

Sz6gmérés mechanikai szogmérdvel

Feliileti mindség jelolése, ellendrzésének és mérésének eszkdzei

Feliileti érdesség ellendrzése és mérése érdességmérd eszkozokkel
Munkadarabok alak- és helyzetmérésének eszkozei, modjai

Munkadarabok alak- és helyzetpontossaganak mérése, ellenérzése

Egyenesség, siklapusag, derékszogesség, parhuzamossag, egytengelyliség mérése, ellenor-
zése

Korkorosség ellendrzése, tengely titésellendrzése

Meéretek ellendrzése idomszerrel

Munkadarabok mérése digitalis mérdeszkozokkel

Munkadarabok mérése digitalis tolomérdvel, digitalis mérdoraval

Szogmérés digitalis eszkozokkel

Meérések nagypontossagii mechanikai, optikai és elektronikus méréeszkozokkel
A 1ézer mint a mérés eszkoze

Meérési dokumentumok készitése

A meérési eredmények értékelése, dokumentalasa

Meérési eredmények elemzése, grafikus abrazoldsa

Sorozatmérés eszkozei, alkalmazasuk

Osszetett méret-, alak- és helyzetmérés, mérési jegyzékonyv készitése
Meérdlapok, termékkisérd lapok, barcak, feliratozas

A témakarrel kapcsolatos munka-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.4.6.2 Roncsoléasos anyagvizsgalati eljarasok
Anyagvizsgalatok elmélete, alkalmazasi teriiletei
Anyagvizsgalatok fajtai
A gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkozo6 informaciok értelmezése
Roncsoléasos anyagvizsgalatok fajtai, alkalmazasi kore
A gépészetben hasznalt anyagok eldkészitése vizsgalatra
Szakitovizsgalat
Hajlitovizsgalat
Charpy-féle titvehajlito vizsgalat
Keménységmérés, keménységmérd eljarasok
Mikrokeménység-mérés
Keménységmérés meleg allapotban
Férasztovizsgalat
Melegalakithatosagi technologiai probak
Hidegalakithat6sagi technologiai probak
Nyomovizsgalat
Csavarovizsgalat
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A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa

Meérélapok, termékkisérd lapok, barcak, feliratozas

Miiszaki tablazatok, diagramok olvasésa, értelmezése, kezelése

Jellegzetes hibdk (anyaghibdk, ontési hibak, hegesztési hibak, forgacsolas soran képz6do
hibak, koszoriilési hibak, képlékeny alakitas okozta hibak, kifaradas, hibakimutatas leheto-
ségei)

A témakorrel kapcsolatos munka, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.4.6.3 Roncsolasmentes anyagvizsgalati eljarasok
A roncsolasmentes anyagvizsgalatok fajtai, csoportositasa, alkalmazasi tertiletei
Szamitastechnika az anyagvizsgalatban
A gépészetben hasznalt anyagok eldkészitése vizsgalatra
Folyadékpenetracios vizsgalat
Ultrahangos vizsgalat
Rontgenvizsgalat
Magneses vizsgalat
Orvényaramos vizsgalat
A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa
A gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkozd informaciok tanulményozésa és értel-
mezeése
Meérélapok, termékkiséro lapok, barcak, feliratozas
Korr6zid
A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.5 Gépészeti gyakorlatok tantargy 108/119 ora

3.451 A tantargy tanitasanak fo célja
A gépészeti gyakorlatok tantargy tanitdsanak legfontosabb célja a tanulési teriilethez tartozo
Anyagismeret, illetve gépészeti ismeretek tantargyak soran megtanult elméleti tananyag gya-
korlati elsajatitasa, a tanulok manudlis készségének fejlesztése, feleldsségtudatanak kialakita-
sa, erdsitése. Mindezek mellett cél a kotések 1étesitésének, oldasanak készségszintii elsajatita-
sa a mindségbiztositasi célok megvaldsitasa érdekében, tovabba a tliz- és az altalanos bizton-
sagi szabalyok fontossagénak tudatositasa.

3452 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.45.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A matematika tantargy geometria és az alapmiiveletek témakorei

A miiszaki alapozas tanulasi teriilet gépészeti alapismeretek tantargy tanulasa soran elsa-
jatitott kapcsolddo témakdordk, szakmai tartalmak

Az anyagismeret, a gépészeti ismeretek, a mérés és anyagvizsgalat, valamint a gépészeti
gyakorlatok tantargyak kapcsolddo szakmai tartalmai

3454 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)
kell lebonyolitani.
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3.4.5.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
A mtuszaki doku- Ismeri a kiilonb6z6

mentacio alapjan
kivalasztja a megfe-
lel6 hegesztési
eljarast és belizeme-
li annak berendezé-
sét.

hegesztési eljaraso-
kat, azok felhaszna-
lasi teriileteit, a
hegesztéssel kap-
csolatos dokumen-
tacios jeloléseket.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Rajznak megfeleld,
eloirt eljaras szerinti
hegesztett kotést
készit.

Ismeri a kiilonb6z6
hegesztési eljaraso-
kat, azok gyakorlati
alkalmazasat, mun-
kabiztonsagi szaba-
lyait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Rajznak megfelel6
forrasztott kotést
készit.

Ismeri a kiilonboz6
forrasztasi modokat,
azok gyakorlati
alkalmazasat, mun-
kabiztonsagi szaba-
lyait.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Elkotelezett a biz-
tonsagos munka-
végzes mellett.

Rajznak megfeleld
ragasztott kotést
készit.

Ismeri a kiilonb6z6
ragasztasi modsze-
reket, ragaszto-
anyagokat, azok
gyakorlati alkalma-
zasat, munkabizton-
sdgi szabalyait.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Szabalykdvetden,
nagyfoku precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a szaba-
lyok betartasa mel-

A miiszaki doku-
mentacio alapjan
kivalasztja a sze-
gecs- vagy csavar-
kotéshez sziikséges
eszkodzoket €s be-
rendezéseket.

Ismeri a szegecs- és
a csavarkotés tech-
it, azok hasznalata-
nak munkabizton-
sagi szabalyait és a
kotések dokumenta-
cios jeloléseit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Torekszik arra,
hogy rendszeres
Onképzéssel és
tovabbképzéssel

Rajznak megfeleld
szegecskotést ké-
szit.

Ismeri a szegecsko-
eszkozeit, azok
hasznalatanak mun-
kabiztonsagi szaba-
lyait.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

szakmai fejlédését
eldsegitse.

Rajznak megfeleld
csavarkotést készit.

Ismeri a csavarkotés
eszkozeit, azok
hasznalatanak mun-
kabiztonsagi szaba-
lyait.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalléan

Miszaki dokumen-
tacionak megfeleld
feliiletvédelmi elja-
rast hasznal.

Ismeri a feliiletvé-
delmi eljarasok
fajtait, alkalmazasi
teriileteit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zé4sa

Informécid gytjté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zéasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zé4sa

Informécid gytjté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zasa

Informacio6 gytjté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zé4sa

Informécio6 gyujté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zésa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zé4sa

Informaécio6 gyujté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zasa
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3.4.5.6 A tantargy témakorei

3.45.6.1 Hegesztési, forrasztasi, ragasztasi gyakorlat
Munkateriilet, anyagok, szerszdmok el6készitése
A feladatot tartalmazé dokumentumok tanulmanyozasa, a feladat értelmezése
Rajz-, technoldgiai, munkabiztonsagi dokumentacio tanulmanyozasa
Hegesztési, forrasztasi, ragasztasi feliilet el6készitése
Altaldnos min8ségli hegesztési feladatok elvégzésének technologidja, szerszamai
Gazhegeszto berendezések
Oxigénpalack, reduktor, gaztomldk, hegesztdpisztoly felépitése, karbantartasa
Hegesztési varratfajtak
Illesztovarratok, sarokvarratok, élvarratok
Egyszeri mindségii €l- és sarokhegesztési feladatok végzése vizszintesen, langhegesztéssel
Kotési feliiletek vizualis ellendrzése, hibajavitas
Lemezélek kialakitasa, lemezek illesztése
Langbeallitas, semleges lang, gdzduas lang
Hegeszt6égo tartasa, vezetése, hozaganyag vezetése
Balrahegesztés, jobbrahegesztés, vizszintes hegesztés, fliggdleges hegesztés
Ikervarrat-hegesztés, élvarratok hegesztése
A langvagas munkafolyamata
Elhuzodasok, fesziiltségek
Fesziiltségek csokkentése
Tartalyok hegesztése
Racsok hegesztése
Foltok, repedések hegesztése
fvhegeszt6 berendezések
Hegesztotranszformator, hegeszt6kabel, elektrodafogd kezelése, lizemelése, elektroda Ki-
valasztasa, lemezek illesztése
Egyszeri mindségl ¢él- és sarokhegesztési feladatok végzése vizszintesen, ivhegesztéssel
Altaldnos min8ségii forrasztasi feladatok elvégzésének technolégiaja, szerszamai
Forrasztdszerszdmok
Kemény-, lagyforrasztas
Forrasztdszerek, forraszanyagok
Egyszerti mindségi él-, sarok-, lagy- és keményforrasztasi feladatok végzése vizszintesen
Forrasztott kotések bontasa
Ragasztott kotések elonyei
Altalanos mindségii ragasztasi feladatok elvégzésének technologiaja, szerszamai
Ragasztoanyagok
Természetes, mesterséges vagy milanyagragasztok
Ragasztott kotések készitése
Ragasztott kotések bontasa
A témakorrel kapcsolatos munka-, tliz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.5.6.2 Szegecs-, csavarkotések készitése
Munkatertilet, anyagok, szerszamok el0készitése
Szegecselés rendeltetése, alkalmazasi tertilete
A feladatot tartalmazé dokumentumok tanulmanyozasa, a feladat értelmezése
A szegecselés munkatertiilete, a sziikséges szerszdmok, anyagok eldkészitése, fontossaga
Atlapolt, hevederes, egy- és kétsoros, kiilonbozé fejkialakitasu szegecskotés készitése
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Laza, csuklos, szilard szegecselés

Szilardsagi szegecselés, tomitd szegecselés

Szegecsfajtak

Hidegszegecselés, melegszegecselés

Stillyesztett zarofej készitése

Szegecsméretek meghatarozésa

Atlapolt szegecselés, hevederes kotés

Egysoros, kétsoros, haromsoros szegecskotések

Szegecsek igénybevétele

Szegecselési hibak

Félgombfejli szegecsfej készitése

Csoészegecsek készitése

Gépi szegecselés

Szegecskotések bontasa

Szegecskiosztds megtervezése

Szegecskotés bontéasa lefurassal

Csavarkotések szerelésének célja

Csavarkotések fajtai és rendeltetésiik

Rajz-, technologiai, munkabiztonsagi dokumentacio tanulmanyozasa
A csavarkotés munkateriilete, a sziikséges szerszamok, anyagok el0készitése, fontossaga
Anyéscsavarok, fejescsavarok, aszokcsavarok

Csavarkotések szerelésének szerszamai

Csavarkotések szerelésének munkaszabdlyai

Csavarok meghuzasanak sorrendje

Csavarbiztositasok

Csavarkotések, csavarbiztositasok 1étesitése

Allithaté, nem allithato csavarkulcsok

Nyomatékkulcs hasznélata

Villaskulcs, csillagkulcs, csékulcs

Csavarkotések oldasa, beszakadt csavar eltavolitasa

Altalanos csavarhuzok, gépszerel csavarh(izo, miiszerész csavarhizo, villanyszereld csa-
varhzo

Csavarhuzo kivélasztasa

A témakorrel kapcsolatos munka-, tliz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.5.6.3 Feliiletvédelmi bevonatok készitése
Munkatertilet, anyagok, szerszamok el6készitése
A feladatot tartalmaz6 dokumentumok tanulmanyozasa, a feladat értelmezése
Feliilet elokészitése mechanikusan vagy vegyi anyagok segitségével
Feliilet elokészitése oxidaciogatldo bevonat készitéséhez
Korro6zi elleni bevonat készitése kotdelemeken és fémszerkezeteken
Megmaradt, a kdrnyezetre veszélyes anyagok kezelése
Maratés anyagai, veszélyei
Széraz csiszolas segédanyagai, technologidja
Csiszoloanyagok fajtai, csoportositasuk
Nedves csiszolas segédanyagai, fajtai, csoportositasuk, technologiaja
Mechanikus zsirtalanitas
Vibracios koptatas
Szemcseszoras, vibracids koptatas
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Mosas

Vegyszeres zsirtalanitas

Ultrahangos zsirtalanitas

Feliilet elokészitése, feliileti érdesség jelentdsége

Egyszert feliiletvédelmi bevonatok készitése, zsirozas, olajozas, barnitas
Termodiffuzios eljaras, termikus szords, aluminium- és acéloxidalas
Foszfatozas

Kémiai feliiletvédelem

Galvanizalas, fémgdzolés

Nikkelezés fajtai, technoldgidja, csoportositasa

Kromozas technologidja, alkalmazasi teriilete, csoportositasa
Kromatozas

Horganyozas csoportositasa, miivelete, technologija

Rezezés

Onozas, a nemesfém-bevonatok alkalmazasi teriiletei, technologiaja
Tiizi zomancozas

Oldészeres festés technoldgidja, alkalmazasi teriiletei, csoportositasa
Elektrosztatikus festés technologidja, alkalmazasi teriiletei, csoportositasa
Bevonatrendszer kivalasztdsdnak szempontjai, tervezése
Nanotechnologia a feliiletvédelemben

A témakorrel kapcesolatos munka-, tliz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.6 CAD-rajzolas tantargy 62/62 ora

3.4.6.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A CAD-rajzolés tantargy célja, hogy a szakmai alapozo tantargyakban megszerzett elsddlege-
sen miiszaki abrazolasi és szakrajzi ismereteket kibdvitse, valamint ndvelje a tanulok jartassa-
gat a gépipari tervezések megvalositasaban.

3.4.6.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.4.6.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A matematika tantargy geometria témakdre

A miiszaki alapozas tanulasi teriilet gépészeti alapismeretek tantargy tanulasa soran elsa-
jatitott miliszaki rajz alapjai témakor szakmai tartalma

Az anyagismeret, a gépészeti ismeretek, a mérés és anyagvizsgalat, a miiszaki rajz, illetve
a gépészeti gyakorlatok tantargyak kapcsolodo szakmai tartalmai

3.4.6.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.6.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Digitalis tartalmak
Alapbeallitasokat Ismeri a CAD- létrehozasa
végez a CAD- program beallitasi Teljesen onalléan Digitalis tartalmak
programban. lehetdségeit. szerkesztése, keze-

Térbeli objektumot
sikbeli abrazolassal
szemléltet ~ CAD-
program segitségé-
vel.

Ismeri a térbeli
objektumok sikbeli
abrazolasanak elvét,
szabalyait.
Felhasznaloi szinten
kezeli a CAD-
programot.

Teljesen onalléan

Alkalmazoi szinten
ismeri a rajztechni-
kai alapszabvanyo-

Elkésziti a lemez- s
. kat, el6irasokat,
targy  szerkesztett .
.= megoldasokat, a . . 2112
rajzat CAD- | 7=, . Teljesen 6nalldan
rooram  Seaitséoé- sikmértani szerkesz-
Eelg gliscg téseket.
’ Felhasznal6i szinten
kezeli a CAD-
programot.

Az alkatrész elké-
szitéséhez sziiksé-
ges méreteket ren-
dezetten helyezi el a
rajzon CAD-
program segitségé-
vel.

Ismeri a mérethalo-
zat felépitésének
mddjait, szabalyait.
Felhasznaldi szinten
kezeli a CAD-
programot.

Teljesen 6nalldan

Jelképes abrazola-
sokat hasznal alkat-
részrajzokon és
egyszeriibb 0sszeal-
litasi rajzokon
CAD-program
segitségével.

Ismeri a gépészet
teriiletére jellemzd
jelképes abrazola-
sokat.

Felhasznaloi szinten
kezeli a CAD-
programot.

Teljesen onalléan

Iranyitas mellett
képes az oktato-
szamitdgépes szoft-
verrel a megmunka-
16 program elkészi-
tésére és szimulala-
sara.

Felhasznaloi szinten
kezeli a CAD-
/CAM-programot.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Szabalykdvetden,
nagyfoku  precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a szaba-
lyok betartdsa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Torekszik arra,
hogy rendszeres
Onképzéssel és
tovabbképzéssel
szakmai fejlodését
elésegitse.

1ése

Informécid gytijté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa digita-
lis dokumentumok
l1étrehozasa kézben
Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa digita-
lis dokumentumok
1étrehozasa kozben
Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa digita-
lis dokumentumok
létrehozasa kdzben
Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa

Informacid gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa digita-
lis dokumentumok
létrehozasa kdzben
Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa

Informécio gyujté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazésa digita-
lis dokumentumok
l1étrehozasa kézben
Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa.
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3.4.6.6 A tantargy témakorei

3.4.6.6.1 CAD-rajzolas
CAD-CAM-rendszerek elvének ismertetése
A rendelkezésre all6 CAD-program megismerése
A CAD-program lehetdségeinek kihasznalasa az alkatrészek tervezésekor, rajzolasakor
CAD-rajzolés, rajzdokumentécio készitése a miiszaki abrazolas szabalyainak hasznalataval
A munkadarabok oktatoszoftveren torténd szamitogépes grafikus rajzolasa
Egy CAD/CAM-oktatoszoftveren keresztiil a tanulok megismertetése a szamitogéppel se-
gitett tervezés €s gyartas alapelemeivel
A hardver és a szoftver alapjai a gyartasi részben
Az oktatoszamitogépes-szoftverrel a megmunkdld program elkészitése, szimulacids ¢és
adatatviteli lehetéséggel
Az oktatoszoftver segitségével a munkadarabok CAD/CAM-gyartasi folyamat 1épéseinek
szimulalasa
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3.5 Gépelemek szerelési feladatai megnevezésii tanulasi teriilet az Ipar szakmairany
szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 672/679 ora
A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
A gépelemek szerelési feladatai megnevezésii tanulasi teriilet tantargyainak tanulasa soran a
tanulok megismerik és elsajatitjak a szakmajukhoz kapcsoldédé gépekkel, gépelemekkel, haj-
tasokkal, hidraulikus és pneumatikus rendszerekkel kapcsolatos mérési, karbantartasi, hibake-
resési, javitasi ¢s beallitasi feladatok elméleti és gyakorlati ismereteit.

3.5.1 Gépelemek tantargy 167/163 ora

3.5.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A gépelemek tantargy tanitdsanak f6 célja, hogy a tanulok ismerjék meg a varhaté munkdjuk
alapjat képezo gépszerelési, gépbeallitasi elveket, technologidkat, gépszerkezet-kialakitasokat.
Tovabbi cél, hogy alakuljon ki benniik a munkafegyelem, a technologiai utasitdsok, miiszaki
leirasok hasznalatanak, és az abban leirtak betartasanak igénye.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.5.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Komplex természettudoméanyok tantargy fizika és kémia teriiletének kapcsolddo témako-
rei

Matematika tantargy alapmiiveletek, alapszamitasok témakore

A miszaki alapozés tanulési teriilet mindkeét tantargyanak kapcsolodo témakorei, szakmai
tartalmai

A gépészeti feladatok tanulasi teriilet anyagismeret, gépészeti ismeretek, miiszaki rajz,
mérés €s anyagvizsgalat, gépészeti gyakorlatok, valamint a CAD-rajzolas tantargyak kap-
csolodo témakorei, szakmai tartalmai

A gépelemek szerelési feladatai tanulési teriilet szerelési gyakorlat tantargyanak kapcso-
16d6 témakorei, szakmai tartalmai

3.5.14 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.5.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédé

ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-

tencidk

Felméri a gépszer- Ismeri a hibakeresé- Hasznalja, alkal-
kezet, gépegység si elveket a gépek mazza az uj ismere- | Informaci6 gyiijté-
altalanos allapotat, paramétereinek Teljesen 6nalloan teket. se, felhasznalasa,
megallapitja az mitkodési allapota tarolasa
alapvet6 hibakat. alapjan. Motivalt a gépele-
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Csapagyat valaszt a

Ismeri a csapagyti-

papira l‘ap U vagy pusokat, azok jelo- II:lStI'ukCI-.O e}lapj an

digitalis csapagyka- | |, . részben 6nalléan
f . lésrendszerét.

talogusbol.

Egyszeriibb (egye- | Ismeri a fogaskere-

nes fogu elemi és
kompenzalt) fogas-
kerék-szamitasokat
végez.

kek jellemzéit,
illetve az egysze-
ribb fogaskerék-
szamitdsi modokat.

Teljesen onalléan

Felismeri a kiilon-
boz6 alkalmazasi
teriilethez tartozd
hajtastipusokat,
tengelykapcsoldkat.

Ismeri a kiilonb6z0,
szakmajaban el6-
forduld hajtastipu-
sok, tengelykapcso-
16k jellemzdit,
mechanizmusait.

Teljesen 6nalloan

Felméri a hidrauli-
kus rendszer altala-
nos allapotat.

Ismeri a hidraulikus
rendszerek felépité-
sét, elemeit, felada-
tait, mikodésiket.

Teljesen 6nalloan

Megaéllapitja a
meghibasodott
hidraulikus rendszer
alapvet6 hibait és
megtervezi a javita-
si, szerelési miivele-
teket.

Ismeri a hidraulikus
rendszerek javitha-
tosagi, illetve javi-
tasi elveit.

Ismeri a szereléshez
kapcsolodo jeleket,
jelzéseket, doku-
mentumokat, rajz-
dokumentaciokat,
eszkdzoket, beren-
dezéseket.

Teljesen 6nalloan

Hidraulikus alapmé-
réseket végez, a
mérés eredményeit
dokumentalja.

Ismeri a hidraulikus
mérések szabalyait,
jellemzdit, folyama-
tat, méroeszkozeit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Felméri a pneuma-
tikus rendszer alta-
lanos allapotat.

Ismeri a pneumati-
kus rendszerek
felépitését, elemeit,
feladatait, mikodé-
siket.

Teljesen 6nalldan

Miszaki dokumen-
tumok alapjan egy-
szerll pneumatikus
rendszert tervez,
katalogusbol rend-
szerelemeket va-
laszt hozza.

Ismeri a kiilonb6z6
pneumatikus rend-
szerelemeket, azok
jellemzait, miikode-
Sét.

Alapvetd informati-
kai ismeretekkel
rendelkezik.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

mek, hajtasok, haj-
taslancok, hidrauli-
kus és pneumatikus
rendszerek megis-
merésében, és fel-
hasznalja a gyakor-
lati munkaja soran
megszerzett ismere-
teket.

Szabalykdvetd,
pontosan és rend-
szerezetten végzi
munkaéjat.

Torekszik a jegyzo-
koényv pontos, pre-
ciz elkészitésére.

Papiralapu és digi-
talis tartalmak kere-
sése, felhasznalasa
Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és szlirése

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informécid gytijté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informécid gytijté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazésa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Papiralapu vagy
digitalis  tartalmak
létrehozasa
Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak értékelése

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazésa

Papiralapu és digi-
talis tartalmak kere-
sése, felhasznalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és szlirése
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Megallapitja a
meghibasodott
pneumatikus rend-
szer alapvetd hibait
és megtervezi a
javitasi, szerelési
miiveleteket. Sziik-
ség esetén alapmé-
réseket végez.

Ismeri a pneumati-
kus rendszerek
javithatosagi, illetve
javitasi elveit.
Ismeri a szereléshez
kapcsolodo jeleket,
jelzéseket, doku-
mentumokat, rajz-
dokumentaciokat,
eszkozoket, beren-
dezéseket.

Ismeri a mérési

Teljesen 6nalléan

Informécid gytijté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

modszereket és
mérbeszkozoket.

3.5.1.6 A tantargy témakorei

3.5.16.1 Hajtasok
Gépelemekhez tartozo jellemzok mérése
A hibakeresés elvei a gépek paramétereinek mitkodési allapota alapjan
Mozgast atadd, akadalyozo gépek, hajtasok szerkezeti felépitése, miikodési elve
Csapagyak kialakitasai
Hajtasoknal hasznélatos gazok, folyadékok tulajdonsagai, felhasznalasi teriiletei
Viazszerkezetek, gépagyak épitési elvei
Szereléshez kapcsolddo jelek, jelzések, dokumentumok
Szerelés, gépbeallitas szerszdmai, mérdmiiszerei
Csigahajtas f6 méretei
Csigahajtas hatasfoka és veszteségei
Csigahajtas méreteinek ellendrzése
Csigahajtasszekrények
Fogaskerékszekrények szerkezeti részei
Homlokkerék-athajtomiivek
Fogaskerekek csoportositasa
Fogaskerekek ellendrzése
Fogaskerekek anyagai
Fogaskerekek kivalasztasa
Dorzshajtasok
Dorzskerekek
Végtelenitett szalaghajtasok
Szijcsuszas, szijsebesség
Szijhajtasok csoportositasa
Ekszijhajtasok méretezése
Lanchajtasok
Lanctipusok
Lanchajtasok elrendezései
Lanchajtasok méretezése
Forgattyus hajtomuiivek
Egyszeres mitkddésti, kétszeres miikodésti gépek
Excenter
Siklocsapagyak
Gordiilécsapagyak
Csapagyak kenése
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Kenoé-, és adalékanyagok fogalma, tulajdonsagai
A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- €s kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.5.1.6.2 Hidraulikus rendszerek
A hidraulikus rendszerek felépitése, elemei, feladatai, miikodésiik
A hidraulikus rendszerekhez tartozo jellemzék mérési lehetOségei
A hidraulikus rendszerek jellemz6é meghibasodésai, a hibakeresés elvei
A hidraulikus rendszerek javithatdsaga, a javitas elvei
Szereléshez kapcsolodo jelek, jelzések, dokumentumok, rajzdokumentéciod
Szerelés, gépbeallitas szerszamai, méromiiszerei
Fokozatmentes finommozgésok
Hidraulikus er6hatasok
Automatizalt mozgasok
Hidraulikus rendszerek korlatai, hatranyai
Uzemi hémérséklet
A hidraulikaolaj nyomokozeggel szemben tamasztott kovetelményeli
A hidraulikaolaj fajtai, tulajdonsagai
Az olajok viszkozitasa, tulajdonsagal, kifaradasa, szennyezédései
Vezetekek tomitettsége
Visszatérd vezeték
Osszetett re