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07154021 számú Haladó CAM-felhasználó megnevezésű  

szakképesítés megszerzésére irányuló szakmai képzéseket megalapozó 

programkövetelmény 

1. A programkövetelmény, illetve az ennek alapján szervezhető szakmai képzés 

1.1 Megnevezése: Haladó CAM-felhasználó  

1.2 Ágazat megnevezése: Gépészet 

1.3 Besorolása a képzési területek egységes osztályozási rendszere (KEOR) szerinti kód alap-

ján: 0715 Gépgyártás, műszer- és fémipar 

2. A programkövetelmény alapján szervezhető szakmai képzéssel megszerezhető szakké-

pesítés 

2.1  Megnevezése: Haladó CAM-felhasználó 

2.2  Szintjének besorolása 

2.2.1 Az Európai Képesítési Keretrendszer (EKKR) szerint: 4 

2.2.2 A Magyar Képesítési Keretrendszer (MKKR) szerint: 4 

2.2.3 A Digitális Kompetencia Keretrendszer szerint: 5 

3. A programkövetelmény alapján szervezhető szakmai képzéssel megszerezhető szakké-

pesítés és az azzal betölthető munkakör vagy végezhető tevékenység kapcsolata, össze-

függése1: 

3.1 A szakmai képzéshez kapcsolódóan megszerezhető szakképesítéshez szükséges kompe-

tenciákkal szakmajegyzékben szereplő szakma körébe vonható munkaterület, tevékeny-

ség vagy munkakör magasabb szinten gyakorolható, vagy a szakmai képzés szakmajegy-

zékben szereplő szakma képzési és kimeneti követelményeiben meg nem határozott spe-

ciális szakmai ismeretek és szakmai készségek megszerzésére irányul. 

3.2 A szakmai képzéshez kapcsolódóan megszerezhető szakképesítés jogszabályban megha-

tározott képesítési követelmény munkakör betöltéséhez vagy tevékenység folytatásához. 

A képesítési követelményt előíró jogszabály: −  

4. A programkövetelmény alapján szervezhető szakmai képzéshez kapcsolódóan megsze-

rezhető szakképesítéssel ellátható legjellemzőbb munkaterület, tevékenység vagy mun-

kakör leírása: 

A Haladó CAM-felhasználó teljes mértékű alapszintű CAM-felhasználó kompetenciákkal bír. 

Ismeri a számítógéppel segített tervezés és gyártás informatikai és matematikai összefüggéseit. 

Képes az adott munkadarab geometriájának megfelelő, 4-5 tengelyes megmunkálást is tervezni, 

                                                           
1 A megfelelő elem kiválasztandó. 
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valamint megfelelő szerszámmal szerszámpályát generál. Törekszik a programfutási idők csök-

kentésére és a minél kevesebb felfogással és szerszámcserével történő megmunkálásra. Az 

egyes műveletelemek technológiáját, szerszámpályáit CAM-szoftver segítségével elkészíti, az 

adott CNC-vezérlőre posztprocesszál. A rendelkezésre álló CAD-modell segítségével forgácso-

lási technológus előkészítő feladatokat képes ellátni (pl. akár beállítási rajzok készítését is). 

Ismeri a CAD-fájlkonvertálási típusokat, metodikákat. Alkalmazza a CAM-szoftver által nyúj-

tott szimulációs lehetőségeket és az esetleges hibákat korrigálja. 

5. A programkövetelmény alapján szervezhető szakmai képzéssel megszerezhető szakké-

pesítéshez szükséges képzési tartalom szabadalmi vagy szerzői jogi oltalom alatti ál-

lása: 

5.1 Szabadalmi vagy szerzői jogi oltalom alatt áll: 

5.1.1 Az oltalom típusának megjelölése: − 

5.1.2 Nyilvántartó hatóság: − 

5.1.3 Azonosító vagy nyilvántartásba vételi száma: − 

6. A programkövetelmény alapján szervezhető szakmai képzés megkezdéséhez szükséges 

bemeneti feltételek: 

6.1 Iskolai előképzettség2: 

 iskolai előképzettséghez nem kötött, az általános iskola nyolcnál kevesebb elvégzett év-

folyama, 

 alapfokú iskolai végzettség, 

 érettségi végzettség, 

 középfokú végzettség, 

 felsőfokú végzettség. 

6.2 Szakmai előképzettség: gépészeti szakképesítés vagy szakmai végzettség, valamint Alap-

szintű CAM-felhasználó szakképesítés vagy az annak megfelelő kompetenciák megléte 

6.3 Egészségügyi alkalmassági követelmény: nem szükséges 

6.4 Szakmai gyakorlat területe és időtartama: nem szükséges 

7. A programkövetelmény alapján szervezhető szakmai képzés elvégzéséhez szükséges 

foglalkozások minimális és maximális óraszáma (Amennyiben a programkövetelmény 

modulszerű felépítésű, a minimális óraszám a modulonként meghatározott minimális, 

a maximális óraszám a modulonként meghatározott maximális óraszámok összege): 

7.1 Minimális óraszám: 104 

7.2 Maximális óraszám: 112 

8. A szakmai követelmények leírása: 

                                                           
2 A megfelelő elem kiválasztandó. 
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8.1 Nem modulszerű felépítés esetén: 

Készségek, képessé-

gek 
Ismeretek Elvárt viselkedés-

módok, attitűdök 
Önállóság és felelős-

ség mértéke 

Indexált, többtenge-

lyes 3+2 marást vé-

gez. 

Átülteti a 2,5 D- és 

3D-megmunkáláso-

kat 5 tengelyre. 

Gépi kódot generál, 

posztprocesszál.  

Ismeri a marógép 

felépítését, tenge-

lyeit és melléktenge-

lyeit. 

Ismeri a 3D-s szer-

számpályák egy-

idejű, 5 tengelyessé 

való konvertálását és 

a megmunkálni kí-

vánt alkatrész geo-

metriáját.   

Betartja a megmun-

kálás szabályait.  

Törekszik a pontos, 

munkavégzésre. 

Betartja a szoftverek 

használatára vonat-

kozó irányelveket. 

Hatékonyan végzi 

munkáját, a teljesít-

ményt és a minősé-

get tekintve egy-

aránt. 

Tűri a monotonitást. 

Önállóan végzi mun-

káját, betartva a vo-

natkozó szabályokat, 

szabványi előíráso-

kat. 

Szükség esetén felet-

tesével (mérnökkel) 

konzultál. 

Figyelmesen vá-

lasztja meg a szer-

számokat és a szer-

számpályát. Kiválasztja a geo-

metria alapján a 

megfelelő pályage-

nerálási stratégiát. 

Ismeri a CAM-szoft-

ver kezelőfelületét, 

az 5 tengely elő-

nyeit, valamint a 

géptípusokat és kine-

matikájukat, az 5 

tengelyes marási 

műveleteket. 

Egyidejűleg több 

munkadarabot meg-

munkál. 

Ismeri a több mun-

kadarab egyidejű fel-

fogását és pályage-

nerálását. 

Beállítja a szerszám-

szöget a pályán. 

SWARF-megmun-

kálást végez. 

Ismeri a megfelelő 

szerszámkezelést a 

bonyolult felületek 

elkészítésénél a felü-

letminőség elérésé-

hez. 

Hatékonyan eltávo-

lítja a nagyolás során 

megmaradt maradék-

anyagot. 

Ismeri a simítás mű-

veletét. 

Elkerüli a szerszám- 

és/vagy szerszám-

tartó ütközést. Ütkö-

zésvizsgálatot végez. 

Ismeri a beépített üt-

közésfelügyelet ke-

zelését. 

Ismétlődő pályákat 

eltol, elforgat a mun-

karendszeren belül. 

Ismeri a programon 

belüli kiosztási rend-

szert. 

4 tengelyes nagyo-

lást és simító szer-

számpályát hoz létre. 

Ismeri a csavartípusú 

alkatrészek meg-

munkálási módsze-

reit. 
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Menetfúrási vagy fú-

rási ciklusokat hajt 

végre bármely furat-

irányban. 

Ismeri és használja a 

CAM-szoftver furat-

felismerő funkcióját. 

 

8.2 Modulszerű felépítés esetén3 

8.2.1 Programkövetelmény-modul neve: − 

8.2.1.1 Programkövetelmény-modul sorszáma: − 

8.2.1.2 Programkövetelmény-modul tanulási eredményeinek elsajátításához szüksé-

ges foglalkozások minimális és maximális óraszáma: − 

8.2.1.2.1 Minimális óraszám: − 

8.2.1.2.2 Maximális óraszám: − 

Készségek, képessé-

gek 
Ismeretek 

Elvárt viselkedés-

módok, attitűdök 
Önállóság és felelős-

ség mértéke 

    

    

    

 

8.3 A szakmai képzés megszervezhető kizárólag távoktatásban: igen/nem4 

9. A programkövetelmény alapján szervezhető szakmai képzéssel megszerezhető szakké-

pesítés társadalmi-gazdasági hasznosíthatóságának bemutatása (munkaerő-piaci rele-

vanciája): 

Az Ipar 4.0 jegyében a CAM-szoftverek használata a gépészeti iparban dolgozó szakemberek 

munkájának részévé vált. A számítógéppel segített gyártástervezés lehetőségei, összhangban a 

magasabb fokú gyártási automatizációs igényekkel, egyre nagyobb teret nyitnak az ipari sze-

replők számára. Az egyre inkább digitalizált munkakörnyezetek megnövekedett digitáliskom-

petencia-követelményeinek a középszintű iskolai végzettséggel rendelkező ipari szakemberek-

nek is szükséges megfelelni. A CAM-szoftverek számos műveletben segítik a gyártókat, lehe-

tővé teszik a számukra, hogy javítsák a piacra jutást, a megmunkálási képességeiket, és méret-

pontos termékeket készítsenek. Így a munkaerőpiacon egyre inkább nagyobb kereslet mutatko-

zik a szoftvereket haladó szinten használni tudó szakemberekre. 

10. A képesítő vizsga megszervezéséhez szükséges feltételek és a képesítő vizsga vizs-

gatevékenységeinek részletes leírása: 

10.1 A képesítő vizsgára bocsátás feltétele: 

                                                           
3 Legalább két modul esetén modulonként szükséges meghatározni a tanulási eredményeket! A sablont a modulok 

számának függvényében további táblázatokkal ki lehet egészíteni a modulra vonatkozó információk megjeleníté-

sével.  
4 A megfelelő válasz aláhúzandó. 
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A szakmai képzés követelményeinek igazolásáról a képző intézmény által kiállított tanúsít-

vány. 

Egyéb feltételek:  

10.2 Írásbeli vizsga 

10.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése:  

10.2.2 A vizsgatevékenység, vagy részeinek leírása: 

10.2.3 A vizsgatevékenység végrehajtására rendelkezésre álló időtartam:    perc 

10.2.4 A vizsgatevékenység aránya a teljes képesítő vizsgán belül:    % 

10.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: 

10.2.6 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgázó a megszerezhető összes 

pontszám legalább … %-át elérte. 

10.3 Projektfeladat 

10.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: 5 tengelyes CAM-megmunkálás 

10.3.2 A vizsgatevékenység, vagy részeinek leírása:  

3D-modell és alkatrészrajz alapján a rendelkezésre álló CAM-szoftverrel öttengelyes al-

katrész-megmunkálás készítése. 

A feladat elkészítése során a vizsgázónak figyelembe kell venni a meghatározott nullpon-

tot, az előgyártmány anyagát, méretét (Xmin, Xmax, Ymin, Ymax, Zmin, Zmax), a készüléket és 

a szerszámgépet, valamint az egyes műveleteknél (legalább egynél) meghatározott szer-

szám alkalmazását. 

Az egyes – logikailag összetartozó – jellemzőket (görbék, felületek, alaksajátosságok, 

stb.) külön-külön fóliára kell elhelyezni. A 3 tengelyes megmunkálások során csak ciklu-

sok alkalmazhatók. A megmunkálás során legalább két felületen simítási ciklust is kell 

alkalmazni, ahol meg kell határozni a ráhagyás mértékét. Alkalmazni kell lekerekítést és 

letörést. A modellt úgy kell elkészíteni, hogy egy felület megmunkálását öttengelyes ma-

róciklussal vagy grafikus öttengelyes megmunkálással kelljen elkészíteni. A megmunká-

lás során a technológiai adatokat folyamatosan kezelni kell. A megmunkálást egy felfo-

gásban kell elkészíteni. Szimulációnál folyamatosan kell ütközésvizsgálatot végezni, üt-

közés esetén az ütközést javítani. A vizsgafeladat értékelése az első ütközésig tart. 

10.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtására rendelkezésre álló időtartam: 120 perc 

10.3.4 A vizsgatevékenység aránya a teljes képesítő vizsgán belül: 100% 

10.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: 

A vizsgázó a nullpontot, az előgyártmány anyagát és méretét helyesen állította be a CAM-

szoftverben. Megmunkálásra alkalmas készüléket, berendezést választott, és annak beál-

lítását elvégezte. Definiálta a megmunkáláshoz szükséges szerszámokat és a forgácsolási 

adatokat a rendelkezésre álló CAM-szoftver segítségével. Az egyes jellemzőket külön-

külön fóliára helyezte.  
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A 3 tengelyes megmunkálások során ciklust alkalmazott, a lekerekítést és a letörést elvé-

gezte. A meghatározott felületen öttengelyes maró ciklust vagy grafikus öttengelyes meg-

munkálást végzett. Elvégezte az ütközésvizsgálatot, az esetleges ütközést javította. 

Az értékelés a részletesen kidolgozott javítási-értékelési útmutató alapján történik. 

90–100%  jeles (5) 

80–89%  jó (4) 

70–79%  közepes (3) 

60–69%  elégséges (2) 

0–59%  elégtelen (1) 

10.3.6 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgázó a megszerezhető összes 

pontszám legalább 60%-át elérte.  

10.4 A vizsgatevékenységek lebonyolításához szükséges személyi feltételek: A projektfeladat 

végzése során legalább 1 felügyelőnek szükséges jelen lenni, akinek szakképzettséggel 

nem kell rendelkeznie. 

10.5 A vizsgatevékenységek lebonyolításához szükséges tárgyi feltételek: Vizsgázónként szá-

mítógép vagy laptop, CAM-szoftver. 

10.6 A vizsgatevékenységek alóli felmentések speciális esetei, módja, és feltételei: − 

10.7 A képesítő vizsgán használható segédeszközökre és egyéb dokumentumokra vonatkozó 

részletes szabályok: A vizsga alatt bármilyen segédeszköz – jegyzet, videó, internet, 

könyv − használata megengedett, más személy segítsége nem. 

10.8 A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidőpontjaira, a vizsgaidőszakokra 

vonatkozó sajátos feltételek: − 

11. A szakmai képzés megszervezéséhez kapcsolódó különös, egyedi, speciális feltéte-

lek 

− 


