07154021 szami Halad6 CAM-felhasznalo megnevezésii

szakképesités megszerzésére iranyul6 szakmai képzéseket megalapozo
programkovetelmény

‘ 1. A programkdivetelmény, illetve az ennek alapjan szervezheto szakmai képzés ‘

1.1 Megnevezése: Halado CAM-felhasznalo
1.2 Agazat megnevezése: Gépészet

1.3 Besorolasa a képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere (KEOR) szerinti kod alap-
jan: 0715 Gépgyartas, miiszer- és fémipar

2. A programkovetelmény alapjan szervezhet6 szakmai képzéssel megszerezhet6 szakké-
pesités

2.1  Megnevezése: Halado CAM-felhasznalo

2.2 Szintjének besorolasa
2.21 Az Eurdpai Képesitési Keretrendszer (EKKR) szerint: 4
2.2.2 A Magyar Képesitési Keretrendszer (MKKR) szerint: 4

2.2.3 A Digitalis Kompetencia Keretrendszer szerint: 5

3. A programkovetelmény alapjan szervezhet6 szakmai képzéssel megszerezhet6 szakké-
pesités és az azzal betoltheté munkakor vagy végezhet6 tevékenység kapcsolata, ossze-
fiiggése!:

3.1 A szakmai képzéshez kapcsolddoan megszerezhetd szakképesitéshez sziikséges kompe-
tenciakkal szakmajegyzékben szerepld szakma korébe vonhaté munkateriilet, tevékeny-
ség vagy munkakor magasabb szinten gyakorolhatd, vaqy a szakmai képzés szakmajegy-
zékben szereplo szakma képzési €s kimeneti kovetelményeiben meg nem hatarozott spe-
cialis szakmai ismeretek és szakmai készségek megszerzésére iranyul.

3.2 A szakmai képzéshez kapcsoloddoan megszerezhetd szakképesités jogszabalyban megha-
tarozott képesitési kovetelmény munkakor betdltéséhez vagy tevékenység folytatasdhoz.

A képesitési kovetelményt eldir6 jogszabaly: -

4. A programkovetelmény alapjan szervezheto szakmai képzéshez kapcsolodéan megsze-
rezheto szakképesitéssel ellathato legjellemzobb munkateriilet, tevékenység vagy mun-
kakor leirasa:

A Haladoé CAM-felhasznal¢6 teljes mértékli alapszintli CAM-felhasznalé kompetencidkkal bir.
Ismeri a szamitogéppel segitett tervezés és gyartas informatikai és matematikai 0sszefiiggéseit.
Képes az adott munkadarab geometridjanak megfeleld, 4-5 tengelyes megmunkalast is tervezni,

! A megfelel elem kivalasztando.
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valamint megfelel6 szerszammal szerszampalyat general. Torekszik a programfutasi idék csok-
kentésére ¢és a minél kevesebb felfogassal és szerszamcserével torténd megmunkalasra. Az
adott CNC-vezérlore posztprocesszal. A rendelkezésre allo CAD-modell segitségével forgacso-
lasi technologus eldkészitd feladatokat képes ellatni (pl. akar beallitasi rajzok készitését is).
Ismeri a CAD-fajlkonvertalasi tipusokat, metodikakat. Alkalmazza a CAM-szoftver altal nyuj-
tott szimulacios lehetéségeket és az esetleges hibakat korrigalja.

5. A programkovetelmény alapjan szervezhet6 szakmai képzéssel megszerezhet6 szakké-
pesitéshez sziikséges képzési tartalom szabadalmi vagy szerzoi jogi oltalom alatti al-
lasa:

5.1 Szabadalmi vagy szerzdi jogi oltalom alatt 4ll:
5.1.1 Az oltalom tipusdnak megjeldlése: —
5.1.2  Nyilvantart6 hatosag: —

5.1.3  Azonositd vagy nyilvantartasba vételi szama: —

6. A programkivetelmény alapjan szervezheté szakmai képzés megkezdéséhez sziikséges
bemeneti feltételek:

6.1 Iskolai eldképzettség?:

o iskolai el6képzettséghez nem kotott, az altalanos iskola nyolcnal kevesebb elvégzett év-
folyama,

alapfoku iskolai végzettség,

érettségi veégzettség,

kozépfoku végzettség,

felsdfoku végzettseég.

6.2 Szakmai eloképzettség: gépészeti szakképesités vagy szakmai végzettség, valamint Alap-
szintli CAM-felhasznalo szakképesités vagy az annak megfeleld kompetencidk megléte

6.3 Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmény: nem sziikséges

6.4 Szakmai gyakorlat teriilete és id6tartama: nem sziikséges

7. A programkovetelmény alapjian szervezheté szakmai képzés elvégzéséhez sziikséges
foglalkozasok minimalis és maximalis 6raszama (Amennyiben a programkovetelmény
modulszerii felépitésii, a minimalis 6raszam a modulonként meghatarozott minimalis,
a maximalis éraszam a modulonként meghatarozott maximalis oraszamok osszege):

7.1 Minimalis oraszam: 104

7.2 Maximalis oraszam: 112

8. A szakmai kovetelmények leirasa:

2 A megfelel6 elem kivalasztando.
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8.1 Nem modulszert felépités esetén:

Készségek, képessé-
gek

Ismeretek

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Onallésag és felel6s-
ség mértéke

Indexalt, tobbtenge-
lyes 3+2 marast vé-
gez.

Atiilteti a 2,5 D- és
3D-megmunkalaso-
kat 5 tengelyre.
Gépi kodot general,
posztprocesszal.

Ismeri a marogép
felépitését, tenge-
lyeit és melléktenge-
lyeit.

Ismeri a 3D-s szer-
szampalyak egy-
idejl, 5 tengelyessé
val6 konvertalasat és
a megmunkalni ki-
vant alkatrész geo-
metriajat.

Kivalasztja a geo-
metria alapjan a
megfeleld palyage-
neralési stratégiat.

Ismeri a CAM-szoft-
ver kezelofeliletét,
az 5 tengely elo-
nyeit, valamint a
géptipusokat és kine-
matikajukat, az 5
tengelyes marasi
miveleteket.

Egyidejlileg tobb
munkadarabot meg-
munkal.

Ismeri a tobb mun-
kadarab egyidejii fel-
fogésat és palyage-
neralasat.

Bedllitja a szerszam-
szoget a palyan.
SWARF-megmun-
kalast végez.

Ismeri a megfeleld
szerszamkezelést a
bonyolult feliiletek
elkészitésénél a felii-
letmindség elérésé-
hez.

Hatékonyan eltavo-
litja a nagyolas soran
megmaradt maradék-
anyagot.

Ismeri a simitas mi-
veletét.

Elkertili a szerszam-
€s/vagy szerszam-

tart6 titkozést. Utko-
z¢ésvizsgalatot végez.

Ismeri a beépitett iit-
kozésteliigyelet ke-
zelését.

Ismétlédo palyakat
eltol, elforgat a mun-
karendszeren beliil.

Ismeri a programon
beliili kiosztasi rend-
szert.

4 tengelyes nagyo-
last €s simitd szer-
szampalyat hoz 1étre.

Ismeri a csavartipusu
alkatrészek meg-
munkalasi modsze-
reit.

Betartja a megmun-
kalas szabalyait.
Torekszik a pontos,
munkavégzésre.
Betartja a szoftverek
hasznalatara vonat-
koz¢ iranyelveket.
Hatékonyan végzi
munk4djat, a teljesit-
ményt €s a mindsé-
get tekintve egy-
arant.

Tiri a monotonitast.

Onalléan végzi mun-
kajat, betartva a vo-
natkoz¢ szabalyokat,
szabvanyi eldirdso-
kat.

Sziikség esetén felet-
tesével (mérnokkel)
konzultal.
Figyelmesen va-
lasztja meg a szer-
szdmokat és a szer-
szampalyat.
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Menetfurasi vagy fu-
rasi ciklusokat hajt
végre barmely furat-

Ismeri és hasznalja a
CAM-szoftver furat-
felismerd funkciojat.

iranyban.

8.2 Modulszerd felépités esetén®
8.2.1

8.2.1.1 Programkdvetelmény-modul sorszdma: —

Programkovetelmény-modul neve: —

8.2.1.2 Programkdvetelmény-modul tanulasi eredményeinek elsajatitasdhoz sziiksé-
ges foglalkozasok minimalis és maximalis 6raszama: —

8.2.1.2.1 Minimélis Oraszam: —
8.2.1.2.2 Maximalis 6raszam: —

Onallosag és felelds-

Készségek, képessé- Elvart viselkedés-
Ismeretek PP
ség mértéke

gek modok, attitiidok

8.3 A szakmai képzés megszervezhetd kizardlag tavoktatasban: igen/nem?*

9. A programkovetelmény alapjan szervezhet6 szakmai képzéssel megszerezheté szakké-
pesités tarsadalmi-gazdasagi hasznosithatésaganak bemutatasa (munkaeré-piaci rele-
vanciaja):

Az Ipar 4.0 jegyében a CAM-szoftverek hasznalata a gépészeti iparban dolgozé szakemberek
munkdjanak részévé valt. A szamitogéppel segitett gyartastervezés lehetdségei, 6sszhangban a
magasabb foku gyartasi automatizacios igényekkel, egyre nagyobb teret nyitnak az ipari sze-
replok szdmara. Az egyre inkabb digitalizalt munkakdrnyezetek megndvekedett digitaliskom-
petencia-kovetelményeinek a kdzépszinti iskolai végzettséggel rendelkezd ipari szakemberek-
nek is sziikséges megfelelni. A CAM-szoftverek szamos miiveletben segitik a gyartokat, lehe-
tove teszik a szdmukra, hogy javitsak a piacra jutast, a megmunkalasi képességeiket, és méret-
pontos termékeket készitsenek. Igy a munkaerépiacon egyre inkabb nagyobb kereslet mutatko-
zik a szoftvereket halad6 szinten haszndlni tud6 szakemberekre.

10. A képesité vizsga megszervezéséhez sziikséges feltételek és a képesitd vizsga vizs-
gatevékenységeinek részletes leirasa:

10.1 A képesitd vizsgara bocsatas feltétele:

3 Legalabb két modul esetén modulonként sziikséges meghatarozni a tanulsi eredményeket! A sablont a modulok
szamanak fliggvényében tovabbi tablazatokkal ki lehet egésziteni a modulra vonatkozé informaciok megjelenité-
sével.

* A megfeleld valasz aladhtizando.
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A szakmai képzés kovetelményeinek igazolasarol a képzo intézmény altal kiallitott tanusit-

vany.

Egyéb feltételek:

10.2

10.3

frasbeli vizsga

10.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése:

10.2.2 A vizsgatevékenység, vagy részeinek leirasa:

10.2.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam:  perc
10.2.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes képesitd vizsgan beliil: %
10.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

10.2.6 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdz6 a megszerezhetd 0sszes
pontszam legaldbb ... %-at elérte.

Projektfeladat
10.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: 5 tengelyes CAM-megmunkalas
10.3.2 A vizsgatevékenység, vagy részeinek leirasa:

3D-modell és alkatrészrajz alapjan a rendelkezésre allo CAM-szoftverrel Gttengelyes al-
katrész-megmunkalas készitése.

A feladat elkészitése sordn a vizsgazdnak figyelembe kell venni a meghatarozott nullpon-
tot, az eldgyartmany anyagat, méretét (Xmin, Xmax, Ymin, Ymax, Zmin, Zmax), a késziiléket és
a szerszamggépet, valamint az egyes miiveleteknél (legalabb egynél) meghatarozott szer-
szam alkalmazasat.

Az egyes — logikailag Osszetartoz6 — jellemzdoket (gorbék, feliiletek, alaksajatossagok,
stb.) kiilon-kiilon foliara kell elhelyezni. A 3 tengelyes megmunkalasok soran csak ciklu-
sok alkalmazhatok. A megmunkalas soran legalabb két feliileten simitasi ciklust is kell
alkalmazni, ahol meg kell hatarozni a rahagyas mértékét. Alkalmazni kell lekerekitést és
letorést. A modellt ugy kell elkésziteni, hogy egy feliilet megmunkalasat 6ttengelyes ma-
rociklussal vagy grafikus 6ttengelyes megmunkalassal kelljen elkésziteni. A megmunka-
las soran a technologiai adatokat folyamatosan kezelni kell. A megmunkalast egy felfo-
gasban kell elkésziteni. Szimulacional folyamatosan kell iitk6zésvizsgalatot végezni, iit-
kozés esetén az titkozest javitani. A vizsgafeladat értékelése az elso litkdzésig tart.

10.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 120 perc
10.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes képesitd vizsgan beliil: 100%

10.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgaz6 a nullpontot, az eldgyartmany anyagat és méretét helyesen allitotta be a CAM-
szoftverben. Megmunkalasra alkalmas késziiléket, berendezést valasztott, és annak beal-
litasat elvégezte. Definialta a megmunkalashoz sziikséges szerszamokat és a forgacsolasi
adatokat a rendelkezésre all6 CAM-szoftver segitségével. Az egyes jellemzoket kiilon-
kiilon foliara helyezte.
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10.4

10.5

10.6
10.7

10.8

A 3 tengelyes megmunkalasok soran ciklust alkalmazott, a lekerekitést €s a letorést elvé-
gezte. A meghatérozott feliileten 6ttengelyes mard ciklust vagy grafikus 6ttengelyes meg-
munkalast végzett. Elvégezte az iitkdzésvizsgalatot, az esetleges iitkdzést javitotta.

Az értékelés a részletesen kidolgozott javitasi-értékelési utmutato alapjan torténik.

90-100% jeles (5)
80-89% jo (4)

70-79% kozepes (3)
60-69% elégséges (2)
0-59% elégtelen (1)

10.3.6 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdz6 a megszerezhetd 0sszes
pontszam legalabb 60%-at elérte.

A vizsgatevékenységek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek: A projektfeladat
végzése soran legalabb 1 feliigyeldnek sziikséges jelen lenni, akinek szakképzettséggel
nem kell rendelkeznie.

A vizsgatevékenységek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi feltételek: Vizsgazonként sza-
mitogép vagy laptop, CAM-szoftver.

A vizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: —

A képesitd vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozé
részletes szabalyok: A vizsga alatt barmilyen segédeszk6z — jegyzet, video, internet,
konyv — hasznalata megengedett, mas személy segitsége nem.

A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidépontjaira, a vizsgaidészakokra
vonatkoz6 sajatos feltételek: —

11.

A szakmai képzés megszervezéséhez kapcsolodo kiilonos, egyedi, specialis feltéte-

lek
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