KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

VEGYESZ TECHNIKUS SZAKMA

1 A szakma alapadatai

1.1 Az agazat megnevezése: Vegyipar
1.2 A szakma megnevezése: Vegyész technikus
1.3 A szakma azonosito szama: 5 0711 24 08
1.4 A szakma szakmairdnyai: Altalanos laborans,

Termelési folyamatiranyito
1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Vegyipar
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

1.9 Szakmai oktatds (4dgazati alapoktatas és szakiranyu oktatas egyiittes) foglalkozdsainak szama
(egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkiil):

1.9.1 Tanuléi jogviszonyban: 5 ¢éves technikumi oktatasban legalabb 2100 o6ra megtartott
foglalkozas (kozismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizarolag szakmai vizsgara torténd
felkészitésben legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas.

1.9.2 Felnéttképzési jogviszonyban: az 1.9.1 pont alapjan az adott iskola szakmai programjaban
feln6ttképzési jogviszonyban folyd oktatadsra meghatarozott foglalkozasszam, amelynek 1/4-e
kotelezOen agazati alapoktatasra forditando.

1.10 Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: SzakképzO iskolai oktatasban: -, technikumi
oktatasban: 70 ora, Kizarolag szakmai vizsgara torténé felkészitésben: 80 ora.

A szakmai oktatas teljes id6tartama tanuloi és felndttképzési jogviszonyban egyarant az 1.9 és 1.10
pontok alatti oktatasi idok Osszege.

2 A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

2.1 Szakmairany: Altalanos laborans

Az altalanos laborans vegyipari lizemi-, mindségellendrzé, mindségbiztositd és kutatd laboratdriu-
mokban el6irdsok, szabvanyok szerint, magasabb képzettségii munkatars szakmai iranyitasa ¢és fel-
igyelete mellett, ondlloan végzi munkdjat. Kémiai és fizikai vizsgalatokat, klasszikus mennyiségi és
mindségi analitikai és miiszeres elemzéseket készit eld, végez és dokumental. Kézremiikodik utasi-
tasok, eldirasok alapjan laboratoriumi miiveletek, kisérletek 6nallo végrehajtasaban, ellendrzésében,
vegyi anyagok eldallitasdban; szerves €s szervetlen preparativ laboratoriumi vagy féliizemi munkét
végez. Elvégzi a vizsgéalatokhoz sziikséges mintavételezést, a mintédkat elokésziti a vizsgalatokhoz.
Kezeli a vegyszereket, és elokésziti a vizsgalatokhoz a sziikséges anyagokat, eszkozoket és miisze-
reket. Elvégzi és kiértékeli a laboratoriumi szabvanyok szerinti vizsgalatokat, az eredményeket do-
kumentalja. Gondoskodik a laboratérium altalanos rendjérél. Munkajat munkavédelmi és kdrnyezet-
védelmi eldirdsok szerint végzi.




2.2 Szakmairany: Termelési folyamatiranyito

A termelési folyamatiranyité onalléan vagy mérnoki iranyitassal részt vesz nagyiizemi vegyi folya-
matok végrehajtasaban, ellendrzésében, részleges vagy teljes iranyitasaban, késziilékek, berendezé-
sek tizemeltetésében. Munkdja soran részt vesz a folyamatosan vagy szakaszosan mikodo vegyipari
technoldgiak tizemeltetésében, a miikodés kdzben esetlegesen fellépd hibakat felismeri, és a hibafor-
rés elharitasaval kapcsolatos biztonsagi intézkedéseket €s beavatkozasokat megteszi. Folyamatosan
figyeli, ellendrzi és biztositja a technoldgiak miikddési paramétereit, a technologidkban eléfordulo
anyagaramok eldirt specifikacionak megfelelé mindségét. Ellendrzi a berendezések, tarolok tisztasa-
gat és a helyiségek gyartasra megfelelé allapotat, részt vesz a karbantartdsi munkakban. Uzemi mi-
ndségellendrzési vizsgalatokat végez. Munkajat a vegyipari munkavédelmi és specialis kdrnyezetvé-
delmi eldirdsok betartasaval végzi.

3 A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

Szakma szakmairdnyainak FEOR szamai

Szakmairany megnevezése | FEOR-szam FEOR megnevezése
3115 Vegyésztechnikus
SRy . Kornyezetvédelmi és vizmindségi laborans
Altaldnos laboréns 3134 Kornyezetvédelmi méréstechnikus
Vizmindség-vizsgald labordns
3115 Vegyésztechnikus
3134 Kornyezetvédelmi technikus
Vegyipari alapanyag-feldolgozo berende-
L TS 3153 . A
Termelési folyamatiranyito z¢s vezérldje
Vegyi alapanyagot és terméket gyartd gép
8132
kezeldje
8133 Gyodgyszergyartd gép kezeldje

4 A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai el6képzettség: alapfoku iskolai végzettség.

4.2 Alkalmassagi kovetelmények
4.2.1 Foglalkozas-egészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges

4.2.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat a szakiranyl oktatds megkezdése el6tt: nem sziikséges

5 A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkdzjegyzék agazati alapoktatasra:

vegyifiilke, elszivo berendezés;

egyéni védofelszerelések;

tlizvédelmi és munkabiztonsagi eszkdzok;

biztonsagi adatlapok és GHS kodok;

tomegmérd eszkozok: tara- és analitikai mérlegek;

térfogatmérd eszkdzok: pipetta, automata pipetta, pipettalabda, biiretta, méréhenger, méro-
lombik;

stiriségmérésre alkalmas eszkozok: digitalis stirliségmérd, areométer, piknométer;

o homérsékletmérésre alkalmas eszkozok: digitalis vagy nem higanyos hdmérdk;

e olvadaspontmérd, forraspontmérd, viszkozitasmérd, torésmutatdo-mérd: refraktométer, pH
méro;




laboratoriumi muveletek eszkozei: desztillaldo berendezés, kiilonb6zo iivegeszkozok, viz-
fiirdok, elektromos melegitdlapok, exszikkatorok, laboratoriumi mikrohullamu siitok; fém-
eszkozok: fogok, allvanyok;

nyomads-, mennyiség-, ¢s homérséklet mérésére, dramlés beallitasara alkalmas egyszerl
csOhalozat szivattylval, vizre; és laboratoriumi miiszerlevegd kompresszorral eldallitott
levegore

IKT eszkozok: szamitogépek, nyomtatdk, projektorok;

szamitdgépes programok, szovegszerkeszto, tablazatkezeld szoftverek;

kémiai tablazatok.

5.2 Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra
(Az alapoktatasra meghatarozottakon tul)

Az Altalanos laborans szakmairany eszkozigénye:

Laboratériumi helyiség: kiscsoportos gyakorlati foglalkozasok megtartasara alkalmas, ami
lehetové teszi interaktiv 6rdk megvalositasat is. A laboratorium kiszolgalohelyiségei: elo-
készitd, raktar, 61t6z6, pihend.

A vegyszerek tarolasara vegyszerszekrény, az anyagok és az eszkozok taroldsara zarhato
szekrények és falipolcok.

Infrastruktira: megfeleld teljesitményli elektromos halozat. Vakuumvezeték csapdaval
egybeépitett vakuumgéppel. Gazok vételezésére alkalmas gazhalozat, az azokhoz csatlako-
76 gazpalackokkal. loncserélt viz eldallitdsa. Vegyifiilke, szemmoso, vészzuhany, elsOse-
gélynyujtashoz sziikséges anyagok és eszkozok.

Helyiségenként legalabb egy kézi tiizoltd késziilék.

Jol lathato helyen vagy elektronikusan hozzaférheté modon legyenek elérhetdk a laborato-
riumban hasznalt anyagok biztonsagi adatlapjai ¢s a GHS-kodok.

Altalanos eszkozok: f6zO0pohar, tolcsérek, kémcesovek, csiszolatos gdmblombikok; fémesz-
kozok: fogok, allvanyok; tara- és analitikai mérlegek, exszikkatorok, oraiivegek, poriive-
gek, folyadékiivegek, iivegbotok, méregpipettak, kristalyositotalak, méréhengerek, hémé-
rok (digitalis), szivopalack, Biichner-tolcsér, tivegsziird, vegyszeradagolok, spricc flaskak.
Altalanos berendezések: vakuum-szaritoszekrény, ultrahangos fiirdé, mikrohullamu mele-
gitd, vizfiirdd, melegitélapok, vegyszertarold hiitészekrény, rotacids vakuumbeparlo, fiit-
hetd magneses keverdk keverdbabaval, a mintavétel eszkozei.

Klasszikus analitikai eszkozok: bliretta, automata biiretta, digitalis biiretta, titrator, automa-
ta pipetta, pipetta, pipettalabda, diszpenzer, mérélombik.

Miiszeres analitikai vizsgalatok elvégzésére alkalmas eszk6zok: elektroanalitikai mérbesz-
k6zok: pH/mV-méré miiszer kombindlt iivegelektroddal, Pt-vonatkozasi elektroddal,
pH/mV/ionmérd késziilék ionszelektiv elektrodokkal (pl.: klorid-, jodid-, nitrat-, fluorid-),
elektrodadllvanyok keverdvel; konduktométer mérdcelldval, keverdallvannyal; automata
mintaadagolok, automata titralok (EP/IP) adatgytijté szoftverrel.

Optikai méromiiszerek: polariméter, refraktométer, fotométer, spektrofotométer (UV-VIS),
atomabszorpcios spektrométer.

Kromatografias mérések elvégzésére alkalmas eszkozok: gazkromatograf, folyadékkroma-
tograf, vékonyréteg-kromatografias felszerelés.

Analitika kiegészitd eszkozei: taramérleg, analitikai mérleg, ultrahangos mos6, magneses
keverd, fiitheté magneses keverd, fiitélap, mikrohullamu melegitd, vizfiirdo.

Preparativ labor felszerelése: tobbnyaku csiszolatos gomblombik, talpas gdmblombik, ra-
z6tolesér, Liebig-hiitd, spiralhiitd, golyos hiitd, Vigreux-kolonna, nagyteljesitményti 1éghii-
td, Soxhlet-extraktor, desztillalo feltétek, gazmoséd palackok, quickfit feltét, oldalszaras
csepegtetofeltétek, vizlevalaszto feltét (Dien-Stark-feltét), melegitokraterek magneses ke-
vertetéssel.

Preparatumok ellendrzéséhez sziikséges eszkozok: VRK-futtatokddak, UV-eldhivo, olva-
daspontmérd késziilék, fotométer, digitalis refraktométer, kromatografias oszlopok, flash
kromatografia, digitalis stiriségmérd késziilék.
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Biotechnologiai vizsgalatokhoz: mikroszkopok a mikroorganizmusok vizsgalatdhoz, tapta-
laj, elére elkészitett metszetek; biokémiai vizsgalatokhoz sziikséges laboratoriumi anyagok
(pl. fehérje, lipid, szénhidrat, sejtfestékek, indikatorok) és eszk6zok (pl. kémcesd, f6z6po-
har, Petri-csésze); anyagcsere-folyamatok vizsgalatdhoz novényi részek (pl. magok) és al-
lati szOovetek.

IKT- és szamitastechnikai felszereltség: asztali szamitdgép, notebook, nyomtatd, szoveg-
szerkesztO €s tablazatkezeld szoftverek, projektorok €s tablak.

Tovabbi ajanlott eszk6zok:

Optikai mérémuszerek: polariméter; langfotométer, atomabszorpcios spektrométer lang- €s
grafitatomizalassal, illetve Hg- és hidridgeneratorral felszerelve; folytonos sugarforrasu
atomabszorpcios rendszer.

Potenciosztat SPE (Screen printed electrode) elektrodokkal, mikromérleg, mikrohullamu
roncsold, rotacids vakuumbeparlo, liofilizator.

Kromatografidhoz: nagyhatékonysagi vékonyréteg-kromatograf, denzitometrias kiérté-
keldvel. Gazkromatograf, folyadékkromatograf szamitogépes kiértékeld rendszerrel
Induktiv csatolasu plazmaemisszids spektrométer; hordozhaté Raman-spektrométer; ener-
giadiszperziv rontgenspektroszkop; Fourier-transzformacids infravords spektroszkop, kii-
lonféle mérofeltétekkel; spektrofluoriméter.

Tomegszelektiv detektorral, automata mintaadagoloval és szoftverrel; gdzkromatograf ho-
deszorpcids mintabevitellel és gdztér-analizatorral; ultrahatékony (vagy ultragyors) folya-
dékkromatografias rendszer, diddasoros, fluoreszcens, refrakcids detektorral, szoftverrel;
folyadékkromatografias rendszer tomegszelektiv detektorral; preparativ folyadékkromato-
grafias rendszer; szuperkritikus fluid-kromatografias rendszer.

Vegyipari milveleti laboratorium (Un. féliizem vagy kislizem) — legalabb egy tanul6csoport
egyideju foglalkoztatdsara — a vegyipari miiveletek €s technologiai alapeszk6zok muikodte-
tésének ¢és vizsgalatanak elvégzésére alkalmas modellezett koriilmények kozott valo gya-
korlashoz, anyagtarolo, szallito-, kever6- €s hocseréld és desztillalo berendezésekkel. A la-
boratorium az alaphaldzati kiépités mellett vakuumvételi lehet6séggel, energiaellaté halo-
zattal rendelkezzen.

A Termelési folyamatiranyité szakmairany eszkozigénye:

Laboratoriumi helyiség: kiscsoportos gyakorlati foglalkozasok megtartasara alkalmas, ami
lehetdvé teszi interaktiv 6rdk megvalositasat is. A laboratorium kiszolgalohelyiségei: eld-
készitd, raktar, 61t6z0, pihend.

A vegyszerek tarolasara vegyszerszekrény, az anyagok és az eszk6zok taroldsara zarhato
szekrények és falipolcok.

Infrastruktira: megfeleld teljesitményti elektromos halozat. Vakuumvezeték csapdaval
egybeépitett vakuumgeéppel. Gazok vételezésére alkalmas gazhaldzat, az azokhoz csatlako-
z6 gazpalackokkal. Toncserélt viz eldallitasa. Vegyifiilke, szemmosd, vészzuhany, elsdse-
gélynyujtashoz sziikséges anyagok és eszkozok.

Helyiségenkeént legalabb egy kézi tlizolto késziilék.

Jol lathato helyen vagy elektronikusan hozzaférheté modon legyenek elérhetdk a laborato-
riumban hasznalt anyagok biztonsagi adatlapjai és a GHS-kodok.

Altalanos eszkozok: f6z6pohar, tolesérek, kémesovek, csiszolatos gomblombikok; fémesz-
kozok: fogok, allvanyok; tara- és analitikai mérlegek, exszikkatorok, oraiivegek, poriive-
gek, folyadékiivegek, iivegbotok, méregpipettak, kristalyositotalak, méréhengerek, hdmé-
rok (digitalis), szivopalack, Biichner-tolcsér, livegsziird, vegyszeradagolok, spricc flaskak.
Altalanos berendezések: vakuum-szaritdszekrény, ultrahangos fiird, mikrohullamt mele-
gitd, vizfiirdd, melegitélapok, vegyszertarold hiitészekrény, rotacids vakuumbeparlo, fiit-
hetd magneses keverdk keverdbabaval, a mintavétel eszkozei.

Klasszikus analitikai eszkozok: biiretta, automata biiretta, digitalis biiretta, titrator, automa-
ta pipetta, pipetta, pipettalabda, diszpenzer, mérélombik.



Miiszeres analitikai vizsgélatok elvégzésére alkalmas eszkozok: elektroanalitikai méréesz-
kozok: pH/mV-méréd miiszer kombindlt iivegelektroddal, Pt-vonatkozasi elektroddal,
pH/mV/ionmérd késziilék ionszelektiv elektrodokkal (pl.: klorid-, jodid-, nitrat-, fluorid-),
elektrodadllvanyok keverdvel; konduktométer mérdcellaval, keverdallvannyal; automata
mintaadagolok, automata titralok (EP/IP) adatgyijté szoftverrel.

Optikai méromiiszerek: polariméter, refraktométer, fotométer, spektrofotométer (UV-VIS),
atomabszorpcios spektrométer.

Kromatografias  mérések:  gazkromatograf,  folyadékkromatograf,  vékonyréteg-
kromatografias felszerelés.

Analitika kiegészitd eszkozei: tdramérleg, analitikai mérleg, ultrahangos mosd, magneses
keverd, flithetd magneses keverd, fiitdlap, mikrohulldmt melegitd, vizfiirdo.

Preparativ labor felszerelése: tobbnyaku csiszolatos gdmblombik, talpas gomblombik, ra-
zotolcsér, Liebig-hiitd, spirdlhiitd, golyods hiitd, Vigreux-kolonna, nagyteljesitményt 1éghii-
t0, Soxhlet-extraktor, desztillalo feltétek, gazmosod palackok, quickfit feltét, oldalszaras
csepegtetifeltétek, vizlevalasztd feltét (Dien-Stark-feltét), melegitékraterek magneses ke-
vertetéssel.

Preparatumok ellendrzéséhez sziikséges eszkozok: VRK-futtatokadak, UV-eléhivo, olva-
daspontmérd késziilék, fotométer, digitalis refraktométer, kromatografids oszlopok, flash
kromatografia, digitalis stiriségmérd késziilék.

Vegyipari milveleti laboratorium (Un. féliizem vagy kisilizem) — legalabb egy tanul6csoport
egyideju foglalkoztatdsara — a vegyipari miiveletek €s technologiai alapeszk6zok muikodte-
tésének ¢és vizsgalatanak elvégzésére alkalmas modellezett koriilmények kozott valo gya-
korlashoz, anyagtarold, szallito-, keverd- és hdcseréld berendezésekkel. A laboratérium az
alaphalozati kiépités mellett vakuumvételi lehetdséggel, energiaellatd halozattal rendelkez-
zen.

IKT- és szamitastechnikai felszereltség: asztali szamitdgép, notebook, nyomtatd, széveg-
szerkesztO és tablazatkezeld szoftverek, projektorok és tablak.

Tovabbi ajanlott eszk6zok:

Kever6-, szlir6-, centrifuga-, beparlo-, szarito-, extrahalo-, desztillalo- és sztrippeld beren-
dezések, fluidizacids berendezés.

Anyagelvalasztas €és anyagatadas miiveletének berendezései.

Vegyipari mérés- és iranyitastechnikai eszkdzokkel, mérési adatgylijtével felszerelt mérés-
technikai laboratorium — legalabb egy tanuldcsoport egyidejti foglalkoztatasara — az alap-
héalozati kiépités mellett szamitogépes ipari adatgylijté mikodtetésére alkalmas halozati
rendszerrel.

Vegyipari reaktorok, alapanyag-elokészito és termékkiszereld berendezések tanmiihelyben
vagy lizemben.

Gyobgyszergyarto €s -kiszereld gépek, -gépsorok: pl. tablettdzok, ampullazok tizemben.
Egyéb specialis gépek: pl. nagynyomasu reaktorok tizemben.

OTS (Operator Training System) rendszer: szamitogépes oktatasi rendszer, amely egy ipari
folyamat dinamikus szimulacios modelljét hasznalja.

Biotechnologiai vizsgalatokhoz: mikroszkopok a mikroorganizmusok vizsgalatdhoz, tapta-
laj, elére elkészitett metszetek; biokémiai vizsgalatokhoz sziikséges laboratériumi anyagok
(pl. fehérje, lipid, szénhidrat, sejtfestékek, indikatorok) és eszkdzok (pl. kémesd, f6z0po-
har, Petri-csésze); anyagcsere-folyamatok vizsgalatdhoz ndvényi részek (pl. magok) és al-
lati szovetek.



6 Kimeneti kovetelmények

6.1 Az agazati alapoktatds szakmai kdvetelményeinek leirasa

Elokésziti a vizsgélatokhoz, méréshez sziikséges vegyszereket, anyagokat és eszkozoket, az eszko-
z0Ok tisztitasat szakszerlien végzi. Egyszerli laboratoriumi €s tanmiihelyi eszk6zoket hasznal, beren-
dezéseket lizemeltet. Alapvetd laboratoriumi miiveleteket (lilepités, sziirés, desztillacio, adszorpcid,
kristalyositas) leiras alapjan végrehajt. A tomeggel, térfogattal, hdmérséklettel, stiriséggel, viszko-
zitassal, nedvességtartalommal kapcsolatos méréseket, alapvetd szamitasokat és mértékegység-
atvaltasokat végez. Miszaki abrakat értelmez, vegyipari mérésekhez és szerelésekhez eszkozoket
kivalaszt, egyszerli ipari szerelvényeket (csap, szelep, tolozar) kezel. Képes az oOnellendrzésre.
Munkdja soran a vegyiparra vonatkozd mindségbiztositasi, higiénés, munka-, tiiz-, kérnyezetvé-
delmi és biztonsagtechnikai szabalyokat alkalmazza. Megfigyeléseit, eredményeit értelmezi, digita-
lis ismereteit felhasznalva azokat jegyzOkonyvben dokumentalja.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei
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PPN . . i tén segitséggel kor-
t0 szamitasokat €s | nedvességtartalom adatmegoldasait YOS
L , , s s ; rigalja hibait.
mértékegység- fogalmat, mérték- kelld részletesség-
atvaltasokat végez. | egységét, szamitasi | gel, a szakmai jelo-
Osszefiliggéseit. 1és- és fogalom-
Magabiztosan isme- | rendszer alkalmaza-
Anyagi rendszerek | ri a tomeg, siiriiség, saval irja le.
jellemzdit (tomeg, olvadas- és forras-
térfogat, hdmérsék- pont, viszkozitas, Kész a pontos és e e 1
. v , , . Méréseit 6nalloan,
let, stirliség, olva- torésmutato, ned- preciz munkavég- N L,
3 T ; . . . felelésen, leiras
das- és forraspont, | vességtartalom mé- zésre. S
. r e e s e alapjan végzi.
viszkozités, torés- | rési eljarasait, méré-
mutatd, nedvesség- si szabdlyait és a Munkdja soran
tartalom) méri. mérési hibalehetd- szem elOtt tartja a
ségeket. vegyiparhoz kap-
Ismeri és azonositja | csolodo természet-
.. . ., | alaboratoriumi mii- | tudomanyos ismere- | Segitséggel és ira-
Laboratériumi mii- o o i .
. .. | veletekhez sziiksé- tek alkalmazasat. nyitassal végzi az
veletekhez eszk6z06- o L
o 11 ges eszkozoket, eszk6zok kivalasz-
ket - sziirék, allva- . ) ] " e A 11z \
wen o enen | felismeri szerelvé- | Elkotelezett a mun- | tasat. Onalloan vég-
4 nyok, hiité- és fiité . . ; . ; . i
ot nyeiket, alkatrészei- | kavédelmi szaba- zi el a késziilékek
eszko6zok, vakuum . .. 1rer 2l 1
. . ket. lyok betartasara. Osszeallitasat, képes
eszk6zok - kivalaszt o N
o o az Onellendrzésre és
és Osszeallit. . " . s ot e
Tudja az 6sszesze- | Hajlando az igényes | a hibak kijavitasara.
relésiik szabalyait. munkavégzésre,
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Alapvet6 laborato-

riumi elvalaszto és

tisztitd miiveleteket
(llepités, szlirés,

Részletesen ismeri a
laboratériumi miive-
letek pl. az {ilepités,
szurés, desztillalas,

5 desztillalas, ad- . i
s kristalyositas, szub-
szorpcio, kristalyo- AR iy
‘o T limacio végrehajta-
sitas, szublimalas) , . .
., S, sat, a hibalehetOsé-
leiras alapjan vég-
. geket.
rehajt.
Azonositja a szer-
Osszehasonlitja a kezeti anyagokat
szerkezeti anyago- | tulajdonagaik alap-
kat (fémek, gumi, jén. Erti az 0ssze-
muanyag, iiveg, fliggéseket az
5 papir) tulajdonsaga- | anyagszerkezet és
ik (korrozio, szi- tulajdonsagaik ko-
lardsag, keménység, | zott. Ismeri a szer-
titésallosag elektro- | kezeti anyagok fel-
mos és hovezetés) | hasznalasi teriileteit
alapjan. a tulajdonséagaik
alapjan.
Laboratdériumi ho- . . .
. e Alapszinten ismeri a
cseréld eszkozoket - i 1: 2
o o in hécsere céljat, fo-
vizfiirdo, elektro- , "
ron galmat. Azonositja a
7 mos melegitd, desz- .
it L s laboratériumban
tillalo hiitdje, szaritd e 1x <1
- . hasznalt h6cseréld
eszkozok - mikod- -
eszkozoket.
tet.
Azonositja a kiilon-
b6zd halmazallapo-
tu anyagok szallita-
A sara alkalmas be-
Egyszerli szallito .
, rendezéseket,
berendezéseket . e
8 . , I anyagaramlasi ira-
(szivattyt, ventila- .
1 nyokat. Ismeri alap-
tor) miikodtet. . 17en
szinten a szallitasra
alkalmas egyszerti
berendezéseket és
azok ilizemeltetését.
Felismeri a metszeti
€s nézeti abrazolast,
9 Egyszerli miliszaki | azonositja a jelolé-
abrakat olvas. seket, méreteket és
a folyamatabrak
jeloléseit.
Gépelemeket, ve- Miiszaki abrajuk
gyipari gépszerke- | alapjan azonositja a
10 zeteket miikodési fontosabb gépele-
modjuk és felhasz- | meket, megnevezi
nalasi teriiletiik sze- | az Osszetett gépele-
rint 6sszehasonlit. mek alkatrészeit.
Egyszer(i ipari mé- | Alkalmazoi szinten
11 résekhez és szerelé- | ismeri a vegyipar-

sekhez eszkozoket

ban hasznalt alap-

kozremiikddo egyé-
ni, paros vagy cso-
portfeladatokban.

Figyelemmel kiséri
a munkafolyamato-
kat és kritikusan
szemléli a mérési
eredményeket.

Munkéja soran el-
kotelezett a kornye-
zeti elemek meg-
Ovasa irant.

Képviseli a fenn-
tarthatdsag alapel-
veit, munkaja soran
szem elOtt tartja a
fenntarthat6sagi
szempontokat.

Leiras alapjan, ira-
nyitas mellett hajtja
végre a mivelete-
ket.

A felidézett ismere-
teit utmutatassal
hasznalja fel a szer-
kezeti anyagok 0sz-
szehasonlitasa és
azonositasa soran.

Feliigyeli a hdatada-
si és anyagszallitasi
folyamatokat.

Segitséggel €s ira-
nyitassal értelmezi a
miiszaki rajz tartal-

mat.

Segitséggel elemzi
€s azonositja a
gépelemeket, mii-
szaki megoldasokat,
képes az Onellendr-
zésre.

Onall6an és kreati-
van valasztja ki a
feladatahoz sziiksé-
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kivalaszt.

muszerek és csOsze-
relvények tipusait.

ges eszkozoket.

Egyszerti ipari sze-
relvényeket (csap,

Azonositja és meg-
nevezi a mérobe-

Betartja a késziilé-
kek és szerelvénye-
ik kezelésével kap-
csolatos munkavé-
delmi szabalyokat.

Képes az onellenor-
zésre €s a mérési
vagy kezelési hibak
0nallo javitdsara.

Onalléan végez
alapvetd szamitaso-
kat, és sziikség ese-
tén segitséggel kor-

rigalja hibait. Az
oldat- és keverékké-
szitést onalldan,
feleldsen, leiras
alapjan végzi.

Feleldsséggel do-
kumentalja a mun-
kajat, és betartja az
el6irt adatkezelési
szabalyokat. Fele-

16sséget vallal a
sajat, illetve a cso-
port munkéjanak
mindségéért.

Onalldan, de ma-

sokkal egytittmii-

kodve alakitja ki a
munkakdrnyezetét.

12 . rendezésen talalhato
szelep, tolozar) ke- . .
szerelvényeket €s
zel. .
miszereket.
, . Felismeri és azono-
Nyomas-, hdmér- o .
. . o sitja a miiszereken
13 séklet és mennyiség mért fizikai men
értékeket beallit, 2 Y
nyiségeket.
Erti az oldatkészi-
téshez sziikséges
Szamitasait felhasz- | szamolasi Osszefiig-
14 nalva oldatokat és | géseket. Magabizto-
keverékeket készit. | san tudja az oldat-
¢s keverékkészités
munkamenetét.
A munkafolyamat
soran felismeri az
Ertelmezi megfigye- | ok-okozati kapcso-
1¢éseit, és ez alapjan latot. Részletesen
mérési eredményeit ismeri a jegyzo-
jegyzOkonyvben, konyv kotelezd tar-
manualisan vagy talmi elemeit. Fel-
15 digitalisan doku- hasznaldi szinten
mentalja. Eligazo- ismeri a szoveg-
dik a vilaghalon, és | szerkesztd és tabla-
kritikusan értékeli a | zatkezel6 szoftvere-
megszerezhetd in- ket, amelyeket a
formaciokat. dokumentécio ké-
szitésében felhasz-
nal.
Elékésziti a vizsga-
latokhoz, méréshez
sziikséges vegysze- | L .
Atfogban ismeri az
reket, anyagokat, ogoan 1smett
. elvart munkakor-
16 eszkozoket, azok . s s
o nyezet kialakitdsa-
tisztitasat szaksze- 1
. L. nak feltételeit.
rlien végzi. Munka-
helyét tisztan, ren-
dezetten adja at.
Munkaja soran a
munkaeszk6zoket, | Ismeri a munkaesz-
felszereléseket és | kozok, felszerelések
berendezéseket ¢s berendezések
17 szakszerlien s biz- | szakszerl és bizton-

tonsagosan hasznal-
ja, a gazpalackokat
megkiilonbozteti. A
mindségbiztositasi,
higiénés, munka-,

sdgos hasznalatat.
Felismeri a gazpa-
lackok és vezetékek
szinjeloléseét.

Munk4jat a vonat-
koz6d mindségbizto-
sitasi, higiénés,
munka-, tiiz-, kor-
nyezetvédelmi és
biztonsagtechnikai
szabalyok betarta-
saval végzi.




tliz-, kdrnyezetvé-

delmi és biztonsag-

technikai szabalyo-
kat betartja.

6.3 Szakmairanyok k6zos szakmai kovetelményei

Sor- | Készségek, képessé- Elvart viselkedés- | Onallosag és fele-
. Ismeretek . o PR
szam gek modok, attitiidok 16sség mértéke
A vegyipari folya-
. matok megvalosita-
Vegyipari folyamato- . , p
- Ismeri a szervetlen | sa soran szem el6tt , ;
kat valosit meg a . . . Masokkal egyiitt-
. ¢és szerves anyagok | tartja a szerves ¢€s 1 ‘o
szerves €s szervetlen ) , miik6dve, tudasat
. tulajdonsagait, az szervetlen anyagok 1
anyagok kémiai reak- . . kamatoztatva allit
. . anyagi rendszereket, | kémiai reakcioinak, . N
1. | cidinak, tulajdonséaga- Lo ., . L el6 anyagokat, to-
s , ; a kémiai reakciokat, | tulajdonsagainak, az . .
inak és az anyagi . o - rekszik az 1) meg-
i .. | tisztaban van Ossze- | anyagi rendszerek- \ . ,
rendszerek jellemzoi- . . . oldasok megismeré-
. fiiggésekkel és a nek a jellemzdit. .
nek figyelembevéte- o . . sére.
. torvényekkel. Figyelembe veszi a
lével. e
z0ldkémiai alapel-
veket.
. . .. | Masokkal egyiitt-
Figyelemmel kiséri mﬁiséi(:ivea Vzgyuén_
Biotechnologiai fo- | Ismeri a biotechno- | a legajabb biotech- puRoave, vagy
- o > . , alloan részt vesz a
2. lyamatokat valdsit | logiai folyamatokat, | nologiai megolda- . .
. " . biotechnolodgiai fo-
meg. azok alapjait. sokat. Torekszik .
no2 lyamatok megvalo-
azok megértésére. o
sitdsdban.
Szakszerlien hasznal- (e . . ;.
. o . Kémiai, miiszaki, Figyelemmel kiséri | . ..., . . ..
jaavegyipari, termé- | ., B # . Onalléan értékeli a
, . iranyitastechnikai | a miiszaki és folya- L
3. szettudomanyos ¢€s . g kapott jelzéseket,
. . ismeretekkel ren- matiranyitasi rend- . L
miiszaki fogalmakat . S informaciokat.
ety delkezik. szer jelzéseit.
¢s jelolésrendszert.
Vegyipari folyama- S ) : o . ) p
egylpari folyama Vegyipari, kémiai | Torekszik a szami- | Képes az 6nellendr-
tokkal kapcsolatos Lo ] ] o e
4. . ... | ¢ésmiszakiismere- | tasok pontos, szak- | zésre €s a szamitasi
elemzéseket, szamita- . i A 11t ris g
. tekkel rendelkezik. | szerii elvégzésére. hibak kijavitasara.
sokat végez.
Kész a pontos €s
preciz munkavég-
zésre, a masokkal
vald egyiittmiiko-
désre. Kritikusan
szemléli az eredmé- | Masokkal egyiitt-
Kémiai, fizikai, bio- Ismeri a vizsgala- nyeket. mikodve, de 6nal-
logiai és kornyezet- tokhoz sziikséges Ugyel arra, hogy | 16an végzi a munka-
védelmi vizsgélatokat | laboratoriumi esz- laboratoriumi kor- jat. Feleldsséget
S. készit eld és végez | kozoket és modsze-

klasszikus mennyisé-
gi és mindségi anali-
tikai modszerekkel.

reket. Tisztaban van
a modszerek elvé-
vel.

nyezetének kialaki-
tasdban érvényesiil-
jenek a fenntartha-
tosdg szempontjai,
mind az anyagok,
eszk6zok, modsze-
rek kivalasztasaban,
mind a keletkezd
hulladék kezelésé-

ben.

vallal az eredmé-
nyekért. Sziikség
esetén korrigalja
sajat vagy masok
hibait.




Vegyipari hatéanya-

got hataroz meg mii-

szeres analitikai mé-
réssel.

Ismeri az analitikali
miiszereket, érti
azok miikodési el-
vét. Ismeri a mérési
modszereket.

Kész a pontos és
preciz munkavég-
zésre, a masokkal
valo egylittmiko-
désre. Kritikusan
szemléli az eredmé-
nyeket.

Munkdja soran kész
a masokkal valo
egylittmiikodésre.
Onalléan kezeli a
miiszereket. Fele-
16sséget vallal a
munkdjaért. Sziik-
ség esetén korrigalja
sajat vagy masok
hibait.

Kiszamitja a mérési
eredményeket mate-
matikai statisztikali
modszerek figyelem-
bevételével. A méré-
sekrol dokumentaciot

Ismeri a mérési do-
kumentacio eldira-
sait. Erti mérési
adatokbol a mérési
eredmények kisza-
mitasanak modjat.
Alkalmaz6i szinten
ismeri a szamitas-
hoz sziikséges 0sz-

Szem el6tt tartja az
adatok pontos, pre-
ciz megadasat, az
eredmények pontos-
sadganak helyessé-
gét. Figyelembe
veszi a mérési hiba-

Onalléan késziti el a
mérési dokumenta-
ciot. FelelOsséget
vallal az eredmé-
nyekért, sziikség
esetén a levont ko-
vetkeztetésekeért.
Sziikség esetén kor-

készit. . Lo
szl szefiiggéseket, ma- kat. rigalja sajat vagy
tematikai statisztikai masok hibait.
modszereket.
Torekszik a mérési
leirasok pontos be-
tartasara. Szem elott
tartja a biztonsagos
Alkalmazoi szinten munkavleizi::s szabd-
ismeri a sziikséges yait.
laboratoriumi miive- " . -
aborariiumi MHve Torekszik arra, Onalloan végzi az
leteket és eszk6zo- Py
) hogy tajékozott le- | anyagok eldallitasat.
L ket. Ismeri az adott o .
Laboratériumban . gyen az egyes eldal- | Felelosséget vallal a
. 11s preparatumhoz s . .
vegyl anyagokat allit 1 litasi moédok haté- munkajéért, a biz-
b sziikséges vegysze- . . .
eld. e konyséaganak jel- tonsagos munka-
rek mindségét, e . f .
mennyiségét. Atfo- lemzdirdl, energia- | végzés szabalyainak
' fogyasztasukrol, betartasaért.

gban ismeri a prepa-
ratumkészités mene-
tét.

kornyezeti hatasuk-
rol. Fontosnak tartja
ezen jellemzok is-
meretét, javaslatot
tud tenni az alterna-
tivak kozotti valasz-
tasra.

Ho6atadasra alkalmas
berendezéseket al-
kalmaz.

Ismeri a hoatadas,
hités, fiités, hal-
mazallapot-valtozas
fizikai és kémiai
jellemzdit, szamita-
suk modjat. Azono-
sitja az ipari hdcse-
réloket felhasznalasi
tertilet és miikodési
mod alapjan.

Figyelemmel kiséri
a legajabb techno-
l6giai megoldaso-
kat, a szabvanyok

valtozasat.

Torekszik a szerelé-
si szabvanyok pon-
tos betartasara, mi-

ndségorientaltan
végzi munkdjat.

Onalléan és masok-
kal egytittmiikddve
mukodteti a fel-
ligyelete ala tartozo
hocseréld berende-
zéseket.
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Szem eldtt tartja a
biztonsagos lizemvi-
tel kdvetelményeit.

10.

Folyadék-, gaz- és
szilardanyag-szallitd
berendezéseket tize-

meltet.

Ismeri az iizemen
beliili, izemek ko-
zOtt1 és foldrajzi
tavolsagi szallitas
elvét. Azonositja a
kiilonb6z6 halmaz-
allapot anyagok
szallitasara alkalmas
berendezéseket,
anyagaramlasi ira-
nyokat.

Figyelemmel kiséri
a legujabb techno-
l6giai megoldaso-
kat, a szabvanyok

valtozasat.

Torekszik a szerelé-

si szabvanyok pon-

tos betartasara, mi-
ndségorientaltan
végzi munkajat.

Szem el6tt tartja a
biztonsagos lizemvi-
tel kovetelményeit.

Onalldan és masok-
kal egyiittmikodve
miikodteti a fel-
iigyelete ala tartozo
szallito berendezé-
seket.

11.

Munkéja soran a vo-
natkoz6 mindségbiz-
tositasi, higiénés,
munka-, tiiz-, kornye-
zetvédelmi és bizton-
sagtechnikai szaba-
lyokat alkalmazza.

Erti és tudja a ve-
gyipari iizemeltetés
munka-, tiiz-, és
kornyezetvédelmi
szabalyait. Alkal-
mazdi szinten isme-
11 a kollektiv és az
egyéni véddeszko-
zoket.

Elkotelezett a kor-
nyezettudatos tevé-
kenység mellett.
Erdeklédik az
technologiai megol-
dasok irant.

Munk4ja soran al-
kalmazza az iparag
z61d készségek iran-
ti igényét, szem
eldtt tartva az ener-
gia- és er6forras-
hatékonysagot, a
hulladékgytijtés,
hulladékkezelés és
Ujrahasznositas fon-
tossagat.

Betartja és betartatja
a vegyipari lizem
biztonsagtechnikai
el6irasait. Feliigyeli
a munkavédelmi
eszk6zok hasznala-
tat.

Villalja a gyartas
soran keletkezett
hulladékok szaksze-
i elhelyezését, ta-
rolasat.

6.4 Szakmairdnyok szakmai kdvetelményei

6.4.1 Altalanos laborans szakmairiny szakmai kovetelményei

Sor-
szam

Készségek, képessé-
gek

Ismeretek

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Onallésag és fele-
ldsség mérteke

Gondoskodik a labo-
ratorium altalanos
rend;jérol.

Ismeri a laboratori-
um rendjére vonat-
kozo kiilso és belso
eloirasokat, szaba-
lyokat, utasitasokat.

Feladata soran szem
el6tt tartja mindség-
biztositasi, higiénés,
munka-, tiiz-, kor-
nyezetvédelmi és
biztonsagtechnikai
szabalyokat és helyi
elvardsokat.

Onalldan, de ma-
sokkal egyiittmii-
kddve végzi a mun-
kajat. Betartja és
betartatja a labora-
toriumi rendet.

Elvégezi a laboratori-
umi eszk6zok, beren-
dezések ra vonatkozo
karbantartasi, tisztita-

Ismeri a laboratoéri-
umi eszkodzoket,
tisztaban van azok
karbantartasi és

Belatja és szem el6tt
tartja a tisztitasi és
karbantartasi munka
szlikségességét,

Onalloan, de ma-
sokkal egytittmii-
kodve végzi a kar-
bantartasi €s tiszti-
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védelmi vizsgalatok-

hoz mintét vesz. Min

tavételi jegyzokony-
vet készit.

lezés szabalyait,
eszkozeit, a minta-
vételi jegyzokonyv
tartalmi elGirasait.

szem el6tt tartja a
mintavételezés sza-
balyait és a szaksze-
i jegyzokonyvve-

zetést.

si feladatait. tisztitasi modjaval. azok rendszeressé- tasi feladatat.
gét.
L o Torekszik a pontos
Kémiali, fizikai, bio- . . , . . p,
e e g1 Ismeri a mintavéte- mintavételezésre,
logiai és kornyezet-

Onallban, az atmu-
tatok betartasaval
végzi a munkajat.

Elvégzi a sziikséges
mintak elokészitését
a vizsgalatokhoz.

Ismeri a minta-
elokészités modsze-
reit.

Torekszik a megfe-
lel6 modszer kiva-
lasztasara. Szem
el6tt tartja a vonat-
kozé szabvanyokat,
eloirtakat, utasita-
sokat.

Onalldan, az utmu-
tatok betartasaval
végzi a munkajat.

Munkaja soran kémi-
ai, fizikai, analitikai
vizsgalatokat végez
kiilonb6z6 modsze-

rekkel.

Ismeri az anyagok
fizikai, kémiai jel-
lemzdit, azok meg-
hatarozasdnak maod-
jait. Magabiztosan
ismeri a klasszikus
¢s miiszeres analiti-
kai és egyéb mérési
eljarasokat, mérési
szabalyokat és a
mérési hibaleheto-
ségeket, az analiti-
kai eszkozoket.

Torekszik a pontos
munkavégzésre.
Szem el6tt tartja a
vonatkoz6 szabva-
nyokat, eldirtakat,
utasitasokat, a kor-
nyezetvédelmi és
fenntarthatosagi
szempontokat, va-
lamint a hulladék-
kezelést.

Onalldan, az utmu-
tatok, szabvanyok
betartasaval végzi a
munkajat.

Elékésziti a vizsgala-
tokhoz sziikséges
vegyszereket, anya-
gokat, eszkozoket €s
miiszereket.
Reagenseket készit.

Ismeri és azonositja
a vizsgalatokhoz
szlikséges eszk6z6-
ket, muszereket.
Ismeri a sziikséges
vegyszerek tulaj-
donsagait, a sziliksé-
ges mennyiségiiket,
mindségiiket, kon-
centraciojukat. Is-
meri és alkalmazza
a mérések elokészi-
téséhez szilikséges
szémitasokat.

Torekszik a preciz
munkavégzeésre.

Onallban, az utmu-
tatok betartasaval
végzi a munkajat.

Ko6zremiikddik utasi-
tasok, eldiratok alap-
jan laboratoriumi
miveletek, kisérletek
végrehajtasaban, el-
lendrzésében, vegyi
anyagok laboratoriu-
mi koriilmények ko-
z0tt1 eldallitasaban.

Alkalmazoi szinten
ismeri a sziikséges
laboratériumi miive-
leteket €s eszk6zo-
ket, az eloallitas
lehetdségeit. Ismeri
az adott prepara-
tumhoz sziikséges
vegyszerek mindsé-
get, mennyiseget.

Atfogdan ismeri a

Torekszik a preciz,
pontos munkavég-
zésre.

Onallodan, a leirasok
betartdsaval végzi a
munkajat.
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preparatumkészités

menetét. Ismeri az

ellenorzés lehetdsé-
geit.

Féliizemi koriilmé-
nyek kozott vegyi

Ismeri a szilikséges

Torekszik a pontos
munkavégzésre.

Munkajat iizemve-
zetd mérnok irdnyi-
tasaval, onalloan
végzi. Betartja €s

8. P vegyipari miivelete- | Szem el6tt tartja a . e
anyagok eldallitasa- EYIP , 13 betartatja az lize-
. ket és folyamatokat. | vonatkoz6 szabva- L
ban vesz részt. meltetési, gyartasi
nyokat, eléiratokat, | , . , .
g és biztonsagtechni-
utasitasokat. e
kai el6irasokat.
o . . . . Torekszik a munka- | ~ .., iy
Elodirasok alapjan Ismeri a mikrobio- | o g .| Onalldan, a leirasok
. s, e e, ¢s egészségvédelmi . .
9. mikrobiologiai vizs- logiai vizsgalatok f . . | betartdsaval végzi a
. . . . szabalyok betartasa- e
galatokat végez. modszereit. A munk4jat.
Alapanyagok, inter- | Alkalmazoi szinten
medierek és termékek | ismeri a méréshez . . , A ,
- B ot o Torekszik a preciz, | Onalldéan, az utmu-
mindségének ellendr- | sziikséges eszkdzo- . . ‘o
10. .y . o pontos munkavég- tatok betartasaval
z¢éséhez sziikséges ket, ki tudja vélasz- . L. (e
o A N . 8 zgsre. végzi a munkajat.
gyartaskozi ellendr- tani a megfeleld
z¢st végez. modszert.
Szem el6tt tartja az
s i i , : adatok pontos, pre- nalldan, az utmu-
Meérési adatok kiérté- | Latja az 0sszeflig- . P . P © . ‘o
. . e ciz megadasat, az tatok betartasaval
kelését és dokumen- géseket a mérési . L. i
e o n ... ., | eredmények pontos- | végzi a munk4jat.
11. | talasat végzi a vonat- | adatok kiértékelésé- . . . N "
. qnros . saganak helyessé- | Képes az onellendr-
kozo eldirasok sze- | hez. Ismeri a doku- D . Iy
. e Rt gét. Figyelembe zésre €s a hibak
rint. mentélés eldirasait. . 1 i
veszi a mérési hiba- javitasara.
kat.
Hasznélja a miiszerek
zoftvereit. Szamito- .
sépes adatn Silvéntz?r Rendelkezik a
£°P yuv szoftverek miikodé- | Nyitott a folyamatos | Onalloan, felelds-
tast vezet. Szoveg- . s e 1x . , L
12. . s séhez sziikséges fejlodésre az infor- | séggel végzi mun-
szerkeszto-vel, tabla- ., 2. . ,
,, . szamitastechnikai matika terén. kajat.
zatkezeldvel, adatba- .
. . ismerettel.
zis-kezeldvel dolgo-
zik.
A laboratoriumok { L . A,
s ag Atfogdan ismeri a . ) ., Onalloan, a labor-
megfeleld miikddési . Torekszik az igé- , .
Sy laboratorium felada- . ban dolgozokkal és
rendjéhez igazodva . nyek dokumentalt .
13. | . 1o tait, az azokhoz o . a felettesével
Osszedllitja azok esz- s . .| felmérésére és telje- e e
. .. | sziikséges eszkoz és C egylittmiikodve
koz- és vegyszerigé- y sitésére. Nl
nyét vegyszerigényt. végzi a munkajat.
. . Elfogadja a vonat-
- , Ismeri a minOség- AR
Munkéja soran al- e kozd mindségbizto- . )
. biztositasi rendsze- fos ., | Betartja és betartatja
kalmazza a laborato- o sitasi elveket, elja- v,
. o reket. Tisztaban van , ) a mindségbiztositas-
14. | riumok mindségbiz- L rasokat. Szem el6tt
fso . | ahelyes laboratori- . . sal kapcsolatos el-
tositasara vonatkozo . tartja a mindségori- g
oy umi gyakorlat , f varasokat.
eldirasokat. . entalt munkavég-
(GLP) alapelveivel. .
zest.
15 Munkdja sordn a vo- | Ismeri a munkavé- Szem el6tt tartjaa | Feleldsséget vallal a

natkozo higiénés,

delmi, tizvédelmi

vesz€lyes anyagok

sajat és a beosztott-
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munka-, tiiz-, kor-
nyezetvédelmi és
biztonsagtechnikai
szabalyokat alkal-
mazza.

¢s balesetvédelmi
fogalmakat, szaba-
lyokat, biztonsagi
adatlapokat.
Ismeri az egyéni és
kollektiv munkavé-
delmi eszk6zok
hasznalatat.

Alkalmazdi szinten
iIsmeri a vegyi
anyagokkal val6
munkavégzés szaba-
lyait.

Ismeri a kornyezet-
védelmi fogalmakat,
a vegyi anyagok
kornyezetre gyako-
rolt hatésait.
Ismeri a kornyezet-
karosit6 anyagok,
veszélyes hulladé-
kok gytijtésének,
tarolasanak és ar-
talmatlanitasanak
eldirésait.

kezelésével kapcso-
latos hazai és nem-
zetkozi szabalyokat.

Villalja a kornye-
zettudatos munka-
végzést, és elfogad-
ja a technologiai
valtozéasokat.
Torekszik arra,
hogy tajékozott le-
gyen az egyes tech-
nologiak és eszko-
z0k hatékonysaga-
nak jellemzdéirdl,
energiafogyaszta-
sukrol, kornyezeti
hatasukroél. Fontos-
nak tartja ezen jel-
lemzOk ismeretét,
javaslatot tud tenni
az alternativak ko-
zOtti valasztasra.

jai szabalykovetésé-
ért.

Betartja ¢és betartatja
a veszélyes anyagok
kezelésével kapcso-
latos hazai és nem-
zetkozi eldirasokat.
Feltigyeli a veszé-
lyes anyagokkal
kapcsolatos bizton-
sagos munkaveég-
z&st.

6.4.2 Termelési folyamatiranyité szakmairdny szakmai kdvetelményei

Sor-

Készségek, képessé-

Elvart viselkedés-

Onallésag és fele-

, Ismeretek . < aas wor g s
$zam gek maodok, attitidok 10sség mértéke
Fogadja és feldolgo- | Ismeri az anyagrak-
zasra el6késziti a tarozas szabdlyait, Képviseli az altala
kiilonbozo termékek | az anyag- és eszkéz- |  iranyitott munka- o ,
1Tt . ., Feleldsséget vallal a
eloallitasahoz sziik- | forgalom gyakorla- | hely szakmai érde- i ,
. o , . A sajat és az egyiitt-
séges beszallitott tat, dokumentumait, | Keit, figyelemmel A
1. . . . . . L. mitk6do partnerek
hatéanyagokat és a raktar kezelését. kiséri munkatarsai (g
s . S R . munkajaért, a mun-
gyartasi segédanya- Ismeri a tarolo- €s | munkéjat. Torekszik ka mindséodert
gokat. Szallito és szallitoberendezé- | a partnerekkel vald geett
tarolo berendezéseket | seket és ezek kiegé- | egyiittmiikddésre.
kezel. szitdit.
. L Szem elo6tt tartja a Munkdjat tizemve-
Ismeri a vegyipari S . A
. . 2. | technologiai utasitd- | zetd mérndk iranyi-
technologiai eljara- . . 112
. sokat. tasaval, 6nalldéan
sokat, a technologia -
L. alapelveit. Ismeri a . . vegzl.
Termelési folyama- 11 s Elkotelezett a kor-
. reaktorok fobb tipu- . . .
tokban vesz részt. . . nyezettudatos tevé- | Betartja és betartatja
.. sait, alkalmazasi . A
2. Reaktorokat tizemel- Kbriiket kenység mellett. a vegyipari iizem

tet. Vegyi anyagokat
allit eld.

Ismeri a végtermék-
feldolgozo6 és -
kiszereld berende-

Figyelemmel kiséri
a folyamatiranyitasi

lizemeltetési, gyar-
tasi és biztonsag-
technikai eldirasait.

zések fbb tipusait, rendszer jelzéseit. Fe}u’gye’llra folya-
alkalmazasuk korét . matirdnyito rendsze-
) Erdeklédik az 0 reket, ellendrzi a
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eljarasok irant.

Torekszik arra,
hogy tajékozott le-
gyen az egyes tech-
nolégidk és eszko-

70k haté-
konysaganak jel-
lemz6irol, ener-
giafogyasztasukrol,
kornyezeti hatasuk-
rol. Fontosnak tartja
ezen jellemzdk is-
meretét, javaslatot
tud tenni az alterna-
tivak kozotti valasz-
tasra.

A technoldgiai utasi-
tasok és gyartasi eld-
irasok szerint kezeli a
nagy értékii gyarto-
¢s analitikai vizsgalo
berendezéseket.

Ismeri a vegyipar-
ban ¢s a gyogyszer-
iparban a leggyako-
ribb technologiakat,

a leggyakrabban
hasznalt gyartobe-
rendezések alapvetd
mikodési elvét, az
eldirasok pontos
betartdsa mellett
megbizhatdan kezeli
azokat.

Vegyipari muveleti
berendezéseket mii-
kodtet. Megszervezi
¢s iranyitja a vegyi-
pari miiveleti beren-
dezések (hocserelok,
duplikatorok, keve-
rok és egyéb anyag-
elvalaszto rendsze-
rek) ellendrzését és
karbantartasat.

Ismeri az ipari gya-
korlatban hasznalt
szakaszos ¢és folya-
matos desztillalo,
extrahal6 és szorp-
cios késziilékeket.
Ismeri az tilepités,
szlirés, centrifugéalas
¢és gaztisztitas jel-
lemz6 készilékeit,
tulajdonsagaikat.
Ismeri a szallitas,
tarolas eszkozeit.

Motivalt a mindségi
munkavégzésben, ¢és
hajland¢ elfogadni,
tiszteletben tartani
munkatarsai javasla-
tat, véleménytiket.

Erdeklédik a hazai
alapanyag, koztes
anyag €s végtermék
gyartas technologiai
folyamatai irant.

munkavédelmi esz-
ko6zok hasznéalatat.

Munkajat iizemve-
zetd mérnok iranyi-
tasaval, onalldan
végzi. Onalld javas-
latokat fogalmaz
meg €s 1) megolda-
sokat kezdeményez
a mindségi munka-
végzés érdekében.

Ellendrzi a gyartas
folyamata kdzben az
eldirt technoldgia
betartasat, ellendérzi
¢s biztositja a techno-
l16giak mitkodési pa-
ramétereit, a techno-
l6giakban eléfordulo
anyagaramok eloirt
specifikdcionak meg-
feleld mindségét.

Technologiai, mii-
szaki, iranyitastech-
nikai és vegyipari
miveleti ismeretek-
kel rendelke-
zik. Ismeri az
lizemanalitikai vizs-
galatok menetét, az
lizemi mintavétele-
zést, felismeri a
mérési eredménye-
ket, az elvarttol valo

Szem elo6tt tartja a
gyartas érdekeit, a
mindségiranyitasi
szabalyok betarta-
sédnak fontossagat.

Kész a team-
munkara a gyartasi
tevékenység soran.

Miiszerek kezelését
onalloan végzi. Mé-
réseit utasitas alap-
jan, részben 6nallo-
an végzi, eredmé-
nyeit segitséggel
értékeli.
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Gyartéaskozi ellendr-
z¢&st veégez.

eltéréseket.

Alkalmazza a techno-
logiak lizemeltetésére

Rendelkezik gazda-

Kész a kiillonb6z6
szakteriletek mun-
kaiban érintett part-

Munkajat a mas
szakteruleti szak-
emberekkel, cso-

6. | vonatkozd gazdasagi- | sagi €s lizemszerve- . portban végzi; fele-
e o e nerekkel vald . f
¢s lizemszervezési z¢ési ismeretekkel. el 18sséget vallal az
. egyittmikodésre, | | .
alapismereteket. - . altala végzett munka
k6zos munkara. o
minosegeert.
Ellendrzi a gyartas Ismeri a gyartas Szem elo6tt tartja a
berendezéseit, a taro- | berendezéseit, tisz- | vonatkozo utasita- Feleldsséget vallal
7. 10k tisztasagat és a taban van az el6irt | sokat, a kérnyezet- az altala végzett
helyiségek gyartasra | tisztasagi kovetel- védelmi szempon- | munka mindségéért.
megfeleld allapotat. ményekkel. tokat.
Részt vesz 1j beren- Ismeri a vegyipari
dezés lizembe helye- | berendezések telepi- | Kritikusan szemléli Betartja a szab-
zésében. Hatdsagi tésének és lizembe | a vizsgalat eredmé- vanyutasitasokat,
8. | vizsgalatot el6készit. | helyezésének szaba- | nyeit. Motivalt a korrigélja a nyo-
Nyomaspréba ered- | lyait. Erti a hatdésagi | hibak okanak felta- masproba kdzben
ményét diagnosztizal- | vizsgalatok eldirdsa- raséban. elkovetett hibait.
ja. it.
Gondoskodik a fel- . " , : .
N . .| Ismeri a feliigyelete | Torekszik a gépek,
iigyelete ala tartozo , . s .
. . ala tartoz6 gépeket, | gyartd berendezések o ,
gépek, gyartd beren- . . ... | Felelosséget vallal a
. gyarto berendezése- | vagy laboratoriumi o Cat
dezések vagy labora- . . - . sajat és munkatarsai
9. . e ket és laboratoriumi | eszkozok termék-, ey,
toriumi eszk6zok e o . e munkdjaért, a mun-
. . eszkozoket. Tiszta- | vagy miiszakvaltas g
termék- vagy mi- 112 e , ka mindségéért.
e . . | ban van azok bealli- | el6tti szabalyos be-
szakvaltast megel6z6 L U T7es s
170t s tasaval. allitasarol.
beallitasarol.
Ismeri a korszer(i
vezerles- €s szaba- , : :
. o Torekszik a vegyi-
lyozastechnikai el- . o7
., pari folyamatabrak, il 11
veket, miiszeres ., .. . | Munk4jat 6nalloan,
. folyamatiranyitasi R
megoldasokat, fon- e vagy kozvetlen
. . i eszk6zok, P&ID : "
Folyamiranyitasi fel- | tosabb tipuseszko- . munkahelyi vezetd-
10. , B Lo . technologiak szak- i .
adatokat 14t el. zoket. Erti az analog . oz je, izemvezetd
g , szert hasznalatara, a A ,
¢s digitalis szaba- g . mérndke tmutata-
- " gyartasi paramete- . D
lyozasi korok mi- . sai alapjan végzi.
ot g rek pontos betarta-
szereit, mikodésu- séra
ket, alkalmazési ’
lehetdségeiket.
Behatoan ismeri a
termek fizikai és Figyelemmel kiséri
kémiai tulajdonsa- | a valtozasokat, hogy | Onalldan, felelds-
Y , . | gat. Tisztdban van a | i1smeretei napraké- | séggel tud tdjékozta-
Szakszerli informéci- 1 . . ; . .
11 6t ad a gyartott ter- termék biztonsagi | szek legyenek mind | tast adni felet_te_sel-
' 1 adatlapjaban levé | szakmai, mind kor- | nek, beosztottjainak,
mékrol. . . . . s
informaciokkal. nyezetvédelmi és munkatarsainak a
Ismeri a termék fenntarthatdsagi gyartott termékrol.
eldallitasanak tech- szempontbol.
noldgijat.
Haszndlja a miiszerek Rendelkezik a Nyitott a folyamatos | Onalldan, felelds-
12. | szoftvereit. Szamitd- | szoftverek miikodé- | fejlddésre az infor- | séggel végzi munka-

gépes adatnyilvantar-

s€hez sziikséges

matika terén.

jat.
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tast vezet. Szoveg-
szerkesztovel, tabla-
zatkezel6vel, adatba-
zis-kezel6vel dolgo-
zik.

szamitastechnikai
ismerettel.

Alkalmazza, és be-
osztottjaitol/kollégai-

Ismeri a mindség-
biztositasi rendsze-
reket. Tisztaban van

Elfogadja a vonat-

Betartja €s betartatja

13 tol is elvarja az alap- | a helyes gyogyszer- | koz6 mindségbizto- | a mindségbiztositas-
" | vetd minOségbiztosi- | gyartasi gyakorlat sitasi elveket, elja- | sal kapcsolatos elva-
tasi elveket, eljaraso- | (Good Manufactu- rasokat. rasokat.
kat. ring Practice, GMP)
alapelveivel.
Alkalmazoi szinten
ismeri a vegylr Szem elétt tartja a Betartj’a ¢s betartatja
anyagokkal val6 . a veszélyes anyagok
. . | veszélyes anyagok A
munkavégzés szaba- L kezelésével kapcso-
oy - - . kezelésével kapcso- .,
Munk4jat a gyartd lyait. Ismeri az . latos hazai és nem-
, . ‘o latos hazai és nem- w o tar g
tizemekre és gyartasi | anyagok fontosabb o . zetkdzi eldirasokat.
B zetk6zi szabalyokat. .. . .
folyamatokra vonat- fizikai és kémiai Feliigyeli a veszé-
kozd szigoru higié- laj Agai - 1 , | n kkal
0z6 szigoru higié tu a’Jc‘lonsagglt, azo Vallalja a kérye- yes anyagokka
nés, munka-, tiz-, nositja veszélyessé- kapcsolatos bizton-
. . y . zettudatos munka- . .
kornyezetvédelmi és giiket. o . sdgos munkavég-
14. . . o ST . végzést és elfogadja . . .
biztonsagtechnikai Ismeri a biztonsag- N zést. Képes felis-
. , o, a technologiai val- ) ,
szabalyok betartdsa- | technikai és mind- . . merni az EBK ¢és
L R tozasokat. Munkéja .
val végzi. ségiranyitasi doku- PSM szempontbol

EBK (HSE) és PSM
tudatos a munkavég-
z¢€se.

mentumokat. Meg-
ismeri a veszélyes
technologidk tize-
meltetésére vonat-

soran betartja a
megismert EBK ¢és
PSM szabalyokat.
Alkalmazza a meg-
ismert eljarasokat.

nem megfeleld

helyzeteket és a
tanultak szerint jar

el: pl. elsdsegély

koz6 EBK ¢és PSM nyujtas, teendok
szabalyokat, eljara- havéria helyzetben.
sokat.

7 Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Az agazati alapvizsgdra bocsatas feltétele: a tanulo, illetve a képzésben részt vevd személy
agazati alapvizsgara az dgazati alapoktatasban val6 részvétele alapjan bocsathato.

7.2 lrasbeli vizsga

7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: -

7.2.2 A vizsgatevékenység leirasa: -

7.2.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre all6 idStartam: -

7.2.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: -

7.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: -
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7.3 Gyakorlati vizsga

7.3.1
7.3.2

7.3.3
7.3.4
7.3.5

A vizsgatevékenység megnevezése: Vegyipari alapgyakorlatok

A vizsgatevékenység leirdsa

A tanul6 egy mérési, vizsgalati vagy adatgyiijtési feladatot végez. A feladathoz kapcsolodoan

dokumentéciot készit a megadott utasitasok alapjan. Az elvégzett méréshez vagy vizsgalathoz

kapcsolodo szakmai szamitasokat végez, a tevékenységre vonatkozo kérdésekre valaszol.

A vizsgat szervez0 szakképzé intézmény a feladatot az alabbi szempontok figyelembevételé-

vel allitja Ossze:

A mérési, vizsgalati vagy adatgyljtési feladat a helyi adottsagoknak ¢€s felszereltségnek meg-

felelden az alabbi tevékenységekbdl tetszdlegesen, akar komplex mddon allithatd dssze:

o mérések eszkdz- és anyagigényének Osszegylijtése,

o fizikai jellemzdk, pl. tomeg, térfogat, hdmérséklet, olvadés-, forraspont, slirliség mérése;
viszkozités, torésmutatd és nedvességtartalom meghatarozasa,

¢ halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok vizsgalata,

e oldatok, keverékek készitése,

e alapveto laboratoriumi muveletek (pl. lilepités, sziirés, kristalyositas) végrehajtasa,

e avegyipar dgazat szakmaihoz tartozo ipari alapfeladatok - példaul folyadékok vagy gézok
szallitdsa, nyomds és anyagaramlds bedllitdsa - végrehajtasa a tanmiihely adottsagainak
megfeleld eszkozokkel,

e a vegyipar agazat szakmaihoz tartozo ipari alapmérések - nyomas, hémérséklet és aramld
mennyiség mérés - végrehajtasa a tanmiihely adottsagainak megfelelé miiszerekkel,

e amért adatokkal kapcsolatos egyszerl szamitasok elvégzése,

e az eredmények dokumentélésa.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre alld idétartam: 150 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 100%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység értékeléseéhez a vizsgat szervezd szakképzd intézmény részletes értékeld

lapot allit 8ssze az alabbi szempontok figyelembevételével:

Ertékelési szempontok %

Merési, vizsgalati vagy adatgyiijtési feladat elvégzése:

- feladat értelmezése 10%

- feladat elvégzése 20%

- megfeleld eszkdzhasznalat 20%

- munka-, tlz- és balesetvédelmi eldirdsok betartasa, véddeszkozok 10%
hasznélata

Elméleti és szamitasi kérdések 20%

A munka dokumentalasa 20%

Osszesen: 100%

7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.
7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 0sszes pontszam leg-

alabb 40%-at elérte.

7.4  Alapvizsgaval betolthetd munkakoér FEOR szama: -
Agazati alapo}(tatas FEOR-szém | FEOR megnevezése Alapv?sg"aval befolthet(') mun-
megnevezése kakor(ok), tevékenységek
Vegyipar - - -
7.5 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -
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8 A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakmairiny megnevezése: Altalanos laborans

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1 Valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes teljesi-
tése.

8.2.2 Szakmahoz k&tddo tovabbi sajatos kdvetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Vegyész technikus (Altalanos laborans) szakmai isme-

8.3.2

ret

A vizsgatevékenység leirasa

Az interaktiv vizsga a vizsgafeladatokkal az alabbi tanulasi eredményt méri:

Vegyipari folyamatok megvalositisa szerves ¢€s szervetlen anyagok tulajdonsagainak, az
anyagi rendszereknek, és a kémiai reakciok jellemzdinek ismeretében.

A vizsgafeladatok tartalma:

Altalanos kémiai ismeretek: kolesdonhatasok, halmazok, oldatok és elegyek, kémiai reak-
ciok, anyagi rendszerek, homogén tobbkomponensii rendszerek, kémiai egyensuly, elekt-
rokémia.

Szervetlen és szerves kémiai ismeretek: nemfémes elemek és vegyiileteik, fémek és ve-
gylleteik, szénhidrogének és szarmazékaik, oxigéntartalmu szerves vegytiletek, nitrogén-
tartalmu szerves vegyiiletek tulajdonsagai, eléallitasuk, eléfordulasuk és felhasznalasuk.
Alapvetd technoldgiai folyamatok értelmezése: szerves alapfolyamatok (halogénezés, nit-
ralas, szulfonalas, acilezés, észterezés, oxidacio, redukcio) fobb jellemzdi, szerves alapfo-
lyamatok alkalmazasa az alapanyagok gyartasaban és a gyogyszeriparban (pl.: aszpirin
eldallitasa). Paraméterek és katalizatorok hatdsa a kémiai reakcidkra a kontakt katalitikus
folyamatok (pl.: kén-trioxid eléallitas, ammonia eldallitasa és oxidacioja, metanol szinté-
zis) vonatkozasaban. Elektrotechnologiai folyamatok (pl.: klor-alkéli gyartasi technologi-
ak, aluminiumgyartas). Kdolaj feldolgozasa, atmoszférikus- és vakuumdesztillacioja, ter-
meékei ¢€s jellemzoik, felhasznalasuk. Természetes (kaucsuk, gumi) €s mesterséges alapu
milanyagok (polimerizacios PE, PVC, PP, PTFE, PS, polikondenzaciés PET, poliamid,
poliészter, poliaddiciés PUR) eléallitasai, monomerjei, jellemzoéi és tulajdonsagai.
Szamitasi feladatok, teszt jellegli megoldassal a helyes vélasz kivélasztasaval: egyszerli
sztochiometriai szamitasok, gazok, gazelegyek jellemzdinek meghatarozésa, allapotvalto-
zasok, halmazallapot-valtozasok latens hdinek meghatarozasa, elegyek, oldatok sszetéte-
le, hig oldatok szamitasai, koncentraciok egymasba torténd atszamitasa, megoszlas két ol-
doszer kozott, termokémiai szdmitasok, reakciohd meghatarozasa, tomeghatas térvényé-
nek alkalmazasa, erés elektrolitok pH-janak szamitasa, elektrokémiai szamitasok, oldha-
tosag, oldhatdsagi szorzat szamitasa.

A tanuldasi eredmény mérésének feladattipusai:

tesztfeladatok: igaz-hamis allitasok eldontése, egyszerli valasztas, tobbszords valasztas,
négyféle asszociacio,

hibajavitas, hibakeresés,

parositasos feladatok,

sorrendbe rendezés,

definiciok kivalasztisa: a vizsgafeladatok megoldasa soran elére definidlt magyardzathoz
egy adott értekkészletbdl sziikséges kivalasztani a helyes definiciot (fogalmat),
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8.3.3
8.3.4
8.3.5

— diagramhoz, abrahoz kapcsolodo feleletvalasztos magyarazat, csoportositas: a vizsgafel-
adatok megoldasa soran rovid megjelolhetd valaszokbol sziikséges kivalasztani az dbra-
hoz, rajzhoz (képhez) kapcsolodo helyes vagy helytelen valaszt, valaszokat, tobb jo valasz
is eléfordulhat, vagy az abrara vonatkozdan igaz-hamis kérdésekre sziikséges valaszt ad-
ni,

— tesztfeladatokkal megoldhatdé egyszerli szdmitdsok (nem egymasra épiild feladatok,
amelynek csak egy megoldasa lehet).

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal elére megadott valaszlehe-
t0ségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t. Az igaz-hamis allitasok eldontésének
kivételével minden feladat esetében minimum négy valaszlehetdség koziil kell valasztani.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 90 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga Osszedllitott javitasi-értékelési utmutatdja alapjan
torténik.

A tanulasi eredmény mérésekor torekedni kell arra, hogy a vizsgafeladatok aranyosan tartal-

mazzak a témakoroket: szervetlen és szerves, altalanos kémiai és technoldgiai jellegii ismere-
teket és szamitasi feladatokat.

A tanulési eredmények mérésére szolgald kérdésekbol egybefiiggd feladatsor késziil, ahol a
vizsgatevékenységen elérheté maximalis pontszdm az aldbbiak szerint oszlik meg:

— altalanos kémiai ismeretek 20-30%
— szervetlen és szerves kémiai ismeretek 20-30%
— alapvetd technolodgiai folyamatok értelmezése 20-30%
— szamitasi feladatok 20-30%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdzo a megszerezhetd dsszes pontszam leg-
alabb 40%-at elérte.

8.4 Projektfeladat

8.4.1
8.4.2

A vizsgatevékenység megnevezése: Vegyész technikus (Altalanos laborans) projektfeladat
A vizsgatevékenység leirasa
A projektfeladat az alabbi tanuldsi eredményt méri a vizsgafeladatokkal

— Analitika vizsgalatok elvégzése klasszikus analitikai modszerekkel, dokumentaciokészités.

— Preparativ gyakorlat, szervetlen preparatumok eldallitasa, szerves preparatumok eléallitasa.

— Analitikai szabvanyvizsgalatokkal vegyipari termékek hat6anyag-tartalmanak meghataro-
zasa, kornyezeti analitikai vizsgalatok elvégzése.

— Miszeres analitika gyakorlat soran mintavételezés, minta-elokészités, spektrofotometrias
mérések elvégzése, elektroanalitikai mérések elvégzése, kromatografias mérések elvégzé-
Se.

— Meérési adatok rogzitése, dokumentalasa, sziikség esetén az eredmények grafikus abrazola-
Sa.

— A projektfeladat elvégzéséhez, az adott vizsgalatokhoz kapcsolodoan reakcidegyenletek
felirasa, sztochiometriai, klasszikus és miiszeres analitikai szamitasok, vegyipari technolo-
giai jellegli szamitasok, szervetlen- és szerves savakkal és lugokkal torténd szamitasok,
szerves alapfolyamatokkal eldallitott termékek anyagsziikségleteinek, kitermelésének,
konverziojanak szamitasai, elegyek, oldatok szamitasai, elektrolit egyensullyal kapcsolatos
szamitasok sziikségesek.
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A projektfeladat készitése

A lehetséges projektfeladatokat az akkreditalt vizsgakdzpont allitja 6ssze a képzési és kime-
neti kovetelmények alapjan. A vizsgazo a projektfeladat feladatkozld lapjat véletlenszertien
valasztja ki. A projektfeladatok szdmat tigy kell meghatarozni, hogy egy vizsgahelyszinen
egyidejileg vizsgazok szamanal legalabb kettével tobb projektfeladat keriiljon dsszeallitasra.
A feladatk6zI6 lap tartalmazza az elvégzendd vegyipari vizsgélatok leirasat, a sziikséges se-
gédleteket, valamint az elvégzendé gyakorlati feladathoz a kapcsolodo elméleti kérdést vagy
kérdéseket a szobeli beszélgetéshez.

A projektfeladat elvégzése és a feladathoz kapcsolodo szakmai beszélgetés

A vizsgazo a vizsgakozpont altal készitett feladatkozld lap szerint vegyipari vizsgalatot vé-
gez, mely soran a gyakorlat részeként, annak elvégzéséhez sziikséges szamitasi feladatot vagy
feladatokat old meg, valamint szakmai beszélgetést folytat a vizsgalatokkal kapcsolatban. Az
elvégzett feladatrol jegyzokonyvet készit. A vegyipari vizsgalat soran klasszikus vagy miisze-
res analitikai mérést végez, vagy preparatumot allit eld, vagy analitikai szabvanyvizsgalatokat
végez, és az ahhoz kapcsolodd dokumentaciot, vagy mintavételezést végrehajtja, eredményét
szlikség szerint grafikusan abrazolja.

A feladat elvégzése kozben betartja a munkavédelmi szabalyokat és haszndlja az egyéni és
kollektiv véddeszkozoket. A vizsgafeladatot a vizsgdzd Ondlldan, a feladatk6zld lapon levd
informaciok ¢€s utasitasok alapjan végzi el, ehhez segitséget csak veszEly esetén kér.

A szakma jellegébdl adoddan a vizsgazod az adott feladat megoldasar6l dokumentacioként
jegyzokonyvet vezet a megadott szempontok, vagy elore elkészitett sablon szerint.

A jegyz6konyvnek tartalmaznia kell:

- asziikséges egyenleteket, a szamitasok részletes levezetését,

- amérés menetét, a sziikkséges anyagok és eszkdzok listajat,

- a betartand6 biztonsagi szabalyokat,

- amérések ¢€s kisérletek tapasztalatait, kovetkeztetéseit,

- az adatok megadasat, az adatok alapjan a mérési eredmények kiszamitasanak menetét, il-
letve

- ha a szamitogépes adatfeldolgozas soran kapott informaciok alapjan torténik a mérési
eredmények kiszamitdsa, akkor a mérési eredményeket kinyomtatva kell csatolni a jegy-
z6kodnyvhoz.

A vizsgalatok elvégzésének igazolasa és a feladatok eredményeinek bemutatisa jegyzo-
konyvvel torténik. A vizsgdzo a jegyzokonyvet a vizsgafeladat megoldasara rendelkezésre al-
16 1d6n beliil a vizsgabizottsagnak atadja, amelyet a vizsgabizottsag értékel.

A feladat befejezését kovetden a vizsgabizottsag szakmai beszélgetést folytat a vizsgazoval az
elvégzett vizsgalatrol, kifejti a kapcsolodo elméleti kérdést, ezzel bizonyitva kommunikacios
készségét és logikus gondolkodasat.

A vizsgatevékenység javasolt idObeosztasa: Az elvégzendd projektfeladatra 6sszesen 240 perc
all rendelkezésre, amely soran a vizsgdzok a mérési és a gyakorlathoz kapcsolodd szdmitasi
feladatokat elvégzik, €s a teljes vizsgajegyzokonyvet elkészitik. Ezen feliil 10 perc all rendel-
kezésre a szobeli beszélgetésre.

8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 250 perc
— 240 perc a projektfeladat
— 10 perc a szobeli szakmai beszélgetés

8.4.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgéan beliil: 70%
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8.4

8.5

8.6

8.7

5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Ertékelés szempontjai

%

A mérési jegyzOkonyv tartalmi és formai kovetelményei.
A projektdokumentacié mindsége.

A feladat értelmezése, a végrehajtasahoz sziikséges eszk6zok és miszerek kiva-
lasztasa, az eszkozok, késziilékek Osszeallitasa a méréshez.
A mérési adatok szakszerii rogzitése.

15

Az eszkozok, muszerek, késziilékek szakszerti kezelése, szabalyos, szakszert,
pontos munkavégzés.

A munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi szabalyok betartasa, az egyéni véddeszko-
z0k kivalasztasa és hasznalata.

Projektfeladatban megfogalmazott célok elérésének szakmai mindsége.

A tapasztalatok szakszert leirasa és kovetkeztetések.

Az eredmények szamitasainak helyessége, az eredmények pontossaga.

60*

Szobeli szakmai beszélgetésnél szakmai kifejezések szakszerli hasznélata, a
kommunikécio megfeleldsége.
A munkavégzés bemutatdsa, a kérdésekre adott valaszok tartalmi helyessége.

20%

*A projektfeladathoz tartoz6 javitasi-értékelési Utmutatonak tartalmaznia kell a 60% részletes
megoszlasat a megadott értékelési szempontok, valamint, ha sziikséges, a feladat specialitasanak

megfeleld egyéb szempontok szerint.

A projektfeladat jegyzokonyvének javitdsa a részletesjavitasi-értékelési itmutatd alapjan torténik,

kizarolag a javitasi-értékelési itmutatd alapjan adhat6 pont.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazo a megszerezhetd 9sszes pontszam legalabb

40%-at elérte.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:

— A kozponti interaktiv vizsgan informatikus vagy oktatastechnikus jelenléte javasolt a vizsga

informatikai eszkozeinek zavar- és akadalymentes hasznalatdhoz.

— A projektfeladat végrehajtasa soran vizsgacsoportonként, illetve feladattipusonként, a szak-
ma oktatdsdhoz sziikséges végzettséggel ¢€s szakképzettséggel rendelkezd szakember, vala-
mint a vallalati gyakorlohelyen lebonyolitott vizsgahoz a vallalat altal delegalt, megfeleld
szakképzettséggel €s a vizsgaberendezések kezelésében, miikddtetésében gyakorlattal ren-
delkezd helyi szakember jelenléte sziikséges a zavartalan és biztonsdgos munkavégzés lebo-

nyolitasa érdekében.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:

A vizsgakozpont biztositja:

— Interaktiv vizsgatevékenységhez a vizsgazok szamanak elegendé szamitogép, internet-

elérési lehetdséggel; piszkozati lapok.

— Projektfeladat gyakorlati munkajahoz sziikséges: berendezésekkel, miiszerekkel felszerelt

laboratorium, vagy tanmiihely, vagy taniizem.
Vizsgazo biztositja:
— szbveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas szamologép,
— fliggvénytablazat,
— irdeszkoz.

A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -
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8.8

8.9

A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

A vizsgan hasznalhato segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkoz6 részletes szaba-
lyok:

Interaktiv vizsgatevékenység sordn a vizsgazo a feladat megoldasadhoz jegyzetet, a szamitasokhoz
vazlatot  készithet, a  piszkozatlapon 1év0 informacid6 nem  keriil értékelésre.
Projektfeladat soran a vizsgazo a feladat megoldasahoz és a szamitasaihoz jegyzetet készithet. A
vizsgatevékenység befejezésekor a készitett jegyzetekre piszkozat felirat kertil, a piszkozatlapon
levé informacio nem keriil értékelésre. Ertékelésre a beadott jegyzokonyv keriil. A vizsga befeje-
zésekor mind a piszkozati lapokat, mind a jegyzokonyvet at kell adni a vizsgabizottsagnak.
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8.10 Szakmairany megnevezése: Termelési folyamatiranyito

8.11 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.11.1 Valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.

8.11.2 Szakmahoz k&tddo tovabbi sajatos kovetelmények: -

8.12 Kozponti interaktiv vizsga

8.12.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Vegyész technikus (Termelési folyamatiranyito)
szakmai ismeret

8.12.2 A vizsgatevékenység leirasa

Az interaktiv vizsga a vizsgafeladatokkal az alabbi tanulasi eredményt méri:

Vegyipari folyamatok megvalositisa szerves és szervetlen anyagok tulajdonsagainak, az
anyagi rendszereknek, €s a kémiai reakciok jellemzdinek ismeretében.

A vizsgafeladatok tartalma

Altalanos kémiai ismeretek: kdlcsonhatasok, halmazok, oldatok és elegyek, kémiai reak-
ciok, anyagi rendszerek, homogén tobbkomponensii rendszerek, kémiai egyensuly, elekt-
rokémia.

Szervetlen és szerves kémiai ismeretek: nemfémes elemek és vegytileteik, fémek és ve-
gylleteik, szénhidrogének és szarmazékaik, oxigéntartalmu szerves vegyiiletek, nitro-
géntartalmu szerves vegyiiletek tulajdonsagai, eldallitasuk, eldfordulasuk és felhasznala-
suk.

Alapvetd technologiai folyamatok értelmezése: szerves alapfolyamatok (halogénezés,
nitralas, szulfonalas, acilezés, észterezés, oxidacio, redukcid) fobb jellemzdi, szerves
alapfolyamatok alkalmazasa az alapanyagok gyartasaban és a gyogyszeriparban (pl.:
aszpirin eldallitasa). Paraméterek €s katalizatorok hatdsa a kémiai reakciokra a kontakt
katalitikus folyamatok (pl.: kén-trioxid el6allitas, ammonia eléallitasa és oxidacidja, me-
tanol szintézis) vonatkozasaban. Elektrotechnoldgiai folyamatok (pl.: klor-alkali gyartasi
technologiak, aluminiumgyartas). Kéolaj feldolgozasa, atmoszférikus- és vakuumdesztil-
lacigja és termékei és jellemzoik, felhasznalasuk. Természetes (kaucsuk, gumi) és mes-
terséges alapti milanyagok (polimerizacios PE, PVC, PP, PTFE, PS, polikondenzécios
PET, poliamid, poliészter, poliaddiciés PUR) eldallitasai, monomerjei, jellemzoi és tu-
lajdonsagai.

Szamitasi feladatok, teszt jellegli megoldassal a helyes valasz kivalasztasaval: egyszeri
sztochiometriai szamitasok, gazok, gazelegyek jellemzdinek meghatarozasa, allapotval-
tozasok, halmazallapot-valtozasok latens hdinek meghatarozasa, elegyek, oldatok Gssze-
tétele, hig oldatok szamitasai, koncentraciok egymadsba torténd atszamitasa, megoszlas
két oldoszer kozott, termokémiai szamitasok, reakciohd meghatarozasa, tomeghatés tor-
vényének alkalmazésa, erds elektrolitok pH-janak szdmitasa, elektrokémiai szdmitasok,
oldhatosag, oldhatosagi szorzat szamitasa.

A tanulasi eredmény mérésének feladattipusai:

tesztfeladatok: igaz-hamis allitasok eldontése, egyszerii valasztas, tobbszords valasztas,
négyféle asszociacio,

hibajavitas, hibakeresés,

parositasos feladatok,

sorrendbe rendezés,

definicidk kivalasztasa: a vizsgafeladatok megoldédsa soran eldre definialt magyarazathoz
egy adott értékkészletbdl sziikséges kivalasztani a helyes definicidt (fogalmat),
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diagramhoz, abrahoz kapcsolodo feleletvalasztés magyarazat, csoportositas: a vizsgafel-
adatok megoldasa soran révid megjelolhetd valaszokbol sziikséges kivalasztani az dbra-
hoz, rajzhoz (kép) kapcsolodo helyes vagy helytelen valaszt, valaszokat, tobb jo valasz is
eléfordulhat, vagy az abréara vonatkozoan igaz-hamis kérdésekre sziikséges valaszt adni,
tesztfeladatokkal megoldhatd egyszerli szamitdsok (nem egymasra épiilé feladatok,
amelynek csak egy megoldasa lehet).

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal elére megadott valasz-
lehet6ségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t. Az igaz-hamis allitasok el-
dontésének kivételével minden feladat esetében minimum négy valaszlehetdség koziil kell
valasztani.

8.12.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 90 perc

8.12.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgéan beliil: 30%

8.12.5 A vizsgatevékenység értékelésénck szempontjai:

Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga Osszeallitott javitasi-értékelési utmutatoja alapjan
torténik.

A tanulési eredmény mérésekor torekedni kell arra, hogy a vizsgafeladatok aranyosan tartal-
mazzak a témakdroket: szervetlen és szerves, altalanos kémiai és technologiai jellegli ismere-
teket €s szamitasi feladatokat.

A tanulasi eredmények mérésére szolgald kérdésekbdl egybefiiggd feladatsor késziil, ahol a
vizsgatevékenységen elérheté maximalis pontszam az aldbbiak szerint oszlik meg:

—  altalanos kémiai ismeretek 20-30%
— szervetlen és szerves kémiai ismeretek 20-30%
— alapvet6 technologiai folyamatok értelmezése 20-30%
—  szamitasi feladatok 20-30%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazo a megszerezhetd 0sszes pontszam leg-
alabb 40%-at elérte.

8.13 Projektfeladat

8.13.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Vegyész technikus (Termelési folyamatiranyité) pro-
jektfeladat

8.13.2 A vizsgatevékenység leirasa

A projektfeladat az alabbi tanulasi eredményt méri a vizsgafeladatokkal

Vegyipari miiveletek és iranyitasuk alkalmazdsa az {izemeltetés soran, a vegyi iizem be-
rendezéseinek iizemeltetése biztonsagtechnikdjuk figyelembevételével.

Folyadék- és gaz-halmazallapoti anyagokkal miveletek végzése, hdatadasi feladatok el-
végzése, vegyipari reaktorok miikddtetése; anyagatadasi feladatok elvégzése,
Folyamatellendrzéssel és folyamatiranyitassal kapcsolatos feladatok elvégzése, a képzo-
hely specialis termeld berendezéseinek kezelése.

Gyartaskozi ellendrzés végzése miiszeres analitika modszerrel, mintavételezés, minta-
elokészités végrehajtasa, spektrofotometrids mérések elvégzése, elektroanalitikai mérések
elvégzése, kromatografias mérések elvégzése.

Meérési adatok rogzitése, dokumentalasa, sziikség esetén az eredmények grafikus abrazola-
sa.

A projektfeladat elvégzéséhez, az adott vizsgalatokhoz kapcsolodoan reakcidegyenletek
felirasa, sztochiometriai, klasszikus és miszeres analitikai szamitasok, vegyipari technolo-
giai jellegli szamitasok, miivelettani szamitasok, szervetlen- és szerves savakkal ¢s lugok-
kal torténd szamitasok, szerves alapfolyamatokkal eldallitott termékek anyagsziikségletei-
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8.13.3

nek, kitermelésének, konverziojanak szamitasai, elegyekkel, oldatokkal, valamint elektrolit
egyensullyal kapcsolatos szamitasok sziikségesek.

A projektfeladat készitése

A lehetséges projektfeladatokat az akkreditalt vizsgakdzpont allitja 6ssze a képzési és ki-
meneti kovetelmények alapjan. A vizsgazo a projektfeladat feladatkzlo lapjat véletlensze-
riien valasztja ki. A projektfeladatok szamat ugy kell meghatarozni, hogy egy vizsgahely-
szinen egyidejlileg vizsgadzok szamanal legalabb kettdvel tobb projektfeladat keriiljon 6sz-
szeallitasra.

A feladatkozl6 lap tartalmazza az elvégzendd vegyipari vizsgalatok leirdsat, a sziikséges
segédleteket, valamint egy vizsgacsoportban valamennyi vizsgazé szamara azonos, Ossze-
tett szamitasi feladatot vagy feladatokat, és az elvégzendé gyakorlati feladathoz a kapcso-
16d6 elméleti kérdést vagy kérdéseket a szobeli beszélgetéshez.

A projektfeladat elvégzése és a feladathoz kapcsolodo szakmai beszélgetés

A vizsgaz6 a vizsgakozpont altal készitett feladatk6zld lap szerint lizemeltetési és mérési
feladatokat végez, mely sordn a gyakorlat részeként, annak elvégzéséhez sziikséges szami-
tasi feladatot vagy feladatokat old meg, valamint szakmai beszélgetést folytat a vizsgala-
tokkal kapcsolatban. Az elvégzett feladatrodl jegyzOkonyvet készit. Az lizemeltetési és mé-
rési feladatok elvégzése soran vegyipari muiveleteket és iranyitasukat vagy muszeres anali-
tikai vizsgélatokat végez, és az ahhoz kapcsolodd dokumentaciot, vagy mintavételezést
végrehajtja.

A feladat elvégzése kozben betartja a munkavédelmi szabélyokat és hasznalja az egyéni és
kollektiv védéeszkozoket. A vizsgafeladatot a vizsgazd onalldan, a feladatk6z16 lapon levo
informdaciok és utasitasok alapjan végzi el, ehhez segitséget csak veszEly esetén kér.

A szakma jellegébdl adoddan a vizsgazd az adott feladat megoldasardl dokumentacioként
jegyzdkonyvet vezet a megadott szempontok, vagy eldre elkészitett sablon szerint.

A jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell:

— a szamitasi feladatok részletes megoldasait,

— amérés menetét, a sziikséges anyagok €s eszkozok listajat,

— a betartandd biztonsagi szabalyokat,

— amérések és kisérletek tapasztalatait, kovetkeztetéseit,

— az adatok megadasat, az adatok alapjan a mérési eredmények kiszamitasanak menetét,
illetve

— ha a szamitogépes adatfeldolgozas soran kapott informaciok alapjan torténik a mérési
eredmények kiszamitasa, akkor a mérési eredményeket kinyomtatva kell csatolni a
jegyzokonyvhoz.

A vizsgalatok elvégzésének igazolasa és a feladatok eredményeinek bemutatdsa jegyzo-
konyvvel torténik. A vizsgazd a jegyzOkonyvet a vizsgafeladat megoldasara rendelkezésre al-
16 1d6n beliil a vizsgabizottsdgnak atadja, amelyet a vizsgabizottsag a részletes Gtmutato alap-
jén értékel.

A feladat befejezését kdvetden a vizsgabizottsag szakmai beszélgetést folytat a vizsgazoval az
elvégzett vizsgalatrol, kifejti a kapcsolodd elméleti kérdést, ezzel bizonyitva kommunikacios
készségét és logikus gondolkodasat.

A vizsgatevékenység javasolt idébeosztasa: Az elvégzendd projektfeladatra 6sszesen 240 perc
all rendelkezésre, mely sordn a vizsgazok a mérési és szamitasi feladatokat elvégzik, és a tel-
jes vizsgajegyzokonyvet elkészitik. Ezen feliil 10 perc all rendelkezésre a szobeli beszélgetés-

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allé idotartam: 250 perc

— 240 perc a projektfeladat
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— 10 perc a szobeli szakmai beszélgetés
8.13.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgéan beliil: 70%
8.13.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai

Ertékelés szempontjai %
A mérési jegyzOkonyv tartalmi és formai kovetelményei.
A projektdokumentacié mindsége.
A feladat értelmezése, a végrehajtasahoz sziikséges eszkozok és miiszerek kiva-
lasztasa, az eszk0zok, késziilékek Osszeallitasa a méréshez. 15
A mérési adatok szakszerli rogzitése.
Az eszkozok, miszerek, miivelettani berendezések, késziilékek szakszeru kezelé-
se, szabalyos, szakszerii, pontos munkavégzés. A munka-, tiz- és kornyezetvé-
delmi szabalyok betartasa, az egyéni véddeszk6zok kivalasztasa és hasznalata.
Projektfeladatban megfogalmazott célok elérésének szakmai mindsége.
A tapasztalatok szakszerti leirdsa és kovetkeztetések.
Az eredmények szamitasainak helyessége, az eredmények pontossaga.
Szobeli szakmai beszélgetésnél szakmai kifejezések szakszerli hasznalata, a
kommunikécié megfeleldsége. 20%
A munkavégzés bemutatasa, a kérdésekre adott valaszok tartalmi helyessége.

60%*

*A projektfeladathoz tartozo javitasi-értékelési utmutatonak tartalmaznia kell a 60% részletes
megoszlasat a megadott értékelési szempontok, valamint, ha sziikséges, a feladat specialitasanak
megfeleld egyéb szempontok szerint.

A projektfeladat jegyzokonyvének javitasa a részletes javitasi-értékelési utmutaté alapjan torténik,
kizarolag a javitasi-értékelési itmutatd alapjan adhat6 pont.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazo a megszerezhetd 9sszes pontszam legalabb
40%-4at elérte.

8.14 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:

— A kozponti interaktiv vizsgén informatikus, rendszergazda vagy oktatastechnikus jelenléte
javasolt a vizsga informatikai eszk6zeinek zavar- és akadalymentes hasznalatahoz.

— A projektfeladat végrehajtdsa soran vizsgacsoportonként, illetve feladattipusonként a
szakma oktatasahoz sziikséges végzettséggel és szakképzettséggel rendelkezd szakember,
valamint a vallalati gyakorlohelyen lebonyolitott vizsgahoz a vallalat 4ltal delegélt, megfe-
leld szakképzettséggel és a vizsgaberendezések kezelésében, mitkkddtetésében vald gyakor-
lattal rendelkezd helyi szakember jelenléte sziikséges a zavartalan €s biztonsagos munka-
végzes lebonyolitasa érdekében.

8.15 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:

- A vizsgakozpont biztositja:
— Interaktiv vizsgatevékenységhez a vizsgazok szamanak elegendd szamitogép internet-
elérési lehetdséggel; piszkozati lapok.
— Projektfeladat gyakorlati munkajahoz  sziikséges: eszkozokkel, berendezé-
sekkel, miiszerekkel felszerelt laboratorium, vagy tanmiihely, vagy taniizem.
- A vizsgazo biztositja:
— szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas szamologép,
— fiiggvénytablazat,
— irdeszkoz.
8.16 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, €s feltételei: -
8.17 A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%
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8.18 A vizsgan hasznalhato segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes szaba-
lyok
Interaktiv vizsgatevékenység soran a vizsgaz6 a feladat megoldasahoz jegyzetet, a szamita-
sokhoz vazlatot készithet, a piszkozatlapon levd informéci6 nem keril értékelésre.
Projektfeladat soran a vizsgazo a feladat megoldasahoz és a szamitasaihoz jegyzetet készithet.
A vizsgatevékenység befejezésekor a készitett jegyzetekre piszkozat felirat keriil, a piszkozat
lapon 16v6 informécié nem keriil értékelésre. Ertékelésre a beadott jegyzSkonyv keriil. A vizs-
ga befejezésekor mind a piszkozati lapokat, mind a jegyzOkonyvet at kell adni a vizsgabizott-
sagnak.

9 A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra vo-
natkozo sajatos feltételek: -

Jelen képzési és kimeneti kdvetelmény alkalmazasa a szakképzésrol szolo 2019. évi LXXX. torvény 11.§ (4)
bekezdése alapjan a jovahagyas napjat kdvetd naptol kotelezo.

Csak Janos
kultaraért €s innovacioért felelos miniszter nevében és megbizasabol digitalisan aldirta: Poloskei Gaborné
helyettes allamtitkar
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