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KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

INFOKOMMUNIKACIOS HALOZATEPITO ES -UZEMELTETO TECHNIKUS SZAKMA

A szakma alapadatai

Az 4dgazat megnevezése: Informatika és tavkozlés

A szakma megnevezése: Infokommunikéacios halozatépitd és -lizemeltetd technikus
A szakma azonosit6 szama: 5 0612 12 01

A szakma szakmairanyai: -

A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

Agazati alapoktatas megnevezése: Informatika és tavkozlés

Kapcsolddo részszakméak megnevezése: -

Szakmai oktatds (4gazati alapoktatds és szakiranyu oktatds egyiittes) foglalkozasainak szama
(egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkiil):

1.9.1 Tanuldi jogviszonyban: 5 éves technikumi oktatasban legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas

(kozismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészitésben legalabb
2100 o6ra megtartott foglalkozas.

1.9.2 Felnéttképzési jogviszonyban: az 1.9.1 pont alapjan az adott iskola szakmai programjaban

felndttképzési jogviszonyban folyo oktatdsra meghatarozott foglalkozasszdm, amelynek 1/4-e
kotelezOen agazati alapoktatasra forditando.

1.10 Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: -

A szakmai oktatas teljes idOtartama tanuldi €s felndttképzési jogviszonyban egyarant az 1.9 és 1.10 pon-
tok alatti oktatési id6k Osszege.
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A szakma Keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

Az infokommunikacids halozatépitd és -lizemeltetd technikus feladata az infokommunikacios haloza-
tok, igy a tavkozlési-, informatikai- és optikai gerinchalozatok fizikai telepitése és lizemeltetése. A
munka jellégétdl fiiggden csapatban vagy dnalldan dolgozik a kédbelhaldzatok, a kotések és a rendezdk
telepitésén, a végberendezések installalasan, az Gitvonalak konfiguralasan, valamint a cimzések beél-
litisan. Uzemelteti a rendszerben 1évd kabelhalozati elemeket és végberendezéseket, tavkozlési mé-
réseket végez, hibat diagnosztizal és javit.

3 A szakmihoz rendelt legjellemzébb FEOR szim
Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése
3141 Informatikai és kommunikéciés rendszere-
ket kezel6 technikus
Infokommunikacios haldzatépitd €s - 3143 Szamitdgéphaldzat- és rendszertechnikus
tizemeltetd technikus 3146 Telekommunikacios technikus
Informatikai és telekommunikacios
7342 . . . .
berendezések miiszerésze, javitoja




4 A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai el6képzettség:
alapfoku iskolai végzettség

4.2  Alkalmassagi kovetelmények
4.2.1 Foglalkozas-egészségiigyi alkalmassagi vizsgélat: sziikséges
4.2.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat a szakirdnyt oktatds megkezdése el6tt: nem sziikséges

5 A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra

Fizikai eszkozok:

Tanuldonként

1 db korszerii laptop, vagy asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet
kapcsolattal, minimum 22 -os monitorral. A PC hardverparamétereit tekintve meg kell
felelnie az alabbi elvarasoknak:
— alkalmasnak kell lennie a képzéshez hasznalt valamennyi szoftver optimalis fut-
tatasara;
— hardveres virtualizaciot tamogaté CPU-val kell rendelkeznie;
— a CPU teljesitményének, valamint a memoria és a hattértar kapacitdsanak alkal-
masnak kell lennie az aktudlisan legszélesebb korben hasznalt operacios rendsze-
rek barmelyikét hasznalo virtualis gép futtatasara.

Tanulocsoportonként:

1db projektor, interaktiv panel, vagy Webex Board
1 db multifunkcioés halozati nyomtato
Halozati szereléshez sziikséges szerszamok €s szerelési anyagok (pl. krimpel6fogo, UTP-
kabel, csatlakozd)
Elektronikai dramkorok szereléséhez sziikséges szerszamok (pl. forrasztopaka)
Elektronika jatékos forméban torténd oktatisara alkalmas készlet (LabVIEW, Arduino
készlet vagy ezekhez hasonlo funkcionalitasu készlet)
IoT eszkozok és alkatrészek (pl. probapanel, LED, ellenallés, szenzor)
6 tanulonként
— 1 db WiFi router (vezeték nélkiili forgalomiranyito)
— 1 db korszerti laptop
— 1 db korszerti, i10S operacios rendszert futtatdo mobiltelefon vagy tablet
— 1 db korszerli, Android operacios rendszert futtaté mobiltelefon vagy tablet
— 2 db kis és kozepes vallalati haldézatok forgalomiranyitasi feladataira és internet-
kapcsolatanak biztositasara alkalmas 10S-t futtato, integralt forgalomiranyito
— 2 db kis és kozepes vallalati halozatok kapcsolasi feladataira alkalmas, 10S-t fut-
tatd, VLAN-képes, menedzselhetd kapcsolo

Szoftverek:

Az oktatas soran hasznalt tanul6i PC-k mindegyikére az alabbi listaban szerepld szoftverekbdl
a legfrissebb verzigju valtozatnak, a szoftvertipusokbol pedig az agazatban legszélesebb kor-
ben hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre llnia.

Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)
Weblapkészitéshez hasznalhato korszert fejlesztokornyezet (pl. Microsoft Visual Studio
Code)
Python programozasi nyelvhez hasznalhat6 korszerti fejlesztékornyezet (pl. PyCharm)
Virtualizacidhoz sziikséges szoftver:

— virtualizacios szoftver (pl. Hyper-V, VMWare Workstation)

— konténer technologiat megvalositd szoftverek (pl. Docker, Kubernetes)
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— Windows és Linux operacios rendszerek telepitokészlete
e Packet Tracer halozati szimulacios szoftver
e Hal6zatmonitorozo szoftver (pl. Nagios)
e Forgalomfigyeld szoftver (pl. Wireshark)
e Git

5.2 Eszkozjegyz€k szakirdnyl oktatasra
e Multiméterek
o Tapegységek
e Funkciogeneratorok
e Oszcilloszkdpok
e FElektronikai alaparamkdorok és eszk6zok
e Szerszamkészletek (koax, szimmetrikus, optikai kabelek szereléséhez)
e [Koax kabelteszter
LAN kébelteszter
Kotédobozok, végpontok kébelszereléshez
Optikai szintadd
Optikai szintvevo
OTDR Szalhegesztd készlet
Optikai modem
Router-ek
Switch-ek
Halozati eszkozokkel (otthoni és kisvallalati forgalomiranyitok, kapcsolok) felszerelt labor
Packet Tracer haldzati szimulacids szoftver
Tanulonként 1 db, megfeleld szoftverekkel és internetes eléréssel rendelkezd korszeri PC
vagy laptop
Tanuloénként egy darab minimum héarom virtualis Windows vagy Linux kiszolgal6 parhuza-
mos futtatasara alkalmas szerver vagy munkadllomas
KTV fejallomas
HDTV
IP-telefon rendszer
Halozatanalizator
Spektrumanalizator

6 Kimeneti kovetelmények

6.1 Az 4agazati alapoktatds szakmai kovetelményeinek leirasa

Az alapoktatas olyan altalanos €s széleskorii tudas és képesség megszerzését biztositja, ami egyarant
sziikséges €s hasznos minden 4gazati szakmaban betoltott munkakor esetén. Az alapoktatas végén a
tanulok ralatassal rendelkeznek az d4gazat minden fontos részteriiletére, ami biztositja szdmukra, hogy
megalapozott dontést hozzanak arr6l, hogy melyik szakmaban szeretnék folytatni a tanulményaikat.
Ennek megfelel6en mindenki tisztaban lesz alapszinten a szdmitdgép és a mobil eszk6zok miikddés-
ével, szlikség esetén szétszed €s Osszeszerel egy szamitogeépet, telepiti az operdcios rendszert, otthoni
vezetékes és vezeték nélkiili halozatot allit be, elkészit egy weblapot, kisebb alkalmazasokat kodol,
elektronikai kapcsolasokat allit 0ssze, valamint betekintést nyer a mesterséges intelligencia és mas
jovoébe mutato technologiak felhasznalasi lehetdségeibe. Az alapvetd szakmai készségeken tul kiemelt
szerep jut az alapoktatdsban a tarsas és kommunikécios készségek fejlesztésének is, a tanulok képessé
valnak egymassal egyiittmitkodve, csapatban, projekt alapon dolgozni.




6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

Sor-
szam

Készségek, képessé-
gek

Ismeretek

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Onallésag és felelds-
ség mértéke

Adott kapcsolasi rajz
alapjan egyszeriibb
aramkoroket épit
probapanel segitség-
¢vel vagy forraszta-
sos technologiaval.

Ismeri az elektro-
nikai alapfogal-
makat, kapcso-

16d¢ fizikai torvé-
nyeket, alapvetd
alkatrészeket ¢s
kapcsolasokat.

A funkcionalitas biz-
tositasa mellett to-
rekszik az esztétikus
kialakitasra (pl. mi-
noségi forrasztas,
egyenletes alkatrész
stiriség, olvashat6-

sag).

Az elektromos beren-
dezésekre vonatkozo
munka- és balesetvé-
delmi szabalyokat a
sajat és masok testi
épsége érdekében be-
tartja és betartatja.

Alapvet6 villamos
méréseket végez On-
alléan a megépitett
aramkorokon.

Ismeri az elektro-
mos mennyiségek
meérési metodu-
sait, a mérémi-
szerek hasznala-
tat.

Elvégzi a szamitogé-
pen és a mobil esz-
k6zokon az opera-

cios rendszer (pl.
Windows, Linux,

Android, i0S), vala-
mint az alkalmaz6i
szoftverek telepité-

sét, frissitését és
alapszinti beallita-
sat. Grafikus feliile-
ten, valamint pa-
rancssorban hasz-
nalja a Windows, és
Linux operacios
rendszerek alap-
szintll parancsait és
szolgaltatasait (pl. al-
lomany- és konyvtar-
kezelési miiveletek,
jogosultsagok bealli-
tasa, szovegfajlokkal
végzett miiveletek,
folyamatok keze-
1ése).

Ismeri a szamito-
gépen és a mobil
informatikai esz-
k6zokon hasznalt
operacios rend-
szerek telepitési
és frissitési mod-
jait, alapveto pa-
rancsait és szol-
galtatasait, vala-
mint alapvetd be-
allitasi lehetdsé-
geit.

Torekszik a felhasz-
naloi igényekhez al-
kalmazkodo szoft-
verkornyezet kialaki-
tasara.

Onalloan elvégzi a ki-
vant szoftverek telepi-
tését, sziikség esetén
gondoskodik az esz-
k6zo6n korabban tarolt
adatok biztonsagi
mentésérol.




Elvégzi a PC perifé-
ridinak csatlakoztata-
sat, szlikség esetén Uj
alkatrészt szerel be,
vagy alkatrészt cse-
rél egy szamitogép-
ben.

Ismeri az otthoni
¢s irodai informa-
tikai kornyezetet
alkot6 legaltala-
nosabb 0sszete-
vok (PC, nyom-
tatd, mobiltelefon,
WiFi router stb.)
szerepét, alapvetd
miikédési modju-
kat. Ismeri a PC
¢s a mobil eszko-
z0ok fobb alkatré-
szeit (pl. alaplap,
CPU, memoria)
¢s azok szerepét.

Torekszik a végre-
hajtand6 miiveletek
preciz ¢€s eldirasok-
nak megfeleld elvég-
zésére.

Az informatikai be-
rendezésekre vonat-
koz6 munka- és bal-
esetvédelmi szabalyo-
kat a sajat és masok
testi épsége érdekében
betartja €s betartatja.

Alapvetd karbantar-
tasi feladatokat lat el
az 4ltala megismert
informatikai és tav-
ko6zlési berendezése-
ken (pl. szell6zés és
csatlakozasok ellen-
Orzése, tisztitasa).

Tisztaban van
vele, hogy miért
szlikséges az in-

formatikai és tav-
kozlési eszk6z0k
rendszeres és
eseti karbantar-
tasa. Ismeri a leg-
alapvet6bb kar-
bantartasi eljara-
sokat.

A hibamentes folya-
matos mukodés el-
érése érdekében fon-
tosnak tartja a meg-
el6z0 karbantartasok
elvégzését.

Otthoni vagy irodai
halozatot alakit ki
WiFi router segitség-
ével, elvégzi a WiFi
router konfigurala-
sat, a vezetékes és
vezeték nélkiili esz-
kozok (PC, mobilte-
lefon, set-top box
stb.), csatlakoztatasat
¢s halozati beallita-
sat.

Ismeri az infor-
matikai hal6zatok
felépitését, alap-
vetd technologidit
(pl. Ethernet),
protokolljait (pl.
[P, HTTP) és
szabvanyait (pl.
802.11-es WiFi
szabvanyok). Is-
meri az otthoni és
irodai halozatok
legfontosabb 6sz-
szetevOinek (ka-
belezés, WiFi
router, PC, mobil-
telefon stb.) sze-
repét, jellemzait,
csatlakozasi mod-
jukat és alap-
szintli halozati be-
allitasait.

Torekszik a felhasz-
naldi igények megis-
meresére, megerte-
sére, €s szem elott
tartja azokat a halo-
zat kialakitasakor.




Néhany alhélozatbol
allo kis és kozepes
vallalati halozatot

alakit ki forgalomira-

nyito és kapcsolo se-
gitségével, elvégzi az

Ismeri a kis és ko-
zepes vallalati ha-
l16zatok legfonto-
sabb 0sszetevoi-
nek (pl. kabelren-
dez6 szekrény,

7 eszk6zok alapszintli | kapcsolo, forga-
halozati beéllitasait | lomiranyito) sze-
(pl. forgalomiranyitd | repét, jellemzdit,
interfészeinek IP-cim | csatlakozéasi mod-
beallitasa, alapértel- jukat és alap-
mezett atjaro bealli- | szintli halozati be-
tasa). allitasait.
Alkalmazza a halo- ISgEeI:I’ la \ fO?tt)Q-
zatbiztonsaggal kap- | 000 72 OIZ a klz_
csolatos legfonto- tonsa}‘(lgl ekve e,t’
sabb iranyelveket szab’a o at, ta-
8 o madas tipusokat,
(pl. erds jelszavak valamint a szoft.
hasznélata, virusvéd- ,
elem alkalmazasa, Ve}res ©s l}a?dver:res
tiizfal hasznalat). védekezési mod-
szereket.
Ismeri az otthoni
¢s kisvallalati in-
Megkeresi és elha- formatikai kor- Onalloan behatarolja a
ritja az otthoni és nyezetben leg- hibat. Egyszeriibb
kisvallalati informa- gyakrabbgn fel- problémakat 6nalldan
d tikai kornyezetben mer'ﬁl(:i h1bé1ka:c Osszetettebbeket szak—’
jelentkez6 hardveres (,p I hlbas IP-beal- mai iranyitassal harit
¢s szoftveres hibakat litds, kilazult csat- el
" | lakozo) és azok '
elhéritasanak
modjait.
Internetes forrdsok
¢és tudasbazisok se-
gitségével koveti, va-
lamint feladatainak Naprakész infor-
elvégzéséhez lehetd- apr
ség szerint alkal- rknac?lokkal rendel- Nyitott és érdeklédé | Onélldan szerez infor-
ezik a legmoder- . L o
10 mazza a legmoder- nebb informaciés | & legmodernebb in- maciokat a témaban

nebb informacios
technologidkat és
trendeket (virtualiza-
cio, felhétechnolo-
gia, [oT, mesterséges
intelligencia, gépi ta-
nulas stb.).

technologiakkal
és trendekkel kap-
csolatban.

formacios technolo-

gidk és trendek irdnt.

relevans szakmai plat-
formokrol.
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Szabvanyos,
reszponziv megjele-
nitést biztosité web-
lapokat hoz létre és
formaz meg stilusla-

pok segitségével.

Ismeri a HTMLS5,
a CSS3 alapvetd
elemeit, a stilusla-
pok fogalmat, fel-
épitését. Erti a
reszponziv megje-
lenitéshez hasz-
nalt modszereket,
keretrendszerek
elényeit, a
reszponziv webdi-
z4jn alapelveit.

A felhasznaloi igé-
nyeknek megfeleld
funkcionalités és de-
sign Osszhangjara to-
rekszik.

Onéllban létrehozza és
megformazza a web-
oldalt.
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Munk4aja soran a je-
lentkez6 problémak
kezelésére vagy fo-
lyamatok automati-
zalasara egyszeru al-
kalmazasokat készit
Python programozasi
nyelv segitségével.

Ismeri a Python
nyelv elemeit,
azok céljait (ve-
z¢€rlési szerkeze-
tek, adatszerkeze-
tek, valtozok, arit-
metikai és logikai
kifejezések, fiigg-
vények, modulok,
csomagok). Is-
meri az algorit-
mus fogalmat, an-
nak szerepét.

Jol atlathatd kod-
szerkezet kialakita-
sara torekszik.

Onalldan készit egy-
szeru alkalmazasokat.
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Git verzidkezelo
rendszert, valamint
fejlesztést és cso-
portmunkat tdimogato
online eszkozoket €s
szolgaltatasokat (pl.:
GitHub, Slack,
Trello, Microsoft
Teams, Webex
Teams) hasznal.

Ismeri a Git, vala-
mint a csoport-
munkat tdmogato
eszkozok és on-
line szolgaltata-
sok céljat, miiko-
dési modjat, leg-
fontosabb funkci-
oit.

Torekszik a feladata-
inak megoldasaban a
hatékony csoport-
munkat tdmogatd
online eszkozoket
kihasznalni.

A Git verziokezelot,
valamint a csoport-
munkat timogaté esz-
kozoket €s szolgaltata-
sokat 6nalloan hasz-
nalja.
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Térsaival hatékonyan
egylittmikddve, csa-
patban dolgozik egy
informatikai projek-
ten. A projektek vég-
rehajtasa soran tarsa-
ival tudatosan és cél-
iranyosan kommuni-
kal.

Ismeri a projekt-
menedzsment 1¢-
péseit (kezdemé-
nyezés, kdvetés,
végrehajtas, ellen-
Orzés, dokumen-
talas, zaras).

Mis munkéjat és a
csoport belsd szaba-
lyait tiszteletben
tartva, egylittmiiko-
dben vesz részt a
csapatmunkaban.

A projektekben iranyi-
tas alatt, tarsaival ko-
zosen dolgozik. A ra-

osztott feladatrészt 6n-

alldan végzi el.
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Munk4dja soran hate-
konyan hasznalja az
irodai szoftvereket.

Ismeri az irodai
szoftverek fobb
funkcioit, felhasz-
nalasi teriileteit.
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Az elkésziilt termek-
hez prezentaciot ké-
szit és bemutatja,
eléadja azt munka-
tarsainak, vezetoi-
nek, iigyfeleinek.

Ismeri a hatékony
prezentalas szaba-
lyait, a prezenté-
cios szoftverek le-
hetdségeit.

Torekszik a tomor,
lényegretord, de
szakszer(i bemutatd
Osszeallitasara.

A projektcsapat tagjai-
val egyeztetve, de 6n-
alloan elkésziti az el-
végzett munka ered-
ményét bemutato pre-

zentaciot.




6.3 Szakiranyu oktatas szakmai kdvetelményei

Sor- | Készségek, képessé- Elvart viselkedés- | Onallosag és felelos-
, Ismeretek . P, PR
szam gek médok, attitiidok ség mértéke
Ismeri az info-
. ; kommunikacids
Miiszaki dokumenta- < n . .
o szakteriilet szak- Torekszik szakmai
ciot, gépkonyvet, o e e, .| A dokumentumok fel-
N . mai szokincsét, a | szokincsének, tuda- e w211
tombvazlatot, kap- R . . . dolgozésat onalléan
L. kapcsolasi rajz sanak fejlesztésére a Lo, N
csolasi rajzot olvas, . . L ., végzi, felelds az ab-
1 . elemeit, annak szerzett informaciok
benne foglalt infor- . . . . ban foglaltak pontos
. sy funkcioit, ezaltal | gyors és pontos ér- Y .
maciot, utasitast er- o e L . kovetéséért, elvégze-
. megérti a kozolt telmezése érdeké- o
telmez magyar és an- | . iy séért.
informaciot ma- ben.
gol nyelven. .
gyar és angol
nyelven egyarant.
Elektronikai, elekt-
rotechnikai szamita- .
3 ) Ismeri az elektro- s 11s
sokat végez a téma- , N Szamitasait onalléan
N . mossag alaptor- . v 1 , ..
korben szerzett tudas . . Erdeklddik az elekt- | ¢és pontosan elvégzi,
. , . venyszerusegeit L . . oA
ismeretében (pl.: ki- .. romossag irant, tudd- | ezaltal feleldsséget
2 . 114 (pl.: Ohm tor- , i , , o
meneti ellenallas . . sat folyamatosan fej- | vallal az &ramkorok
. . N vény, Kirchoff 0 i .
méretezés, fesziilt- . N leszti a témakorben. | megfeleld miikodésé-
L S torvények), Ossze- .
ség- ¢s teljesitmeény- S ert.
3 . fliggéseit.
viszonyok szami-
tasa).
Ismeri a kapcso A funkcionalitas biz-
T S pese tositasa mellett to- Feleldsséget vallal
Analog ¢és digitalis lasi rajz elemeit, . ” . .
AP s, rekszik az esztétikus | azért, hogy az altala
kapcsolasi rajz alap- | azok funkcidit, az s o ot e
., S ot kialakitasra, mino- készitett aramkorok
3 jéan tervez, egyszerli | épitéshez sziiksé- . , . v
. .ot . ségi forrasztasra rendeltetésszerti mii-
aramkoroket épit, al- ges megfeleld . P
. i (egyenletes alkatrész | kodése biztositott le-
katrészeket forraszt. | technologiai fo- o .
stiriség, olvashato- gyen.
lyamatokat. .
sag).
Villamos mérémii- D Meéréseit onalloan
, Tisztdban van a L. .
szereket hasznal, el- . Y . b g , végzi, az eszkdzoket
. . | villamos mérdmii- | Erdekldédik a mérés- . P
lendrzi azok miiko- o 1 o rendeltetésszerlien
s C e a1 szerek mikodési | technika irant, torek- 1 .
doképességét €s hite- . s . o, hasznalja, feleldsséget
4 R elvével, a méré- szik a minél ponto- . .
lességét, méri az L g , vallal a hasznalt esz-
, ot . | sek elvégzésének | sabb mérési eredmé- e al A2 o
aramkorok miiszaki . S r s kozok épségéért, fo-
. . biztonsagi kove- nyek elérésére. e
jellemzdit, paraméte- L o lyamatos hasznalhato-
. telményeivel. . .
reit. sagaert.




Villamos aramko-
rokben hibadetekta-
last végez, sziikség

esetén alkatrészt cse-
rél.

Tisztdban van az
alapkapcsolasok
mikodésével és
ennek ismereté-
ben a hibadetekta-
las folyamataval.
Ismeri az eszkoz-
csere technologiai
folyamatait.

Torekszik az aram-
korok mélyebb
szint(l ismeretére,
eszkodzcsere esetén
az esztétikus kialaki-
tasra, a hibamentes
miikodés visszaalli-
tasara. Ugyel a meg-
hibasodott alkatré-
szeknek az elektroni-
kus hulladékokra vo-
natkozo6 eldirasoknak
megfeleld kezelé-
sére.

Felelosséget vallal
azért, hogy a rendelte-
tésszerti mikodés biz-

tositott legyen.

Téavkozlési haldzatok
kivitelezésehez kis
¢s torpefesziiltségli

(230V/48V) tapella-

tasi kabelnyomvona-
lat épit egyeztetett

tervek alapjan. Sziik-
ség esetén javitja a
meghibasodott kabe-
lezést.

Ismeri a tervdo-
kumentaciok ele-
meit és tartalmat.

Tisztaban van a

kis és torpefe-
szlltségli haloza-
tokra vonatkozo
munka- és bal-
esetvédelmi elo-
irasokkal.

A funkcionalitas
megtartasa mellett a
kabelezést igényesen

alakitja ki, szem
eldtt tartva a késdbbi
konnyt hibabehata-

rolast.

Feleldsséget vallal az
altala épitett kabel-
nyomvonal iizembiz-
tos miikodéséért a
munka- és balesetvé-
delmi szempontok fi-
gyelembevételével.

Felhasznal6i hélozat-
szegmensben eldze-
tes tervegyeztetés
alapjan tavkozlési
vezetékes kabinete-
ket, végberendezése-
ket elOkészit, azokon
alapkonfiguraciokat
beallit, implemental
¢s javit.

Ismeri a halozati
szegmens felépi-
tését az eszk6zok
kapcsolodasanak,
beallitasanak
technologiai,
technikai folya-
matat, gyakorlati
1épéseit, az esetle-
ges javitasi lehe-
téségeket.

Telepitési, hibaelha-
ritasi és karbantartasi
feladatainak ellatasa
soran torekszik a
tervdokumentaciok-
nak megfeleld, pre-
ciz és pontos munka-
végzeésre.

Munkajat részben On-
alloan végzi egyezte-
tés alapjan, feleldssé-
get vallal azért, hogy
a rendeltetésszerli mii-
kodés biztositott le-

gyen.

Gerinchaldzati szeg-
mensen tervdoku-
mentaciok alapjan

csomoponti kabine-

teket, kifejtd és koto-
dobozokat, aktiv tap-
ellatasu tavkozlési
eszkozoket elokészit,
azokon alapkonfigu-
raciokat beallit, imp-
lementél és javit.

Ismeri a gerincha-
l6zati szegmens
felépitését az esz-
ko6zok kapcesolo-
dasi lehetdségei-
nek elokészitését,
folyamatat, gya-
korlati 1épéseit, az
esetleges javitasi
lehetdségeket.

Torekszik a pontos
¢s preciz, szakszerti
beallitasokra.

Munk4jat nagy rész-
ben 6nalloan végzi
egyeztetés alapjan. A
beallitasokat, egysze-
rlibb javitasokat 6nal-
l6an megoldja.




Elézetes rendszer-
terv alapjan passziv
¢s aktiv optikai és
réz alapu szerelési
eszkozoket, adatatvi-

Tisztdban van a
kabelek alapvetd
tulajdonsagaival,
ismeri az eszko-

A feladat elvégzése
soran torekszik a

Munkajat 6nalldan
végzi, felelosséget
vallal a hasznalt esz-

9 teli kabeleket szerel | zok, szerszamok reciz. szakszeri kozok épségéért, fo-
az ehhez sziikséges | haszndlatat, a sze- I;nunk’avé Jésre lyamatos hasznalhato-
specialis eszk6zok, | relés €s hibajavi- & ' sagaért €s a rendelte-
szerszamok hasznéa- | tas gyakorlati le- tésszerti mitkodésért.
lataval, implemental hetOségeit.

¢s javit.
Tisztaban van az
optikai kabelhalo-
zat felépitésével, Munkajat 6nalléan
Specidlis szaloptikai | jellemzoivel. Is- A feladat elvéozése végzi, feleldsséget
"hegesztéseket" vé- | meri a kapcsolddo Sordn téreksz%k a vallal a hasznalt esz-
10 gez, specialis szer- | eszkozok és szal- ontos. szakszeri kozok épségéért, fo-
szamok, eszk6zok | hegeszt6 felépité- pmunkr:wé Jésre lyamatos hasznalhato-
hasznalataval. sét, hasznalatat, a & ' sagaért és a rendelte-
szaloptikai he- tésszerli miikodésért.
gesztés technolo-
giajat.

1 ., Ismeri a radio- iy "
Radiofrekvencias frekvencids halé- Munkajat részben On-
RF) infokommuni- ez alloan végzi, felel6s-

zatok altalanos &
kacids kabelhaloza- felénitéseét. el Erdeklédik az RF séget vallal a hasznalt
11 tok telepitését, javi- lemzzi ‘2 t’efe ; halozatok ¢€s a kap- eszk6zok épségéeért,
tasat végzi az ehhez s 'a\’/i tasi f](p)_ cs0l6do uj technolo- | folyamatos hasznalha-
szlikséges specialis 1 an;gl tt. 2 hasz giak, eszkozok irant. | tosagéért és a rendel-
eszk6zok, szersza- Zélatos ;zerszé— tetésszert mikodés-
mok hasznalataval. (. ért.
mok kezelését.
Radiofrekvencias in-
fokommunikacios Tisztaban van az
kabelhalozatok épitd | RF halozatok fel- Munkéidt részben &n
elemeinek telepité- | épitésével, ismeri Alldan JV Sozi. felelds
sét, javitasat végzi az | a javitashoz sziik- . . /<821, .
ehhez sziikséges spe- | séges eszkozok A feladat elvégzése | séget vallal a hasznalt
(SEg , , ‘1 torekszik koz0k épségdért,
12 cialis eszk6zok, szer- | szerszamok alkal- soran torekszl E,‘, C82K020 epsege’e rt
szAmok hasznlata- | mazasinak lehe- pontos, szakszerli | folyamatos hasznalha-
val. Aktiv eszk6z6- | téségeit, valamint munkavegzesre tt(; izz;;:ze:rifin?jietirzlies
kon beallitasokat vé- | az aktiv eszkdzok et
gez a hélozat para- beallitasanak 1¢- ’
métereinek ismereté- péseit.
ben.
Eldzetes rendszer- Ismeri a halozat Munk4jat részben 6n-
terv alapjan struktu- | (WAN/LAN) fel- alldan végzi a bizton-
ralt (WAN/LAN) ha- | épitését és kiala- sagtechnikai eldirasok
l6zatot épit, adatatvi- | kitdsanak gyakor- Térekszik a terv figyelembevételével,
teli kabeleket szerel lati 1épéseit, a . , felelosséget vallal a
13 szerl, preciz munka-

az ehhez sziikséges

specialis eszk6zok,

szerszamok haszna-

lataval, implemental
¢s javit.

szlikséges alkatré-
szeket €s eszko-
zoket, az esetle-
ges javitasi lehe-
toségeket.

veégzeésre.

hasznalt eszk6zok ép-
ségéért, folyamatos
hasznalhatosagaért és
a rendeltetésszerli mii-
kodésért.
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Infokommunikacids
halozatokban alkal-
mazott forgalomira-
nyito és utvonalva-

Ismeri a berende-
zések funkcioit,
alap bedllitasait, a
beallitashoz alkal-
mazhato szoftve-

Torekszik a pontos
¢s alapos munkavég-
zésre, ezzel segitve

Munk4jat részben on-
alldan végzi a tervek
alapjan, felelosséget

14 laszt6 eszkozoket reket. tisztaban sajat és kollégai vallal azért, hogy a
elokészit, azokon van az’im lemen- munkdjat a telepité- | rendeltetésszerti mi-
alapkonfiguracidkat t4ciGhoz Sziiksé- sek és javitasok el- kodés biztositott le-
beallit, implemental . végzése soran. gyen.
&s javit ges technologiai
' utasitdsokkal.
s . Ismeri az alkal- e .

Strukturalt kdbelha- mazott végfel- Munkajat részben 6n-

tozat vegfelhaszndlol |y o 04161 eszk- | Erdeklodik a strukm- | 911040 Veez, felels-
eszkozoket telepit at . . . e s 1 séget vallal a felhasz-

zOket és azok jel- | ralt kdbelhalozatok o o
15 (Ip-telefon, router, V117 .. e s nalt infokommunika-
' lemzéit, beallita- uj technologiai és ., e
switch) azokon alap- | P ., cios eszkozok rendel-
. ., sdnak, javitasanak eszkozei irant. , e 1s
konfiguréaciokat be- . " tetésszerli mitkddés-
e s gyakorlati leheto- .
allit, javit. L ért.
segelit.

Az infokommunika- Ismeri a feidllo- Munkajat részben On-
cios halozatépitési mési eszkgi 26k Erdeklédik a fejallo- | alldan végzi, felelds-
alapok ismeretében felénitését. bealli- masi eszk6zok fejlo- | séget vallal a felhasz-

16 fejallomasi eszk6zok téséﬁak h éil(')zatba désével kapcsolatos | nalt fejallomasi info-
installalasaval min6- Soités ének 1epé. uj eredmények, meg- | kommunikacios esz-
ségi atvitelre alkal- p seit p oldasok irant. kozok rendeltetés-
mas haldzatot épit. ' szerti miikodésért.

Tisztdban van az
atviteli halozatok
mérési metodusai-
A Kivitelezett info- val, a mért ered- | Erdeklddik a tavkoz-
kommunikécios ha- | mények informa- | [ési méréstechnika Munkaiat részben én-
l6zatok mindségi pa- | ci6 tartalmaval. irant, torekszik esz- v uhkajat re N
. "y .. . L | alloan végzi, felelds-

ramétereinek méré Ismeri a jegyz6 tétikus dokumentu . . .

17 <6t véori dmeé- Ko Késaite K eldallitisa séget vallal a mért
gZ1, eredme onyv keszites mok eloallitasara a , . .
nyeit feldolgozza tartalmi €s formai | tartalmi kdvetelmé- eredmenyek hitelesse-

. 1 .. L. . éért.

jegyzokonyvben rog- | kovetelményeit, a | nyek betartasa mel- &
ziti. készitésiikhoz lett.
hasznalhat6 infor-
matikai alkalma-
zasokat.
Ismeri a hibakere-
sés modszereit,

Infokommunikécios | lehetdségeit, az

halézatok hibgjat/hi- | eszk6zok mindsi- Munk4jat részben 6n-
bahelyét meghata- tésének alapel- alloéan végzi, a hiba-
rozza, elharitast ko- | veit, az egységke- | Munk4jat a mindség- | felderités soran szer-
vetden a hibas esz- zelés logisztikai | orientaltsag jellemzi, | zett tapasztalatait kol-

18 kozt bevizsgalja, le- folyamatait, a | torekszik a hibak mi- | 1égaival megosztja.

hetdség szerint ja-
vitja, eredményeit
jegyzékonyvben rog-
zit1, javittatasarol
gondoskodik.

jegyzokonyv ké-
szités tartalmi és
formai kovetel-
ményeit, a készi-
tésiikh6z hasznal-
hato6 informatikai
alkalmazasokat.

elébbi behatarolasara
¢€s megsziintetésére.

Feleldsséget vallal a
jegyzokonyvekben
dokumentélt eredmé-
nyek hitelességéért.
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Infokommunikacios
berendezések pre-
ventiv karbantartasi

Tisztaban van a
karbantartas je-
lentéségével és
hatasaval az lize-
meltetési folya-
matokra. Ismeri a

Munkajat precizen
végzi, szem elott
tartva a hosszu tava
stabil mikodést.
Torekszik esztétikus

Munkdjat kollégaival
egylittmiikodve végzi,
javaslatokat fogalmaz

19 feladatait végzi jegyzokonyv ké- o o ,
atalt vegzl, Jesy yv S ¢s részletes doku- | meg a stabil és hossza
eredményeirdl kar- | szités tartalmi és 11k AR
AP " o mentumok eldéallitd- | tdva mitkddés biztosi-
bantartasi jegyzo- formai kovetel- , D o .
N o L. ., | saraa tartalmi kbve- tasa érdekében.
konyvet készit. ményeit, a készi- . ,
R ; telmények betartasa
tésiikhoz hasznal- mellett
hat6 informatikai
alkalmazasokat.
Képes 6nall6d informa-
q g Tisztdban van a | Figyelemmel kiséria | ci6 szerzésre, tanu-
Infokommunikécios AP . . e , .. 1
1x , . tavfeliigyeleti halozat valtozasait, | lasra a feliigyelt halo-
halozatok részegysé- . N ) . . iU
20 . et . | rendszerek jelen- | torekszik napraké- zatrol, tudasat 6nal-
geinek tavfeliigyeleti . S, , ,
. . tdségével, alap- | szen tartani ezirdnyl | loan vagy masokkal
rendszereit kezeli. . . T .
vetd funkcidival. tudésat. egylittmiikdve bo-
vitl.
Figyelemmel kiséri a
. . . halozat altal szolgéal- | A hibaelemzést 6nal-
A halozatfeliigyeleti | Ismeri a berende- . 708 . 1 .
, , 1 2 n tatott informaciokat, | loan, szlikség esetén
rendszerek altal szol- | zésekrdl érkezd .. . . o
, . L N . . torekszik azok meg- | kollégaival egylittmi-
galtatott informécio- | ilizenetek jelenté- | |~ ) 1 : o - p
. ey ; . . értésére, céljaami- | kodve végzi, felelds
21 kat elemzi, segitsé- | sét, a hibabehata- , . N .
.. . . , . . nél pontosabb hiba- | dontést hoz a hibael-
giikkel hibabehatdro- | rolas metodusait T rs :
o . . . . ... | behatdrolds, javitds a | haritasi folyamat mi-
last végez, proaktiv | és a hibaelharitas I it e i
. . . magas minoségl elébbi inditasa és ko-
hibaelharitasba kezd. folyamatét. e s .
szolgaltatas fenntar- | ordinalasa érdekében.
tasa érdekében.
Irodai alkalmazéso-
kat hasznal a kollé- s
. N o Digitélis kompeten-
gaival, iigyfelekkel | Tisztaban van az 5.
, o | . , ciait folyamatosan
valdo kommunikacio, | irodai alkalmaza- . : ,
L fejleszti a hatékony
dokumentacio és sok funkcioival, oy s
. - . . . kommunikéci6 és
jegyzokonyv készi- | altaluk nyujtotta Le .,
) S . munkdjanak jol do-
tés, archivalas célja- | lehetdségekkel, a s o . . ,
. . 12 kumentaltsaga érde- | Az irodai alkalmaza-
22 bol. A munkdja so- | dokumentalas tar- , . 112 .
. w ne eis . . kében. A dokumen- | sokat 6nalldan kezeli.
ran keletkezo digitd- | talmi és formai L, .
. ; N C . taciokat elektroniku-
lis anyagokat mésok | kdvetelményeivel, .
Tl co 2ol Ze T 4 san tarolja, azokat
altal is atlathato a dokumentumok \ .
Y s csak a valoban sziik-
rendszerben tarolja, archivalasanak .
, f e séges esetben nyom-
az anyagokrol rend- modjaival. L
) L. tatja ki.
szeresen biztonsagi
masolatot készit.
. Erdekl6d6 az info-
Ismeri az info- q s
o g kommunikécios esz-
kommunikécios kozok programozha
Specidlis, infokom- | eszkozok elérésé- | PIog i Az alkalmazasokat
o , . | tosdga, kommunika- . 112 .
munikacids eszko- | hez, programoza- | ... . onalloan kezeli, ta-
23 cioja irant. Ismereteit

z0khoz megfeleld
szoftvereket hasznal.

sahoz alkalmas
egyedi gyari €s al-
taldnosan hasznal-
hat6 szoftvereket.

folyamatosan fej-
leszti a gyors és ha-
tékony munkavégzeés
érdekében.

pasztalatait, tudasat
kollégaival megosztja.
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Telepitési, hibajavi-
tasi, karbantartasi
feladatok végzése

Tisztaban van a
folyamattdmogato
¢s hibajegykezeld

Erdekl6dé vallalata

24 . \ rendszerek jelen- | és sziikebb agazata
soran folyamattamo- wor b
ey . | téségével, alap- folyamatai irant.
gatd, hibajegykezeld ot e qg
.| vetd miikodési fo-
szoftvereket hasznal. .
lyamataival.
Uzemeltetési felada- | Tisztaban van a
tok ellatasa soran nyilvantartasok | Elkoételezett az altala o ,
g . . g . - 1 A nyilvantartasokat
nyilvantartdsok adat- | jelentdségével, is- | lizemeltetett halézat | .. .. .
A . . , ... | onalloan kezeli, javas-
bazisait kezeli, aktu- | meri az adatok ta- | pontos adminisztra- .
25 e . g ) ., | latokat tesz azok javi-
alizélja, térinformati- | roldsara alkalma- | lasa mellett a mino- . T
S, . . ‘- e s tasara, optimalizala-
kai nyilvantart6 al- zott adatbazisok ségi szolgaltatas .
. P I . sara.
kalmazasokat hasz- | alapveté miikodé- | nyujtasa érdekében.
nal. sét.
Szerelési anyagok | Ismeri a berende- | Figyelemmel kiséri a Aok
Yas L £ o gyciert Az anyagok poétlasat
rendszerezését, zések installalasa- | szerelési anyagok g e
g rs . NSRS kollégaival egytittmii-
igényfelmérését hoz sziikséges mennyiségét, allapo- o ‘. A
26 S .o . . kodve végzi, felelds-
végzi, sziikség ese- | anyagok tipusait, | tat, szem eldtt tartva . .
Ry , séget vallal azok ren-
tén potlasukat kezde- | funkcioit, beszer- | a hatékony munka- o AAn
. . - . s delkezésre allasaért.
ményezi. z¢siik folyamatat. végzest.
e A munka- és baleset-
Mindségbiztositasi . ‘o ; . .
. . Ismeri a telepités- | védelmi szabalyok
céllal szerszamok, vy o . .
- . r 1 hez sziikséges ismeretében nagy fi- , .
mérdeszkozok, biz- , , . A szerszamok, eszko-
. . X szerszamok, esz- | gyelmet fordit a mi- .. . .
tonsagi felszerelések | ... .. . o . z0k, felszerelések al-
L, kozok, felszerelé- | ndségi szerszamok, r . ,
27 ellendrzését, igény- . s lapotfelmérését kollé-
L e sek funkcioit, mi- | eszkozok és felszere- . 1 e
felmérését végzi, Wog e Amr g . . . gaival egylittmiikodve
.1 s . ndségi eldirasait, 1ések allapotara, ..
sziikség esetén cse- - p végzi.
. C beszerzésiik fo- szem elOtt tartva a
réjiiket, hitelesitésii- . . .
\ . lyamatat. hatékony munkavég-
ket kezdeményezi. ,
zest.
Szaknyelvet hasznal, . ,
. . .| Ismeri a szakma- A
a miiszaki egyezteté- | ., . . . . Onall6 vélemény for-
. jan beliil haszna- | Szakmaspecifikus is- Ag 1
seken javaslatokat o . malasara képes a
28 . latos szakkifeje- | mereteit folyamato- RS
tesz a hatékonyabb . . s 1res . - munkdjat érintd teé-
o zéseket, rovidité- san fejleszti. )
munkavégzés érdek- makban.
) seket.
¢ében.
Munka4jat a munkal- | Ismeri munkalta- .
. . . . . . A folyamatok ra es6
tatoja szervezeti fel- toja szervezeti | Figyelemmel kiséria | , ;7. " ‘.
st  rr e X et a s részét onalloan végzi,
épitésébe ¢€s folya- felépitését és fo- | szervezeti felépitést , . .
o . . . e . a r4 vonatkoz6 szaba-
mataiba illeszkedéen | lyamatait, vala- | és annak valtozasait, . 112
29 . . S o . lyokat 6nalldan elsa-
végzi, a munkavég- | mint tisztdban van | munkavégzése soran | .; . . w1 .
* , 4 e jatitja, sziikség esetén
zésére vonatkozd | a munkavégzésére | szabalykovetd maga- .
, . . . . . feletteseivel egyez-
szabalyokat betartja, | vonatkozo6 szaba- tartast tanusit. tetve érielmezi azokat
betartatja. lyokkal. ‘
. , ., . | Munk it kolléga-
Munkaterveit kollé- Munkatervei elkészi- i\lflal :tezfr;ﬁﬁag\%:
gaival egyeztetve Tisztaban van fel- | tése soran torekszik al egy s
P . . . .\ késziti el. Az értéke-
elokésziti, tervezi, adataival, terveit a preciz és alapos \ .
30 1és soran szerzett ta-

valamint a munkdja
eredményét ellendrzi
és értékeli.

ennek mentén ké-
sziti el.

munkavégzésre a ha-
tékonysag érdeké-
ben.

pasztalatait vezetoi-
vel, kollégaival meg-
0sztja.
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A projekt soran rész-
. w1121, | feladatokat onalloan
Technologiai projek- | Tisztdban van a 16 egyiittmiikodo ke- végez, de eredményeit
tek esetér% mulilk;]ﬁ,jét projekt alapt pességgel rendelke- k(%llé’géival és a pryo-
a kialakitott projekt- munkavégzés Zik’, a pI'O_]: ekt sordn jekt vezetdivel rend-
31 szemlélet és struk- strukturajaval rabizott részfelada- szeresen egyezteti
tura mentén egyiitt- felé itéséjvel é,s tok elvégzése soran Onallo 'avggllatoka.t
1 e 1n0 eyu PIEeSe preciz és alapos )
mukodden végzi. eszkozeivel. R fogalmaz meg a pro-
munkat végez. - .
jekt folyamatainak
jobbitasa érdekében.
Munkateriiletét . . , Onélldan alakitja ki
NIt | o ke | Tainges k| Ol ki i
32 delmi eldirasokat is korébe tartozd nyezetére & tudato- eldirasoknak is meg-
P baleset- és tlizvé- san rendben tartja . > Meg
betartva tisztan €s A felel6 munkakornye-
. delmi eldirasokat. azt. .
rendben tartja. zetét.

7

7.1

7.2

Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

Az 4gazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanulo, illetve a képzésben részt vevo személy dgazati
alapvizsgara az agazati alapoktatasban vald részvétele alapjan bocséathato.

Irasbeli vizsga

7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Informatikai és tavkozlési alapok interaktiv teszt

7.2.2 A vizsgatevékenység leirasa

A vizsgatevékenység 15 db, szadmitogépen megoldando tesztfeladatbol all. A teszt feladatai le-
hetnek feleletvalasztos feladatok (egyszeres valasztas, tobbszords valasztas, valaszok illesztése),
valamint kiegészitést igényld feleletalkoto feladatok. A teszt értékelésének automatizalhatonak

kell lennie.

A teszt témakoreit és az egyes témakorokhoz tartozo kérdésszamot az alabbi tablazat tartalmazza:

Témakor

Kérdések szama

Elektronikai alapfogalmak, kapcsolodo fizikai torvények, alapvetd elekt-
ronikai alkatrészek, elektromos mennyiségek mérési metodusai.

1

Szamitégépeken ¢és mobil informatikai eszk6zokon hasznalt operacios
rendszerek telepitési €s frissitési modja, alapvetd bedllitasi lehetOségei.

3

Az otthoni és irodai informatikai kdrnyezetet alkoto legéltalanosabb 6sz-
szetevOk szerepe, alapvetdé mitkodési modjaik, a PC €s a mobil eszk6zok
fobb alkatrészei és azok szerepe.

Informatikai és tdvkozlési berendezések alapvetd karbantartési eljarasai és
azok sziikségességének okai.

Az informatikai hal6zatok felépitése, alapvetd technologiai, protokolljai €s
szabvéanyai. Az otthoni és irodai hal6zatok legfontosabb Osszetevdinek
szerepe, jellemzdi, csatlakozdsi mddjaik és alapszintii haldzati beallitasaik.

A kis és kozepes vallalati halozatok legfontosabb 0sszetevoinek (pl. ka-
belrendezd szekrény, kapcsold, forgalomiranyitd) szerepe, jellemzdi, csat-
lakozasi modjaik €s alapszintii haldzati bedllitasaik.

A fontosabb haldzatbiztonsagi elvek, szabalyok, tdmadas tipusok, vala-
mint szoftveres és hardveres védekezési modszerek.

A legmodernebb informéciods technoldgidk és trendek.

A Git, valamint a csoportmunkat timogato eszk6zok €s online szolgalta-
tasok célja, miikkodési mddjai, legfontosabb funkcioi.

Projektmenedzsment

R P W e

Osszesen:
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7.2.3
7124
7.2.5

A vizsgahoz segédanyag nem hasznalhato.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam: 30 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 10%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelésben minden feladat 2 pontot ér. Részleges megoldasért részpontszam adhat6. Maxi-
malis pontszdm nem adhato, amennyiben a feladatra adott megoldas hibas valaszt is tartalmaz.

7.2.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.2.5.2. A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 0sszes pontszam legaldbb

40%-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga

7.3.1

7.3.2

A vizsgatevékenység megnevezése: Weboldalak kédolasa, programozas, halézatok
gyakorlat

A vizsgatevékenység leirasa

A gyakorlati vizsgatevékenység soran harom feladatbol 4ll6 feladatsort kell megoldaniuk a tanu-
l6knak.

A tanul6 a gyakorlati vizsgatevékenység megkezdésekor mindharom feladat leirasat megkapja.

A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtasahoz rendelkezésre allo 1d6 egybefiiggd 180 perc,
azon belill az egyes feladatok megoldasara forditott id6 a tanuld dontése, az egyes feladatok
megoldasara javasolt idokeret 60-60-60 perc.

A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtdsdhoz internetkapcsolat all a tanulok rendelkezésére.
Az internetkapcsolat biztositdsanak modjat és formdjat az adott vizsgafeladathoz kiadott itmu-
tato tartalmazza. Ennek megfelelden az internetkapcsolat korlatozodhat meghatarozott internetes
cimekre és/vagy hozzaférési idotartamra, de mindenképpen biztositani kell, hogy az internetkap-
csolatot a tanulok kizardlag altalanos keresésre hasznalhassak, massal torténé kommunikaciora
vagy a vizsgahoz célirdnyosan elkészitett anyagok letltésére ne.

A) Weboldalak kodolasa feladat

A feladatban egy egyszer(i, de reszponziv weblapot kell elkésziteniiik a tanuloknak. A web-
lap elkészitéséhez vazszerkezeti rajz (wireframe), forrasszovegek, képek és a formai kialaki-
tasra, illetve formazasra vonatkozo elvaraslista all a tanulok rendelkezésére. A HTML oldal-
nak tartalmaznia kell a témakoroknél megadott Gsszes alapvetd és szemantikai HTML-ele-
met. A formazasokat csatolt CSS fajl segitségével kell elvégezni.

Az elkésziilt oldalt HTML-validalo eszkozzel kell ellenériznie a tanulonak.

A feladat az alabbi témakorokhoz kapcsolodo gyakorlati készségeket méri:

e HTML5-oldalszerkezet kialakitasa alapvet- ('DOCTYPE, html, head, body, meta)
¢s szemantikus (header, nav, main, section, footer) HTML-elemek alkalmazasaval

e HTMLS leird nyelv legfontosabb strukturalis elemeinek alkalmazasa (p, title, h1-h6,
img, a, link, strong, em, figure, figcaption, div, span)

e HTMLS5-tagek legfontosabb attributumainak alkalmazasa (href, target, src, alt, lang,
charset, style).

e HTML-listak készitése (ul, ol, 1i)

e HTML-tablazatok kialakitasa (table, tr, td, th, caption).

e stilusok definidldsa €s alkalmazasa kiilonb6z6 modokon (inline, internal €s external
CSS).

o stilusok definialasa CSS3-szelektorokhoz (univerzalis, elem, azonositd, osztaly)

e (CSS3-jellemzok alkalmazasa (color, opacity, background*, border*, box-shadow,
box-sizing, margin*, padding*, overflow, display, float, z-index, rel, width*, height*,
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B)

C)

top, bottom, left, right, position, line-height, text-align, vertical-align, textjustify,
texttransform, font, font-family, font-size, font-style, text-decoration, list-style*, cur-
sor, letter-spacing, viewport, white-space, float,) (a *-gal jelolt elemek tobb jellemzot
tartalmaznak, pl. margin-left, margin-right)

e (CSS-fiiggvények alkalmazasa (url(), rgb(), rgba(), calc())

o médialekérdezések, torési pontok, viewport alkalmazéasa

e abszolut és relativ hosszmértékegységek (em, rem, szazalék, vw, vh) alkalmazasa

e Bootstrap keretrendszer alapszintli hasznalata (tipografiai elemek, konténerek,
reszponziv viselkedést biztositd racsok, szovegek elrendezése, listak formazasa, tab-
lazatok formazasa, képek kezelése, tartalom elkiilonitése, panelek formazasa, gom-
bok kialakitasa és formazasa)

Programozas Pythonban feladat

A feladat soran harom, egymastol fliggetleniil is megoldhat6 részfeladatot kell megoldaniuk
a tanuloknak Python nyelv segitségével. A részfeladatok fokozatosan nehezednek, a legegy-
szeriibb megoldasa par perc alatt elkészithetd, de a legnehezebb feladat megoldasa sem okoz-
hat kiilonosebb nehézséget egy atlagos képességii, de jol felkésziilt tanuld szamara. Elvaras
lehet teljesen 6nalldan 1étrehozott alkalmazas készitése, de lehet olyan feladat is, amiben egy
készen kapott kodot kell a tanuloknak kiegészitenitik.

A feladat az alabbi témakdrokhoz kapcsolodd gyakorlati készségeket méri:

e 0nall6 alkalmazas készitése, készen kapott alkalmazas kiegészitése, modositasa sajat
koddal

Osszetett kifejezések készitése aritmetikai, relacios és logikai operatorok segitségével
sajat fliggvény definialasa (paraméterezés, visszatérési értékmeghatarozas) és hivasa
modulok felhasznalasa

sajat osztaly definidlasa, sajat, vagy készen kapott osztaly példanyositasa

szoveges fajlbol adatbeolvasas, a beolvasott adatok taroldsa egyszerii vagy Osszetett
adatszerkezetben, adatok kiirdsa szoveges fajlba

e egyszerlibb problémak megoldésara algoritmus készitése €s megvaldsitasa

Otthoni és Kkisvallalati halozatok kialakitasa feladat

A feladatban Packet Tracer szimuléacids kornyezetben kell halozati feladatokat elvégeznie a
tanuloknak. A feladat sordn a tanuloknak vagy teljesen 6nalloan kell 1étrehozniuk és bealli-
taniuk az elvarasoknak megfeleléen egy otthoni, vagy egy kisebb véllalati hal6zatot, vagy
egy részben mar kialakitott haldzatban kell beallitaniuk a haldzati eszkozoket, elvégezniiik a
vezetékes €s vezetek nélkiili eszkdzok csatlakoztatasat, konfiguralasat és haldzatbiztonsagi
beallitasat.

A feladat az alabbi témakorokhoz kapcsolodo osszes gyakorlati készséget méri:

kliens eszk6z0k és halozati berendezések hozzaadéasa a szimulalt halézathoz

vezetékes Osszekottetések kialakitdsa a megfeleld kabelek kivalasztasaval

kliens eszk6zok IP-beéllitasa

halozati berendezések alapszintli IP-beallitasa

SOHO forgalomiranyité (WiFi1 router) segits€gével otthoni vagy irodai halozat kiala-

kitasa és internethez csatlakoztatisa

e SOHO forgalomiranyiton vezeték nélkiili halozat nevének és biztonsagi paramétere-
inek bedllitasa

e SOHO forgalomiranyiton cimkiosztasi szolgaltatas beallitasa

e aszamitogépek €s mobil eszkdzok vezeték nélkiili haldézathoz csatlakoztatdsa

e savon kiviili (konzol) kapcsolat 1étesitése egy kliens eszkoz és egy haldzati berende-

z¢s kozott konfiguralasi céllal
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e Kkis, vagy kozepes vallalat helyi haldzatan alhaldzatok kialakitasa, az alhalozatok ko-
zott forgalomiranyitas megvaldsitasa

e milkddd IP-halozaton biztonsagos savon kiviili kapcsolat (SSH) 1étesitése egy kliens
eszkoz és egy haldzati berendezés kozott konfiguralasi céllal

e halozati hibakeresés €s -javitas

7.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 180 perc
7.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 90%
7.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A gyakorlati vizsgatevékenységen 0Osszesen 120 pontot lehet szerezni, ebbdl a feladatok
mindegyike 40-40-40 pontos.

Az egyes feladatok értékelése az alabbi modon torténik:
A.) Weboldalak kédolasa

Az elérhetd 40 pontot legalabb 25 értékelési elemre kell bontani, elemenként maximalisan 2
pont adhato.

B.) Programozas Pythonban

A feladat harom, egyre bonyolultabb felépitést részfeladata koziil az elsé legkonnyebb, mi-
nimum szintli részfeladat 8 pontos, a kozepes bonyolultsagu részfeladat 14 pontos ¢€s a leg-
Osszetettebb részfeladat 18 pontos. A harom részfeladatbol all 6ssze a maximalisan elérhetd
40 pont.

A feladat egyes részfeladatai csak abban az esetben értékelhetdk, ha a beadott fajlok kozott
a forraskodot tartalmazo alloméany vagy allomanyok is megtalalhatok. A pontozas soran fu-
tasi hibas, vagy részlegesen j6 megoldast is értékelni kell. A részpontszdm akkor jar, ha az
adott értékelési elemhez tartozé kodrészlet hibatlan.

C.) Otthoni és kisvallalati halozatok kialakitasa

Az elérhetd 40 pontot legaldbb 25 értékelési elemre kell bontani, elemenként maximalisan 2
pont adhato. A feladat leirdsandl felsorolt valamennyi tanuldsi eredményhez legalabb egy
értékelési szempontnak kell tartoznia.

7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb
40%-at elérte.

7.4  Alapvizsgaval betdlthetd munkakor FEOR szdma

Agazati alapok- . . -
tatas megneve- | FEOR-szam | FEOR megnevezése Alapv1"zsgfwal befolthet(') munka
Zése kor(0k), tevékenységek
Informatika és i i )
tavkozlés

7.5 A vizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -
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8 A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Infokommunikacios halézatépité és -iizemeltetd technikus

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1

8.2.2
8.2.3

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a vizsgakdzpontnak
torténd leadasa a szakmai vizsga megkezdése elott legalabb 28 nappal.

Valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes teljesitése.

Szakmahoz k6t6do tovabbi sajatos kovetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1

8.3.2

8.3.3
8.3.4
8.3.5

A vizsgatevénység megnevezése: Infokommunikacios halézatépito és -iizemelteté technikus
szakmai ismeret

A vizsgatevékenység leirasa

Az interaktiv vizsgan a vizsgazonak 25 db kérdésbdl allo tesztet kell megoldania szamitogépen.
A vizsga a szakiranyu oktatds sordn elsajatitott tanulasi eredményeket (els6sorban tudaseleme-
ket) méri.

A kérdések tipusai lehetnek:

feleletvalasztos (egy vagy tobb jo megoldas),

egyszerlibb szamitasos (egy j6 eredmény),

rangsoroldsos (nagysagrend),
képek (kapcsolasi rajzok, tombvazlatok) kdzotti valasztasos

A tesztnek tartalmaznia kell két elektrotechnikai €s két elektronikai egyszeriibb szamitdsos kér-
dést.

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal elére megadott valaszlehetd-
ségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

A kovetkezd témakorokbdl egybefiiggd feladatsor késziil, ahol a vizsgatevékenységen elérhetd
maximalis pontszdm az aldbbiak szerint oszlik meg:

Egyenaramu halozatok 10%
Viltakozoaramu haldzatok 10%
Elektronikai alapkapcsoldsok 10%
Miiveleti erdsiték 10%
Digitalis technika alapjai 20%
Tavkozlési alapismeretek 20%
Tavkozlési rendszerek 20%

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 60 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 20%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga Osszedllitott javitasi-értékelési utmutatdja alapjan tor-
ténik.

A kérdések tipusuktol fiiggden 1-5 pontot érhetnek, a pontszam emelkedésének tiikrdznie kell a
feladat Gsszetettségét.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdzd a megszerezhetd Gsszes pontszam leg-
alabb 40%-at elérte.
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8.4 Projektfeladat

8.4.1 A vizsgatevénység megnevezése: Infokommunikacios halozatépito és -iizemelteté technikus
projektfeladat

8.4.2 A vizsgatevékenység leirasa
Tavkozlési halozatok épitése, beallitasa és mérése
1.  Portfélio bemutatasa vizsgarész
A vizsgazd Osszegyljti, lehetéség szerint nyomtathatd fajl formatumokban (pl.: PDF)
rogziti a dudlis képzéshez kapcsolodva (11-13. évfolyamok, kétéves képzés esetén a 13.

évfolyam masodik félév és a 14. évfolyam) - vagy ennek hidnyaban az iskolai foglalko-
zasok keretein belill - a szakmahoz kapcsolddo tevékenységeit, elemzéseit.

A portfolié tartalmazza:

e A duélis képzésben vagy ennek hidnyaban az iskolai keretek kozott készitett sajat
munkait, azokhoz kapcsolodo prezentaciokat, képeket, jegyzOkonyveket, értékelése-
ket, okleveleket, tanusitvdnyokat, elemzéseket és minden egyéb kapcsolhaté doku-
mentumot.

e Tanorai kereten kiviili szakmai munkakhoz (szakkor, egyéb szakmai konzultaciok,
képzések) kapcsolodo a fejléddését bemutatd dokumentumokat.

o A vizsgazo reflexidjat, sajat tevékenységének elemzését:

— afeladat sikeres elvégzésének okait, feltételeit;
— segitd, hatraltato koriilményeket;
— elemzését arra vonatkozoan, hogy miben korrigélna, javitana tevékenységén.

A tevékenységekrdl rovid osszefoglalot készit a vizsgéra vald felkésziilés sordn, melyet
informatikai eszk0zok segitségével prezentdl a vizsgan.

2. Avizsga helyszinén végzett tevékenység
A vizsgarész soran harom témakdr feladatait kell a vizsgdzoknak megoldani.
Il Tavkozlési alapfeladatok és mérések témakor

A vizsgazo az alabbiak koziil egy feladattipusbol (elektrotechnika vagy elektro-
nika, vagy tavkozlési alapfeladatok) vizsgazik:
o elektrotechnikai alapfeladatok, példaul:
— egy RC halézat mindsitése
— alaptorvények igazolasa ellenallas halozaton
— egyszer(i aramkor épitése
o elektronikai alapfeladatok, példaul:
— er0sitd kapcsolas mérése
— muveleti er6sitd mérése,
— digitalis kombinacios halozat mérése
e tavkozlési alapfeladatok, példaul:
— moduléciés mérések
— kodolasok mérései
— multiplexalt jelek mérései

A vizsgafeladat kivalasztasa tételhuzassal torténik. A mérési eredményeket jegy-
z6konyvben kell a vizsgazonak rogzitenie. A feladat elvégzése utan a vizsgdzo-
nak széban roviden ismertetnie kell az elvégzett tevékenységet.
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1. IP-halozatok konfiguralasa témakor

A vizsgazok szamitogépen keresztiil, Packet Tracer szimuldcios program segitsé-
gével halozatkonfiguralasi feladatot oldanak meg az IP-hal6zatokhoz kapcsolo-
doan.

A vizsgazo tobb, (minimum harom) feladatsorbdl valaszt egyet.

A konfiguralasi feladatot ugy kell kialakitani, hogy értékelésnél az alabbi ponto-
kat figyelembe lehessen venni:

e A feladat paramétereinek feldolgozasa, topologia abra értelmezése/elké-
szitése.

e A paramétereknek megfeleld IP-cimzési terv kialakitasa.

e A paramétereknek megfeleld haldzati eszk6zok kivalasztasa.

e A paramétereknek megfeleld atviteli kozegek kivalasztasa, a halozati esz-
kozok és végberendezések Osszekotése.

e Végberendezések és haldzati eszkdzok IP-cimzési és alapvetd konfigura-
cidja.

e Tovabbi LAN konfiguraciok:
- Virtuélis LAN konfiguralésa.
- Vezeték nélkiili halozatrész konfiguralasa.
- Forgalomiranyitasi konfiguraciok.

e  WAN kapcsolat beallitdsa, cimforditasi konfiguraciok.

o Alkalmazasi rétegbeli szerver szolgaltatasok beallitdsa (Web, DNS, FTP
stb.).

e Halozatvédelmi beallitdsok konfiguralasa.

e Miikodési ellendrzések, eredmények dokumentalasa:
- A 2. rétegbeli kapcsolatok ellenérzése, eredmények dokumentalésa.
- A 3. rétegbeli kapcsolatok ellenérzése, eredmények dokumentalasa.
- Felsd rétegbeli kapcsolatok ellendrzése, eredmények dokumentalésa.

e Halozati forgalom monitorozasa, eredmények dokumentalasa.

e A haldzat paramétereknek megfelel6 mitkddésének bemutatésa.

A feladat elvégzése utan a vizsgazonak szoban roviden ismertetnie kell az elvég-
zett tevékenyseéget.

1. Halozatépités és iizemeltetés témakor

A vizsgazo6 az alabbiak koziil egy feladattipusbol (tavkozlési rendszerek osszedl-
litdsa és konfiguraldsa, vagy optikai halézatok épitése és mérése, vagy halozat-
épitési feladatok vagy réz alapu haldzatok kiépitése, szerelése és mérése) vizsga-
zik:

o tavkozlési rendszerek Osszedllitasa és konfiguralasa, példaul:
- telefonhaldzat épitése és telefonkdzpont programozasa
- kabeltelevizios fejallomas mérése
- atviteltechnikai berendezés mindsitése (BER mérés)
- WAN hal6zatok konfiguralasa
o optikai halézatok épitése és mérése, példaul:
- optikai 6sszekottetések 1étesitése hegesztéssel
- optikai szakaszok mérése OTDR-rel
- optikai berendezések interfészének mérése
o halozatépitési feladatok, példaul:
- csatornaszerelés és kabelvezetés
- rendezOk szerelése
- végpontok kiépitése és szerelése
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8.4.3

8.4.4

8.4.5

e réz alapu hélozatok kiépitése, szerelése €s mérése, példaul:
- szimmetrikus kdbelek szerelése és mindsitése
- hibahely keresés és javitas kiépitett halozaton
- KTV halozatok szerelése

A vizsgafeladat kivalasztasa tételhuzassal torténik. A mérési eredményeket jegy-
z6konyvben kell a vizsgazonak rogzitenie. A feladat elvégzése utan a vizsgdzo-
nak szoban roviden ismertetnie kell az elvégzett tevékenységet.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam: 255 perc

e Portf6liéo bemutatasa vizsgarész: 15 perc
e A vizsga helyszinén végzett tevékenység: 240 perc
— Tavkozlési alapfeladatok és mérések: 60 perc
— IP-halézatok konfiguralasa: 60 perc
— Halozatépités és lizemeltetés: 120 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 80%
Ezen beliil:
e Portf6liéo bemutatasa vizsgarész: 10%
e A vizsga helyszinén végzett tevékenység: 90%
- Tavkozlési alapfeladatok és mérések: 25%
- IP-halozatok konfiguralasa: 25%
- Halozatépités és lizemeltetés: 50%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdz6 mind az 1) Portf6lié bemutatdsa vizsga-
rész mind pedig a 2) A vizsga helyszinén végzett tevékenység esetén a megszerezhetd Gsszes
pontszam legalabb 40%-at elérte.

Amennyiben a vizsgatevékenységnek csak az egyik vizsgarésze eredménytelen, Ggy a vizsgate-
vékenység megismétlésekor elegendd csak az eredménytelen vizsgarészt megismételnie.

A portfolio értékelésének szempontjai:

A feladat értékelésekor az aldbbiakat kell figyelembe venni:

A benytjtott dolgozat tartalma, strukturaltsaga: 40%
A készitett rovid bemutat6 szerkezete, részletessége 10%
A levont kovetkeztetések, tapasztalatok 30%
Eléadasmod 20%

Tavkozlési alapfeladatok és mérések vizsgafeladat értékelésekor az alabbiakat kell figyelembe
venni:

Megvalo6sitas szakszertisége: 20%
Mérés, miikodeés eredményessége: 40%
Dokumentalas formaja, pontossaga: 25%
Vizsgafeladat bemutatasa: 15%

IP-halézatok konfiguralasa vizsgafeladat értékelésekor az alabbiakat kell figyelembe venni:

Megvalositas szakszertisége: 25 %
Megvalositas, miikodés eredményessége: 50 %
Dokumentalas mindsége: 10 %
Vizsgafeladat bemutatasa: 15 %

Halozatépités és tizemeltetés vizsgafeladat értékelésekor az alabbiakat kell figyelembe venni:

Megvalositas szakszerlisége: 30 %
Megvalodsitas, miikodés eredményessége: 40 %
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Dokumentalds mindsége: 15 %
Vizsgafeladat bemutatasa: 15 %
8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi feltételek:
Az interaktiv vizsgara:
o feliigyeld tanar;
e rendszergazda.
A vizsga helyszinén végzett tevékenység esetén:
e rendszergazda;
e Tavkozlési alapfeladatok és mérések vizsgatevékenységhez egy oktato;
e |P-halozatok konfiguralasa vizsgatevékenységhez egy oktato;
e Halozatépités és lizemeltetés vizsgatevékenységhez egy oktato;
e vizsgaterem eszkoz feleldsei;

Portf6lidhoz:
e rendszergazda.

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi feltételek:
e szaktanterem/vizsgatermek az 5.2 pontban felsorolt eszk6zokkel
e |P-hélozatok konfigurdlasat megvaldsitd szamitogép terem
e bemutatora alkalmas terem (projektor, vetitd vaszon, szamitogép)

8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, mddja, és feltételei: -

8.8 A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga:10%, Szakmai vizsga: 90 %

8.9 A vizsgéan hasznalhat6 segédeszkdzokre €s egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes szabalyok

A vizsga helyszinén végzett tevékenység soran barmilyen kézzel irt és nyomtatott dokumentaciod
hasznalhato.

9 A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra vonat-
kozo sajatos feltételek

A vizsga lebonyolitasa két napos rendszerben torténik:
Els vizsganap:

e Kodzponti interaktiv vizsga
e Portfoliéo bemutatasa
e A vizsga helyszinén végzett tevékenység ,,IP-hdlozatok konfiguralasa” témakore

Masodik vizsganap:

e A vizsga helyszinén végzett tevékenység ,,Tavkozlési alapfeladatok és mérések” témakdre
e A vizsga helyszinén végzett tevékenység ,,Halozatépités és lizemeltetés” témakore

Jelen képzési és kimeneti kovetelmény alkalmazasa a szakképzésrodl szolo 2019. évi LXXX. torvény 11.§ (4)
bekezdése alapjan a jovahagyas napjat kdvetd naptol kotelezo.

Csak Janos
kultaréaért és innovacioért felelds miniszter nevében és megbizasabol digitalisan alairta: P6loskei Gaborngé
helyettes allamtitkar
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