KEPZESIES KIMENETI KOVETELMENYEK

TAVKOZLESI TECHNIKUS SZAKMA

1 A szakma alapadatai

1.1 Az égazat megnevezése: Informatika ¢s tavkozlés

1.2 A szakma megnevezése: Tavkozlési technikus

1.3 A szakma azonosité szama: 5 0714 12 04

14 A szakma szakmairanyai: -

15 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Informatika és tavkozlés
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

1.9 Szakmai oktatas (dgazati alapoktatds és szakirdnyu oktatds egyiittes) foglalkozasainak szama
(egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkiil):

1.9.1 Tanuldi jogviszonyban: 5 éves technikumi oktatasban legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas
(kozismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészitésben legalabb
2100 o6ra megtartott foglalkozas.

1.9.2 Felnéttképzési jogviszonyban: az 1.9.1 pont alapjan az adott iskola szakmai programjaban
felndttképzési jogviszonyban folyo oktatdsra meghatarozott foglalkozasszdm, amelynek 1/4-e
kotelezOen agazati alapoktatasra forditando.

1.10 Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: -

A szakmai oktatas teljes idOtartama tanuldi €s felndttképzési jogviszonyban egyarant az 1.9 és 1.10 pon-
tok alatti oktatési id6k Osszege.

2 A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

A tavkozlési technikus digitalis informécio atvitelére alkalmas berendezéseket telepit, azokbol halo-
zatokat épit (pl.: internet és adatatviteli-, mobil-, misorszord halozat). Ezen haldzatok berendezéseit
tizemelteti, karbantartja, sziikség esetén javitja. Munkéja sordn miisorszord kép- és hangatviteli rend-
szerek, adoberendezések, tapvonalak, antennarendszerek, mikrohullamu adatatviteli berendezések és
parabola antennak telepitését, valamint tizemeltetését végzi. Tavkozlési berendezéseken, forgalomira-
nyitokon ¢€s kapcsolokon alapszintli konfiguralast végez, melyekbdl halozatokat épit. Az elkésziilt
Osszekottetések lizemi paramétereit méri, mindsiti, dokumentdlja, eredményeit felhaszndlja hibade-
tektalasra és azok elharitasara. A telepitett infokommunikacios berendezések menedzsment rendsze-
reit kezeli, az abbdl nyert informacidkat rendszerezi, értelmezi, segitségiikkel hibabehatarolast végez.
Ellatja a tavkozlési haldzatok tizemviteli feladatait, nyilvantartasi rendszereket kezel, operatori fel-
adatokat 14t el. Munkdja soran elsésorban csapatban dolgozik, de egyes részfeladatokat 6nalldan is
képes elvégezni. A technologia fejlédését kovetve tudasat folyamatosan fejleszti.




3 A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

Szakma megnevezése | FEOR-szam FEOR megnevezése
3145 Misorszoré és audiovizualis technikus
e g . 3146 Telekommunikacios technikus
Tavkozlési technikus — — - — -
7342 Informatikai és telekommunikacids berendezések miiszeré-
sze, javitoja

4 A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai el6képzettség:
alapfoku iskolai végzettség

4.2  Alkalmassagi kdvetelmények
4.2.1 Foglalkozéas-egészségligyi alkalmassagi vizsgalat: Sziikséges
4.2.2 Paélyaalkalmassagi vizsgalat a szakiranyt oktatas megkezdése elott: nem sziikséges

5 A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyzék dgazati alapoktatasra

Fizikai eszkozok:

— Tanuldnként

1 db korszerii laptop, vagy asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet
kapcsolattal, minimum 22 -os monitorral. A PC hardverparamétereit tekintve meg kell
felelnie az alabbi elvarasoknak:
alkalmasnak kell lennie a képzéshez hasznélt valamennyi szoftver optimalis futtaté-
sara;
hardveres virtualizaciot tamogaté CPU-val kell rendelkeznie;
a CPU teljesitményének, valamint a memoria és a hattértar kapacitasanak alkalmasnak
kell lennie az aktudlisan legszélesebb korben hasznalt operacios rendszerek barmelyi-
két hasznald virtualis gép futtatasara.

- Tanulécsoportonkeént:

1db projektor, interaktiv panel, vagy Webex Board
1 db multifunkcids halozati nyomtato
Halozati szereléshez szilikséges szerszamok és szerelési anyagok (pl. krimpel6fogo, UTP-
kabel, csatlakozd)
Elektronikai aramkorok szereléséhez sziikséges szerszdmok (pl. forrasztopaka)
Elektronika jatékos forméban torténd oktatasara alkalmas készlet (LabVIEW, Arduino
készlet vagy ezekhez hasonld funkcionalitasu készlet)
IoT eszkozok és alkatrészek (pl. probapanel, LED, ellenéllés, szenzor)
6 tanulonként
1 db WiFi router (vezeték nélkiili forgalomiranyito)
1 db korszerti laptop
1 db korszerti, iOS operacids rendszert futtaté mobiltelefon vagy tablet
1 db korszerii, Android operécios rendszert futtatd mobiltelefon vagy tablet
2 db kis ¢és kozepes vallalati halozatok forgalomiranyitasi feladataira és internetkap-
csolatanak biztositasara alkalmas 10S-t futtatd, integralt forgalomiranyitd
2 db kis és kozepes vallalati halozatok kapcsolasi feladataira alkalmas, 10S-t futtato,
VLAN-képes, menedzselhetd kapcsolo

Szoftverek:

Az oktatas soran hasznalt tanul6i PC-k mindegyikére az alabbi listdban szerepld szoftverekbdl a
legfrissebb verzioji valtozatnak, a szoftvertipusokbdl pedig az dgazatban legszélesebb korben
hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre allnia.



Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)
Weblapkészitéshez hasznalhato korszert fejlesztokornyezet (pl. Microsoft Visual Studio
Code)
Python programozasi nyelvhez hasznalhat6 korszeri fejlesztékornyezet (pl. PyCharm)
Virtualizacidhoz sziikséges szoftver:
— virtualizacios szoftver (pl. Hyper-V, VMWare Workstation)
— konténer technoldgiat megvaldsito szoftverek (pl. Docker, Kubernetes)
— Windows és Linux operacios rendszerek telepitokészlete
Packet Tracer haldzati szimulacids szoftver
Halozatmonitorozé szoftver (pl. Nagios)
Forgalomfigyeld szoftver (pl. Wireshark)
e Git

5.2 Eszkozjegyzék szakirdnyu oktatasra

Multiméterek

Tapegységek

Funkciogeneratorok

Oszcilloszkopok

Elektronikai alaparamkorok és eszkozok

Forrasztéallomas

Szerszamkészletek (koax, szimmetrikus €s optikai kabelek szereléséhez)

Koax kébelteszter

LAN kabelteszter

Kotédobozok, végpontok kébelszereléshez

Optikai kabelteszter

OTDR Szalhegeszt6 készlet

Halozati eszkozokkel (otthoni és kisvallalati forgalomiranyitok, kapcsolok) felszerelt labor
Packet Tracer haldzati szimulacids szoftver

Halo6zatanalizator

Tanulonként 1 db, megfeleld szoftverekkel és internetes eléréssel rendelkezd korszerti PC
vagy laptop, tablagép ¢€s telefon

HDTV

IP telefon rendszer

Spektrumanalizator

Mikrohulldmt mérdkeret

Mikrohullamu csillapitok, csatlakozok, kabelek

Mikrohulldmt adatatviteli berendezéspar

Miiholdvevé szett (antenna, vevofej, beltéri egység, szolgaltatdi dekoder kartya)
URH vevodantenna és vevokeésziilek

UHF vevOantenna, DVB-T vevokésziilék €s szolgaltatol dekoder kartya

6 Kimeneti kovetelmények

6.1 Az agazati alapoktatds szakmai kovetelményeinek leirasa

Az alapoktatas olyan altalanos €s széleskorti tudas €s képesség megszerzését biztositja, ami egyarant
sziikséges és hasznos minden 4gazati szakmaban betdltott munkakor esetén. Az alapoktatds végén a
tanulok ralatassal rendelkeznek az d4gazat minden fontos részteriiletére, ami biztositja szdmukra, hogy
megalapozott dontést hozzanak arrol, hogy melyik szakmdban szeretnék folytatni a tanulmanyaikat.
Ennek megfelelden mindenki tisztaban lesz alapszinten a szamitogép és a mobil eszk6zok mitkddés-
ével, sziikség esetén szétszed és Osszeszerel egy szamitogépet, telepiti az operacids rendszert, otthoni
vezetékes €s vezeték nélkiili haldzatot allit be, elkészit egy weblapot, kisebb alkalmazasokat kodol,
elektronikai kapcsoldsokat allit 0ssze, valamint betekintést nyer a mesterséges intelligencia és mas
jOvébe mutato technologiak felhasznélasi lehetdségeibe. Az alapvetd szakmai készségeken tul kiemelt




szerep jut az alapoktatasban a tarsas és kommunikacios készségek fejlesztésének is, a tanulok képessé
valnak egymassal egyiittmiikodve, csapatban, projekt alapon dolgozni.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

részt szerel be, vagy al-
katrészt cserél egy sza-
mitoégépben.

szerepét, alapvetd
mitkodési modjukat.

Ismeri a PC és a mo-
bil eszk6zok fobb al-

katrészeit (pl. alap-
lap, CPU, memoria)
és azok szerepét.

nak megfeleld elvég-
zésere.

Sor- | Készségek, képessé- Elvart viselkedés- | Onallésag és fele-
. Ismeretek . ‘ot PR
szam gek modok, attitiidok 16sség mértéke
A funkcionalitds biz- | Az elektromos be-
Adott kapcsolasi rajz Ismeri az elektroni- tositasa mellett to- rendezésekre vo-
alapjan egyszeriibb kai alapfogalmakat, | rekszik az esztétikus | natkoz6 munka- és
1 aramkoroket épit pro- kapcsolodo fizikai kialakitasra (pl. mi- | balesetvédelmi sza-
bapanel segitségével torvényeket, alap- ndségi forrasztas, balyokat a sajat és
vagy forrasztasos tech- | vetd alkatrészeket és | egyenletes alkatrész | masok testi épsége
noldgiaval. kapcsolasokat. stiriség, olvashato- | érdekében betartja
sdg). ¢s betartatja.
. .| Ismeri az elektromos
Alapvetd villamos mé- mennviséoek marési
réseket végez onalloan ’y g o
2 o . . | metddusait, a mérd-
a megépitett aramkoro- " ,
160 miszerek hasznala-
) tat.
Elvégzi a szamitdogépen
¢s a mobil eszkdzokon
az operacios rendszer
(pl. Windows, Linux,
Android, i0S), vala-
mint az alkalmazoi [smeri a szamitoee-
szoftverek telepitését, . nitog m g A
frissitését és alapszint pen ¢és a mobil infor- Onalldan elvégzi a
s n . matikai eszk6zokon N . kivant szoftverek
beallitasat. Grafikus fe- , ., Torekszik a felhasz- PR
. . hasznalt operacios (1re s s telepitését, sziikség
lileten, valamint pa- ... . | naloiigényekhez al- . ;
i1 rendszerek telepitési , esetén gondoskodik
3 rancssorban haszndljaa | .7 . kalmazkod6 szoft- - .
. , . ¢s frissitési modjait, N . , | az eszk6zoOn korab-
Windows, és Linux 8 .| verkornyezet kialaki- ,
L ., alapvetd parancsait (. ban tarolt adatok
operacios rendszerek | | leAltatasai tasara. . . . .
alapszintii parancsait & és szolgaltatésait, va- biztonsagi menté-
szolgaltatasait (pl. llo- lamint alapvetd beal- sérol.
mérgly- & kt')nystéirke- litasi lehetdségeit.
zelési miiveletek, jogo-
sultsagok beallitasa,
szovegfajlokkal végzett
miiveletek, folyamatok
kezelése).
Ismeri az otthoni és
irodai informatikai
kornyezetet alkoto
legaltalanosabb 0sz- Az informatikai be-
Elvégzi a PC periféridi- | szetevok (PC, nyom- Torekszik a véere- rendezésekre vo-
nak csatlakoztatasat, tatd, mobiltelefon, haitandé mﬁvelge tek natkoz6 munka- €s
sziikség esetén 1) alkat- WiFi router stb.) Jlanco muve balesetvédelmi sza-
4 preciz és eldirasok-

balyokat a sajat és

masok testi épsége

érdekében betartja
¢s betartatja.

4




Alapvet6 karbantartasi
feladatokat lat el az al-
tala megismert infor-
matikai és tavkozlési
berendezéseken (pl.
szellozés és csatlakoza-

Tisztaban van vele,
hogy miért sziiksé-
ges az informatikai
és tavkozlési eszko-
zOk rendszeres és
eseti karbantartasa.
Ismeri a legalapve-

A hibamentes folya-
matos mikodés el-
érése érdekében fon-
tosnak tartja a meg-
el6z0 karbantartasok

sok ellenc’?rzése, tiszti- t6bb karbantartasi el- elvégzését.
tasa). o
jérasokat.

Ismeri az informati-

kai halozatok felépi-

tését, alapveto tech-

nologiait (pl. Ether-
Otthoni vagy irodai ha- nei[)’ prOtOkOIIja’It
l6zatot alakit ki wiFi | (Pl [P HTTP) &

router segitségével, el-
végzi a WiFi router
konfiguréléasat, a vezet-
¢kes ¢és vezeték nélkiili
eszk6zok (PC, mobilte-
lefon, set-top box stb.),
csatlakoztatasat és ha-
16zati beallitasat.

szabvanyait (pl.
802.11-es WiFi
szabvanyok). Ismeri
az otthoni és irodai
halézatok legfonto-
sabb 0sszetevdinek
(kébelezés, WiFi
router, PC, mobilte-
lefon stb.) szerepét,
jellemzéit, csatlako-
zasi modjukat és
alapszintii halozati
beallitasait.

Torekszik a felhasz-
naldi igények megis-
meresére, megerte-
sére, és szem elott
tartja azokat a halo-
zat kialakitasakor.

Néhany alhélozatbol
allo kis és kozepes val-
lalati halézatot alakit ki

forgalomiranyito és
kapcsol6 segitségével,

elvégzi az eszkzok
alapszintii halozati be-
allitasait (pl. forgalom-
iranyito interfészeinek
IP-cim beallitasa, alap-
értelmezett atjaro beal-
litdsa).

Ismeri a kis és koze-
pes vallalati hal6za-
tok legfontosabb
Osszetevdinek (pl.
kabelrendez6 szek-
rény, kapcsolo, for-
galomiranyito) sze-
repét, jellemzait,
csatlakozasi modju-
kat és alapszintli ha-
16zati beallitasait.

Alkalmazza a halozat-
biztonsaggal kapcsola-
tos legfontosabb irany-
elveket (pl. erds jelsza-
vak hasznalata, virus-
védelem alkalmazasa,
tlizfal hasznalat).

Ismeri a fontosabb
halézatbiztonsagi el-
veket, szabalyokat,
tdmadas tipusokat,
valamint a szoftveres
¢s hardveres védeke-
zési modszereket.




Megkeresi és elharitja
az otthoni és kisvalla-

Ismeri az otthoni és
kisvallalati informa-
tikai kornyezetben

Onélléan behata-
rolja a hibat. Egy-

. P, leggyakrabban fel- . g
lati informatikai kor- ggy 11 s szeriibb probléma-
9 . .y meriil6 hibakat (pl. . Tl s
nyezetben jelentkezd o s L kat 6nalloan, Ossze-
. hibas IP-beallitas, ki- .
hardveres és szoftveres < tettebbeket szakmai
o lazult csatlakozo) és P L
hibékat. s iranyitassal harit el.
azok elharitasanak
modjait.
Internetes forrasok és
tudasbazisok segitségé-
vel koveti, valamint
feladatainak elvégzésé- | Naprakész informa- Onalléan szerez in-
hez lehet6ség szerint ciokkal rendelkezik | Nyitott és érdekl6do . .
. X formaciokat a té-
alkalmazza a legmo- a legmodernebb in- | alegmodernebb in- . .
10 . .y s , L, , méaban relevans
dernebb informacids formécios technold- | formacids technold- s7akmai platfor-
technolodgiadkat és tren- | gidkkal és trendekkel | gidk és trendek irant. p’
. R mokrol.
deket (virtualizacio, kapcsolatban.
felhotechnologia, IoT,
mesterséges intelligen-
cia, gépi tanulés stb.).
Ismeri a HTMLS5, a
CSS3 alapveto ele-
meit, a stiluslapok
Szabvanyos, reszpon- | fogalmat, felépitését. | A felhasznaloi igé-
ziv megjelenitést bizto- Erti a reszponziv nyeknek megfeleld Onalldan létre-
11 sito weblapokat hoz megjelenitéshez funkcionalitas és de- | hozza és megfor-
1étre és formaz meg sti- | haszndlt mddszere- | sign 6sszhangjara t6- | mdzza a weboldalt.
luslapok segitségével. | ket, keretrendszerek rekszik.
elényeit, a reszpon-
ziv webdiz4jn alap-
elveit.
Ismeri a Python
nyelv elemeit, azok
Munkaja soran a jelent- céljait (vezérlési
kezd problémak keze- szerkezetek, adat-
1ésé fol k k k, valto- .
esere Vagy’ ,0 }/amato sz’er ezpte ’.Va.t(,) Jol atlathat6 kod- Onalldan készit
automatizalasara egy- z0k, aritmetikai és s p
12 . . o, szerkezet kialakita- | egyszerli alkalma-
szerli alkalmazasokat | logikai kifejezések, o . .
s L sara torekszik. zasokat.
készit Python progra- | fiiggvények, modu-
mozasi nyelv segitség- | lok, csomagok). Is-
ével. meri az algoritmus
fogalmat, annak sze-
repét.
Git verziokezeld rend- . .
szert, valamint fejlesz- Ismeri a Git, vala-
. J , mint a csoportmun- | Torekszik a feladata- | A Git verzidkeze-
tést €s csoportmunkat oy . o | ey p .
. T . | kattadmogatd eszko- | inak megolddsdban a | 16t, valamint a cso-
tdmogat6 online eszk- z0k és online szol- hatékony csoport- ortmunkat tamo-
13 zoket és szolgaltataso- y €sop P

kat (pl.: GitHub, Slack,
Trello, Microsoft
Teams, Webex Teams)
hasznal.

galtatasok céljat,
miikddési modjat,
legfontosabb funkci-
oit.

munkat tdmogatd
online eszkdzoket
kihasznalni.

gato eszkozoket és
szolgaltatasokat
onalldéan hasznalja.




Tarsaival hatékonyan
egyiittmiikddve, csa-
patban dolgozik egy in-
formatikai projekten. A

Ismeri a projektme-
nedzsment 1épéseit
(kezdeményezés, ko-

Mis munkéjat és a
csoport belsd szaba-
lyait tiszteletben

A projektekben ira-
nyitas alatt, tarsai-
val kézosen dolgo-

munkatarsainak, veze-
téinek, ligyfeleinek.

szoftverek lehetOsé-
geit.

szakszerti bemutato
Osszeallitasara.

projektek végrehajtasa | vetés, végrehajtas, tartva, egylittmiikd- | zik. A rdosztott fel-
soran tarsaival tudato- ellendrzés, doku- dOen vesz részt a adatrészt 6nalldan
san ¢s célirdnyosan mentalas, zaras). csapatmunkaban. végzi el.
kommunikal.
. . . Ismeri az irodai
Munkdja soran hatéko- smeri Od a
(1 . szoftverek fobb
15 nyan hasznalja az iro- . .
. funkcioit, felhaszna-
dai szoftvereket. PR
1asi teriileteit.
A projektcsapat
Az elkésziilt termékhe Ismeri a hatékon , e tagjaival egyez-
g szu C s g > er1z% ,a cro y Torekszik a tomor, 9l .. g’y’
prezentéciot készit és prezentalas szaba- . o tetve, de onalldan
) e . . Iényegretord, de A, .
16 bemutatja, eldadja azt | lyait, a prezentacios elkésziti az elvég-

zett munka ered-
ményét bemutatod

prezentaciot.

6.3 Szakiranyu oktatas szakmai kdvetelményei

Sor-

Elvart viselkedés-

Onallosag és fele-

ket épit, alkatrészeket
forraszt.

hez sziikséges meg-
feleld technologiai
folyamatokat.

ndségi forrasztasra.
(egyenletes alkat-
rész slirliség, olvas-
hatosag).

g Készségek, ké égek Ismeretek . xS
szam CSZSCELN, fepessege smerete maodok, attitiidok 10sség mértéke
Ismeri az infokom-
Miiszaki dokumentaciot, | i raclos sza t’e Torekszik szakmai
1 < . riilet szakmai sz6- e, . A dokumentumok
gépkonyvet, tombvazla- . szokincsének, tuda- gy s
A kincsét, a kapcso- . . - feldolgozasat onal-
tot, kapcsolési rajzot ol- C . sanak fejlesztésére a , . p
. lasi rajz elemeit, . . l6an végzi, felelds
1 vas, benne foglalt infor- e szerzett informaciok
. O annak funkcioit, . . az abban foglaltak
macidt, utasitast értel- . e gyors €s pontos €r- by
. ezaltal megérti a L . pontos kdvetéséeért,
mez magyar €s angol . a1y L, telmezése érdeke- Y
kozolt informaciot elvégzéséért.
nyelven. . ben.
magyar és angol
nyelven egyarant.
Elektronikai, elektro- lsmeri az elektro-
technikai szamitasokat , ) : "1 Szamitasait onalldan
. . } mossag alaptor- Erdeklédik az elekt- | -, .
végez a témakdrben . v ¢és pontosan elvégzi,
. . vényszerliségeit romossag irant, tu- . .
szerzett tudas ismereté- . . ezaltal feleldsséget
2 L . (pl.: Ohm torvény, | dasat folyamatosan . , e
ben (pl.: kimeneti ellen- . . . L o vallal az aramkorok
1 . .. Kirchoff torvé- fejleszti a témakor- PR
allas méretezés, fesziilt- nyek). dsszefiiggé- ben megfelel6 mikodeé-
ség- és teljesitményvi- yer) seit g8 ' séért.
szonyok szamitdsa). ]
A funkcionalitas
Analoe és digitalis ka Ismeri a kapcsolasi | biztositasa mellett FelelOsséget vallal
csolésgi raiz agla a0 tef rajz elemeit, azok | torekszik az esztéti- | azért, hogy az altala
42 1aPJan " fiinkcioit, az épités- | kus kialakitasra, mi- | készitett ramkorok
3 vez, egyszerll &ramkoro-

rendeltetésszerti mu-
kodése biztositott
legyen.




Villamos mérémiiszere-
ket hasznal, ellendrzi
azok mukodoképességét
¢s hitelességét, méri az
aramkorok miiszaki jel-
lemzdit, paramétereit.

Tisztaban van a vil-
lamos méromiisze-
rek miikodési elvé-
vel, a mérések el-
végzésének bizton-
sagi kovetelménye-
ivel.

Erdeklédik a mérés-
technika irant, to-
rekszik a minél pon-
tosabb mérési ered-
mények elérésére.

Meéréseit onalldan
végzi, az eszkozoket
rendeltetésszeriien
hasznalja, felelOssé-
get vallal a hasznalt
eszkOzok épségéért,
folyamatos hasznal-
hatosagaért.

Villamos aramkorokben
hibadetektalast végez,
sziikség esetén alkatrészt
cserél.

Tisztaban van az
alapkapcsolasok
miikodésével és en-
nek ismeretében a
hibadetektalas fo-
lyamataval. Ismeri
az eszkozcsere
technolégiai folya-
matait.

Torekszik az aram-
korok mélyebb
szintll ismeretére,
eszkoOzcsere esetén
az esztétikus kiala-
kitasra, a hibamen-
tes milkodés vissza-
allitasara. Ugyel a
meghibasodott al-
katrészeknek az
elektronikus hulla-
dékokra vonatkozd
eléirasoknak megfe-
lel6 kezelésére.

Felelosséget vallal
azért, hogy a rendel-
tetésszerli miikodés

biztositott legyen.

Tavkozlési halozatok ki-
vitelezéséhez kis és tor-
pefesziiltségli
(230V/48V) tapellatasi
kabelnyomvonalat épit
egyeztetett tervek alap-
jéan. Sziikség esetén ja-
vitja a meghibasodott
kabelezést.

Ismeri a tervdoku-
mentaciok elemeit
¢s tartalmat. Tiszta-
ban van a kis és
torpefesziiltségii
halézatokra vonat-
koz6 munka- és
balesetvédelmi elo-
irasokkal.

A funkcionalitas
megtartdsa mellett a
kabelezést igénye-
sen alakitja ki, szem
elott tartva a ké-
s6bbi kdnnyt hiba-
behatérolast.

Feleldsséget vallal
az altala épitett ka-
belnyomvonal
tizembiztos miko-
déséért a munka- és
balesetvédelmi
szempontok figye-
lembevételével.

Tavkozlési berendezése-
ket, vezeték nélkiili info-
kommunikacios beren-
dezéseket és antenna-
rendszereket tervegyez-
tetést kovetoen eloké-
szit, azokon alapkonfi-
guraciokat beallit, imp-
lemental és javit.

Ismeri a tavkozlési
¢és vezeték nélkiili
infokommunika-
cids berendezések
funkcidit, alapbeal-
litasait, az antennak
miikodési elvét,
tisztaban van az
implementaciohoz
sziikséges techno-
logiai utasitasok-
kal.

Torekszik a pontos
¢s alapos munka-
végzésre, ezzel se-
gitve sajat és kollé-
gai munkajat a tele-
pitések és javitasok
elvégzése soran.

Munk4jat részben
onalldan végzi a ter-
vek alapjan, felelds-

séget vallal azért,

hogy a rendeltetés-
szerli mitkodés biz-
tositott legyen.

Optikai és réz alapu
adatatviteli kabeleket
elokészit az ehhez sziik-
séges specialis eszko-
z0k, szerszamok haszna-
lataval, implemental és
javit.

Tisztaban van a ka-
belek funkcidival,
alapvetd fizikai tu-
lajdonsagaikkal.
Ismeri az eszk6zok
hasznalatanak sza-
balyait,

A feladat elvégzése
soran torekszik a
pontos, alapos és
esztétikus munka-

végzésre, csok-
kentve ezzel a ké-
sobbi hibak szamat.

Munkdjat 6nalldan
végzi, felelosséget
vallal a hasznalt esz-
kozok épségéért, fo-
lyamatos hasznalha-
tosagéért €s a ren-
deltetésszerli miko-
désért.




tisztaban van az
implementéacidohoz
szlikséges techno-
logiai utasitasok-
kal.

Nagyfrekvencias és mik-
rohullamu tapvonalakat
elokészit az ehhez sziik-

Tisztaban van a
tapvonalak felépi-
tésével és muko-
dési elvével. Ismeri
az eszk6zok hasz-

A feladat elvégzése
soran torekszik a
pontos, alapos €s

Munkajat 6nalléan
végzi, felelosséget
vallal a hasznalt esz-
kozok épségéért, fo-

9 séges specialis eszko- nalatanak szaba- esztétikus munka- .
. . . o L N lyamatos hasznalha-
70k, szerszamok haszna- | lyait, tisztaban van végzésre, csok- Y r s
. . 1 . Y , tosagacrt €s a ren-
lataval, implemental és | az implementacid- | kentve ezzel a ké- f ot
o o 1t 1AL A deltetésszerti miiko-
javit. hoz sziikséges tech- | s6bbi hibak szdmat. o
Lo o désért.
nologiai utasitasok-
kal.
., ., ., | Ismeri a berendezé-
Infokommunikécios ha- s,

, sek funkcioit, alap- " . i
l6zatokban alkalmazott beallitasait. a beal Torekszik a pontos Munk4jat részben
forgalomiranyito és ut- (s ; ¢s alapos munka- | 6ndlloan végzi a ter-

, ; e litdshoz alkalmaz- . . )
vonalvélasztd eszk6z6- , végzésre, ezzel se- | vek alapjan, felel6s-
. hat6 szoftvereket, , N . \ j .
10 | ket tervegyeztetést kove- o gitve sajat és kollé- séget vallal azért,

. hu tisztaban van az . .
téen eldkészit, azokon . . gai munkajat a tele- | hogy a rendeltetés-

. implementaciohoz r e, e a1
alapkonfiguracidkat be- . pitések és javitasok | szerti miikodés biz-
e R szlikséges techno- L , .
allit, implemental és ja- . By elvégzése soran. tositott legyen.

, l6giai utasitasok-
vit.
kal.
Tisztaban van az
infokommunika- . " 1% "
1 orys Erdekl6do és elko- iy
. oy cios halozatelemek Munkajat részben
Specifikus eszk6zok ins- . L telezettaszakma | .. .., L
1 . feladataival, értia | ., .. . onalloan végzi, fele-
tallalasaval mindségi at- 14 , . irant, ismereteit fo- | ;, . ;
. . beallitand6 alapin- - . | 16sséget vallal azért,
11 vitelre alkalmas info- N . | lyamatosan fejleszti, 1z )
s 1 as formaciok jelentd- . . hogy a halozat mi-
kommunikécios haloza- ny . munkdja soran min- PSP
L, ségét, ismeri a ha- . g ndségi mitkddése
tot épit. h dig a mindségi kivi- o
l6zattal szemben , o . biztositott legyen.
. . telezésre torekszik.
tamasztott mino-
ségi elvardsokat.
Tisztaban van az
atviteli halozatok
mérési metodusai- . oy .
. . Erdeklddik a tav-

o, o, 1, | val, a mért eredmé- . 1,

Infokommunikacids ha- . . kozlési méréstech- i

\ N nyek informacio- o . Munk4jat részben
l6zatok mindségi para- , . | nika irdnt, torekszik | .. ., L.

. s 2 tartalmaval. Ismeri » onalloan végzi, fele-
métereinek mérését . 1, , | esztétikus dokumen- N .
12 a jegyzokonyv ké- 18sséget vallal a

végzi, eredményeit fel-
dolgozza, digitalis jegy-
z6konyvben rogziti.

szités tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, a készitésiik-
hoz hasznalhato in-
formatikai alkalma-
zasokat.

o

tumok eloallitasara
a tartalmi kovetel-
mények betartasa
mellett.

mért eredmények
hitelességéért.




Implementalt halozati
részegységekrol a telepi-

Ismeri a telepitési
jegyzokonyv készi-
tés tartalmi és for-
mai kovetelmé-

Torekszik esztétikus
dokumentumok el6-
allitasara a tartalmi
kovetelmények be-

Munkéjat 6nalloan
végzi, feleldsséget

13 | tést kovetden dokumen- . . o . | vallal a dokumentu-
et . nyeit, a készitésiik- | tartasa mellett (pl:
taciot készit, tovabbit, . . L P i mokban foglaltak

o hoz hasznalhato in- | telepitési jegyzo- . ey
archival. N R A hitelességéért.
formatikai alkalma- | konyvek, vizsgalati
zéasokat. jegyzokonyvek).
Ismeri a hibakere-
sés modszereit, le-
o, ..+, | hetéségeit, - Munkajat ré
Infokommunikaciés ha- closceett, az esz v mkaa ’res'zben‘
\ BT kozok mindsitésé- onalloan végzi, a hi-
l6zatok hibajat/hibahe- . . [ .
. . , nek alapelveit, az Munkajat a min6- bafelderités soran
lyét meghatarozza, elha- . . S
A - egységkezelés lo- | ségorientaltsag jel- | szerzett tapasztala-
ritast kdvetden a hibas =) o o . . o
o S gisztikai folyama- lemzi, torekszik a | tait kollégéival meg-
14 eszkozt bevizsgalja, le- o P q e iy . o
v s Lo tait, a jegyzokonyv | hibak mielObbi be- | osztja. Felel0sséget
hetdség szerint javitja, L .7 R T II: . . o
. bt készités tartalmi és | hatarolasara és meg- | vallal a jegyzokony-
eredményeit jegyz6- - . . ;
N . T, formai kovetelmé- szlintetésére. vekben dokumentalt
konyvben rogziti, javit- . ot At . .
L . nyeit, a készitésiik- eredmények hiteles-
tatasarol gondoskodik. " g ey
hoz hasznélhat6 in- ségéért.
formatikai alkalma-
zasokat.
Tisztaban van a
karbantartas jelen-
o, tosege\ie Lés hata,sa.- Munkdjat kollégai-
Infokommunikacids be- | val az lizemeltetési SN
. . (o . val egyiittmiikodve
rendezések preventiv folyamatokra. Is- Munkajat precizen véezi iavaslatokat
karbantartasi feladatait | meri a jegyzokonyv végzi szem elbtt gzl )

15 . o ik . ..., | fogalmaz meg a sta-
végzi, eredményeirdl készités tartalmi és | tartva a hosszutavi, bil és hosszZUAv(
karbantartasi jegyzo- formai kovetelmé- stabil mitkodést. PPN

. L . R miikddés biztositasa
konyvet készit. nyeit, a készitésik- érdekében
hoz hasznélhat6 in- )
formatikai alkalma-
zasokat.
Képes 6nallo infor-
TR Tisztdban van a Figyelemmel kiséri | macioszerzésre, ta-
Infokommunikaciés ha- | , .. . ‘1 e . <
. , . tavfeliigyeleti rend- | a halozat valtoza- nulésra a feliigyelt
l6zatok részegységeinek - v r e . 1. . .
16 AP . szerek jelentdségé- | sait, torekszik nap- | halozatrol, tudasat
tavfeliigyeleti rendsze- " . . . 112 .
reit kezeli vel, alapvetd funk- | rakészen tartani ez- | Ondlléan vagy ma-
' cioival. iranyu tudasat. sokkal egytittmi-
kddve boviti.
Figyelemmel kiséri . L
e, A hibaelemzést 6n-
a halozat 4ltal szol- Alléan. sziiksée ese-
A halozatfeliigyeleti Ismeri a berendezé- | galtatott informacio- tén i{Ollé éi%/ al
rendszerek altal szolgal- | sekrdl érkez6 lize- | kat, torekszik azok coviit tmﬁié dve
tatott informéaciokat netek jelentését, a | megértésére, célja a ve g;’iu felelds dén
17 | elemzi, segitségiikkel hi- hibabehatarolas min¢l pontosabb hi- gz,

babehatarolast végez,
proaktiv hibaelharitasba
kezd.

metddusait €s a hi-
baelharitas folya-
matat.

babehatarolas, javi-
tas a magas mind-
ségll szolgaltatas
fenntartasa érdeké-
ben.

tést hoz a hibaelha-
ritasi folyamat mi-
elobbi inditasa és
koordinaléasa érdek-
ében.
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Irodai alkalmazésokat

hasznal a kollégaival,

ugyfelekkel valé kom-
munikalas, dokumenta-
las és jegyzOkonyv ké-
szités, archivalas célja-

Tisztaban van az
irodai alkalmaza-
sok funkcioival, al-
taluk nyujtotta le-
hetdségekkel, a do-

Digitéalis kompeten-
ciait folyamatosan
fejleszti a hatékony
kommunikécio és
munkdjanak jol do-
kumentaltsaga érde-

Az irodai alkalma-

1 5l. A munkaja soran . zasokat 6nalloan ke-
8 bo muniaja sora kumentalas tartalmi | kében. A dokumen- | Z4°0K@t onatioan ke
keletkez6 digitalis anya- | o . zeli.
T Atenl i és formai kovetel- | tumokat elektroni-
gokat masok altal is at- L. .
. , . ményeivel, a doku- | kusan tarolja, azokat
lathat6 rendszerben ta- . ,
) . mentumok archiva- csak a valéban
rolja, az anyagokrol . L qes o
. . . | lasdnak modjaival. | sziikséges esetben
rendszeresen biztonsagi nvomtatia Ki
masolatot készit. y J
. Erdekl6d6 az info-
Ismeri az infokom- o g
q . | kommunikécios esz-
munikacids eszko- o ,
e . ot tzos o kozok programoz- | Az alkalmazasokat
Specidlis infokommuni- 70k eléréséhez, s . ey .
L ot 1o L hat6saga, kommuni- | 6nalldan kezeli, ta-
kacios eszk6zokhoz programozasahoz R . .
19 . . kacidja irant. Isme- | pasztalatait, tudasat
megfeleld szoftvereket alkalmas egyedi, . s
, N reteit folyamatosan kollégaival meg-
hasznal. gyari és altalanosan } . . .
Al fejleszti a gyors €s osztja.
hasznélhat6 szoft- .
hatékony munka-
vereket. o a .
végzés érdekében.
v« v« ., . | Tisztaban van a fo-
Telepitési, hibajavitasi, . .
(- lyamattdmogat6 és
karbantartasi feladatok . . . PP
. ; hibajegykezeld Erdeklodo vallalata
végzése soran folyamat- . . o .
20 , Ly rendszerek jelentd- | ¢és szlikebb agazata
tdmogato, hibajegyke- 4 " e,
.y ségével, alapvetd folyamatai irant.
zel6 szoftvereket hasz- e 1x
. miikddési folyama-
nal. .
taival.
Tisztdban van a
- L o , . Elkotelezett az 4l-
Uzemeltetési feladatok | nyilvantartasok je- oteleze . o .
‘o , o wor . tala lizemeltetett ha- | A nyilvantartasokat
ellatasa soran nyilvantar- | lentdségével, is- . . . 11 .
, 2. . . . l6zat pontos admi- | Onalldan kezeli, ja-
tasok adatbazisait kezeli, | meri az adatok ta- . S
21 e . nisztralasa mellett a | vaslatokat tesz azok
aktualizalja, térinforma- | rolasara alkalma- mindséei szoledlta- | iavitiséra. otimali
tikai nyilvantart6 alkal- zott adatbazisok . o8l szo'gatas ) e, OP
f , ot s tas nyujtasa érdeké- zéléasara.
mazasokat hasznal. alapvetdé miikodé- ben
sét.
L. Ismeri a berendezé- | Figyelemmel kiséri | Az anyagok potlasat
Szerelési anyagok rend- . Nz L s N
i . sek installalasahoz | a szerelési anyagok | kollégaival egyiitt-
szerezesét, igényfelmé- 1 T 1 o
. e sziikséges anyagok | mennyiségét, dlla- | milkodve végzi, fe-
22 | rését végzi, sziikség ese- | ; . i w .
tén poilasukat kezdemé tipusait, funkcioit, potat, szem elott lelésséget vallal
p . beszerzésiik folya- tartva a hatékony azok rendelkezésre
nyezi. . . 14 s
matat. munkavégzeést. allasaért.
A munka- és bal-
Mindségbiztositasl cél- . ‘e esetvédelmi szaba-
. o Ismeri a telepités- . ,
lal, szerszamok, méro- oy, lyok ismeretében .
.1 1o . hez sziikséges szer- . A szerszamok, esz-
eszk6zok, biztonsagi fel- . o nagy figyelmet for- . .
szerelések ellendrzését szamok, eszkozok, dit a mindségi szer kozok, felszerelések
23 > | felszerelések funk- & allapotfelmérését

igényfelmérését végzi,

sziikség esetén cseréjii-

ket, hitelesitésiiket kez-
deményezi.

cioit, mindségi elo-
irasait, beszerzésiik
folyamatat.

szamok, eszk6zok
és felszerelések al-
lapotara, szem elott
tartva a hatékony
munkavégzeést.

kollégaival egyiitt-
miikodve végzi.
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Szaknyelvet hasznal, a
miiszaki egyeztetéseken

Ismeri a szakmajan
beliil hasznalatos

Szakmaspecifikus

Onall6 vélemény-
formalasra képes a

24 | javaslatokat tesz a haté- o ismereteit folyama- RSN
o szakkifejezéseket, . . munkajat érintd té-
konyabb munkavégzés s e s tosan fejleszti. .
. . roviditéseket. makban.
érdekében.
e rs Ismeri munkalta- . . .. | A folyamatok ra es6
Munk4jat a munkaltatdja STl munkatia Figyelemmel kiséri . y TR Ta €50
et s s toja szervezeti fel- N rész¢t onalldan
szervezeti felépitésébe s s a szervezeti felépi- .
, o ¢épitését és folya- e , végzi, a ra vonat-
¢s folyamataiba illeszke- . . tést €s annak valto- , ,
" .. , matait, valamint . , koz6 szabalyokat
25 | déen végzi, a munkavég- o zasait, munkavég- | .. ., car
L , . tisztaban van a . . . onalloan elsajatitja,
zésére vonatkozd szaba- 4 zése soran szabaly- o .
. munkavégzésére . n . szlikség esetén felet-
lyokat betartja, betar- ; , kovetd magatartast i
. vonatkozo szaba- .o teseivel egyeztetve
tatja. tanusit. , .
lyokkal. értelmezi azokat.
. . N Munkaterveit kollé-
Munkaterveit kollégai- Munkatervei elké- UnRKAreIvelt Ko7
1 g p _ . o gaival egylittmii-
val egyeztetve elokésziti, | Tisztaban van fel- | szitése soran torek- ~ o
. . . . ) . kodve késziti el. Az
tervezi, valamint a mun- | adataival, terveit | szik a preciz ésala- | , ., , ,
26 L . 1. o értékelés soran szer-
kaja eredményét ellen- ennek mentén ké- | pos munkavégzésre .
s et o . L2 zett tapasztalatait
Orzi és értekeli. sziti el. a hatékonysag érde- .y
. vezetdivel, kollégai-
kében. 2
val megosztja.
A projekt soran
részfeladatokat 6n-
Jo egylittmiik6do alléan végez, ered-
Technologiai projektek Tisztdban van a képességgel rendel- | ményeit kollégaival
esetén munkajat a kiala- | projekt alaput mun- | kezik, a projekt so- | és a projekt vezetdi-
27 | kitott projektszemlélet €s | kavégzés struktird- | ran rabizott részfel- vel rendszeresen
struktira mentén egyiitt- | javal, felépitésével adatok elvégzése | egyezteti. Onallo ja-
mitkodéen végzi. és eszkozeivel. soran preciz és ala- | vaslatokat fogalmaz
pos munkat végez. | meg a projekt folya-
matainak jobbitasa
érdekében.
i . , . ; Onélléan alakitja ki
Munkateriiletét a bal- Ismeri a munkako- | Igényes munkakor- Onalloan aaxia Xl
fo i S n . . . a baleset- és tlizvé-
eset- és tlizvédelmi elo- rébe tartozo bal- | nyezetére és tudato- . e
28 delmi elbirasoknak

irasokat is betartva tisz-
tan €s rendben tartja.

eset- és tlizvédelmi
eloirasokat.

san rendben tartja
azt.

1s megfeleld munka-
kdrnyezetét.

7 Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanuld, illetve a képzésben részt vevd személy agazati

7.2

Irasbeli vizsga

alapvizsgara az dgazati alapoktatasban valo részvétele alapjan bocsathato.

7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Informatikai és tavkozlési alapok interaktiv teszt

7.2.2 A vizsgatevékenység leirdsa

A vizsgatevekenység 15 db, szamitogépen megoldando tesztfeladatbol all. A teszt feladatai le-
hetnek feleletvalasztos feladatok (egyszeres valasztas, tobbszords valasztas, valaszok illesztése),
valamint kiegészitést igényld feleletalkoto feladatok. A teszt értékelésének automatizalhatonak

kell lennie.
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A teszt témakoreit és az egyes témakorokhoz tartozo kérdésszamot az alabbi tablazat tartalmazza:

Témakor Kérdések szama
Elektronikai alapfogalmak, kapcsolodo fizikai torvények, alapvetd
elektronikai alkatrészek, elektromos mennyiségek mérési metodu- 1
sai.
Szamitogépeken €s mobil informatikai eszk6zokon hasznalt opera-
cios rendszerek telepitési és frissitési modja, alapvetd beallitasi le- 3
hetOségei.
Az otthoni és irodai informatikai kornyezetet alkoto legaltalano-
sabb Osszetevok szerepe, alapvetd miikodési modjaik, a PC és a 2

mobil eszkdzok fobb alkatrészei és azok szerepe.
Informatikai és tavkozlési berendezések alapvetd karbantartasi el-

jarésai és azok sziikségességének okai.
Az informatikai hal6zatok felépitése, alapvetd technoldgiai, proto-
kolljai és szabvanyai. Az otthoni és irodai hal6zatok legfontosabb 1

Osszetevoinek szerepe, jellemzdi, csatlakozasi moédjaik és alap-
szintll halozati beallitasaik.

A kis és kozepes vallalati halozatok legfontosabb Osszetevdinek
(pl. kabelrendezd szekrény, kapcsolo, forgalomiranyitd) szerepe, 1
jellemzdi, csatlakozasi modjaik és alapszintii halozati beallitasaik.
A fontosabb halozatbiztonsagi elvek, szabalyok, tdmadas tipusok,
valamint szoftveres és hardveres védekezési mdodszerek.

A legmodernebb informacios technologiak €s trendek.

A Git, valamint a csoportmunkat tamogat6 eszkdzok és online szol-
galtatasok célja, mikodési modjai, legfontosabb funkcioi.
Projektmenedzsment

Osszesen: 15

R R W] -

A vizsgahoz segédanyag nem hasznalhato.
7.2.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 30 perc
7.2.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 10%
7.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értekelésben minden feladat 2 pontot ér. Részleges megoldasért részpontszam adhat6. Ma-
ximalis pontszam nem adhat6, amennyiben a feladatra adott megoldas hibas vélaszt is tartalmaz.

7.25.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.2.5.2 Avizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd dsszes pontszam legaldbb
40%-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga

7.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Weboldalak kodolasa, programozas, halézatok
gyakorlat

7.3.2 A vizsgatevékenység leirasa

A gyakorlati vizsgatevékenység soran harom feladatbol allo feladatsort kell megoldaniuk a tanu-
16knak.

A tanul¢ a gyakorlati vizsgatevékenység megkezdésekor mindhdrom feladat leirdsat megkapja.

A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtasahoz rendelkezésre all6 1d6 egybefiiggd 180 perc,
azon belill az egyes feladatok megoldéasara forditott idé a tanuld dontése, az egyes feladatok
megoldasara javasolt idokeret 60-60-60 perc.

13



A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtasahoz internetkapcsolat all a tanulok rendelkezésére.
Az internetkapcsolat biztositasanak modjat és formajat az adott vizsgafeladathoz kiadott itmu-
tato tartalmazza. Ennek megfelelden az internetkapcsolat korlatozodhat meghatarozott internetes
cimekre és/vagy hozzaférési idotartamra, de mindenképpen biztositani kell, hogy az internetkap-
csolatot a tanulok kizarélag altalanos keresésre hasznalhassak, massal torténé kommunikaciora
vagy a vizsgahoz célirdnyosan elkészitett anyagok letltésére ne.

A) Weboldalak kodolasa feladat

A feladatban egy egyszerli, de reszponziv weblapot kell elkésziteniiik a tanuloknak. A web-
lap elkészitéséhez vazszerkezeti rajz (wireframe), forrasszovegek, képek és a formai kialaki-
tasra, illetve formazasra vonatkozo elvaraslista all a tanulok rendelkezésére. A HTML oldal-
nak tartalmaznia kell a témakoroknél megadott 0sszes alapvetd és szemantikai HTML-ele-
met. A formazasokat csatolt CSS fajl segitségével kell elvégezni.

Az elkésziilt oldalt HTML-validalo eszkozzel kell ellendriznie a tanulonak.
A feladatban az alabbi témakorokhoz kapcesolodo gyakorlati készségeket méri:

e HTML5-oldalszerkezet kialakitasa alapvet6- (\DOCTYPE, html, head, body, meta)
¢s szemantikus (header, nav, main, section, footer) HTML-elemek alkalmazasaval

e HTMLS leir6 nyelv legfontosabb strukturalis elemeinek alkalmazasa (p, title, h1-h6,
img, a, link, strong, em, figure, figcaption, div, span)

e HTMLS5-tagek legfontosabb attributumainak alkalmazasa (href, target, src, alt, lang,
charset, style).

e HTML-listak készitése (ul, ol, 1i).

e HTML-tablazatok kialakitésa (table, tr, td, th, caption).

e stilusok definialasa és alkalmazasa kiilonb6z6 modokon (inline, internal és external
CSS).

e stilusok definialasa CSS3-szelektorokhoz (univerzalis, elem, azonositd, osztaly)

e (CSS3-jellemzoék alkalmazasa (color, opacity, background*, border*, box-shadow,

box-sizing, margin*, padding*, overflow, display, float, z-index, rel, width*, height*,

top, bottom, left, right, position, line-height, text-align, vertical-align, textjustify,

texttransform, font, font-family, font-size, font-style, text-decoration, list-style*, cur-

sor, letter-spacing, viewport, white-space, float,) (a *-gal jelolt elemek tobb jellemzot

tartalmaznak, pl. margin-left, margin-right)

CSS-fiiggvények alkalmazasa (url(), rgb(), rgba(), calc())

médialekérdezések, torési pontok, viewport alkalmazasa

abszolut és relativ hosszmértékegységek (em, rem, szadzalék, vw, vh) alkalmazasa

Bootstrap keretrendszer alapszintli haszndlata (tipografiai elemek, konténerek,

reszponziv viselkedést biztosito racsok, szovegek elrendezése, listdk forméazasa, tab-

lazatok formazasa, képek kezelése, tartalom elkiilonitése, panelek formazasa, gom-

bok kialakitasa és formazasa)

B) Programozas Pythonban feladat

A feladat soran harom, egymastol fiiggetleniil is megoldhato részfeladatot kell megoldaniuk
a tanuloknak Python nyelv segitségével. A részfeladatok fokozatosan nehezednek, a legegy-
szeriibb megoldasa par perc alatt elkészithetd, de a legnehezebb feladat megoldasa sem okoz-
hat kiilonosebb nehézséget egy atlagos képességii, de jol felkésziilt tanuld szaméra. Elvaras
lehet teljesen 6nalldan 1étrehozott alkalmazas készitése, de lehet olyan feladat is, amiben egy
készen kapott kodot kell a tanuloknak kiegészitenitik.

A feladat az alabbi témakorokhoz kapcsolodo gyakorlati készségeket méri:

o 0nall6 alkalmazas készitése, készen kapott alkalmazas kiegészitése, modositasa sajat
koddal
o Osszetett kifejezések készitése aritmetikai, relacios és logikai operatorok segitségével
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sajat fliggvény definidlasa (paraméterezés, visszatérési értékmeghatarozas) és hivasa
modulok felhasznaldsa

sajat osztaly definialasa, sajat vagy készen kapott osztaly példanyositasa

szOveges f4jlbol adatbeolvasas, a beolvasott adatok taroldsa egyszerii vagy Osszetett
adatszerkezetben, adatok kiirasa szoveges fajlba

egyszeriibb problémak megoldasara algoritmus készitése ¢s megvalositasa

C) Otthoni és kisvallalati halozatok kialakitasa feladat

A feladatban Packet Tracer szimulacids kornyezetben kell haldzati feladatokat elvégeznie a
tanuloknak. A feladat soran a tanuloknak vagy teljesen 6nalloan kell 1étrehozniuk és bealli-
taniuk az elvarasoknak megfeleléen egy otthoni vagy egy kisebb vallalati halozatot, vagy
egy részben mar kialakitott halozatban kell beallitaniuk a halézati eszkdzoket, elvégezniiik a
vezetékes és vezeték nélkiili eszk6zok csatlakoztatasat, konfiguralasat és halozatbiztonsagi
beallitasat.

A feladat az alabbi témakorokhoz kapcsolodo Osszes gyakorlati készséget méri:

kliens eszk6z0k és halozati berendezések hozzdadéasa a szimulalt halézathoz
vezetékes Osszekottetések kialakitdsa a megfeleld kabelek kivalasztasaval

kliens eszk6zok IP-beéllitasa

halozati berendezések alapszintli IP-beallitasa

SOHO forgalomiranyité (WiFi router) segitségével otthoni vagy irodai haldzat kiala-
kitasa és internethez csatlakoztatasa

SOHO forgalomiranyiton vezeték nélkiili haldzat nevének és biztonsagi paramétere-
inek beallitasa

SOHO forgalomiranyiton cimkiosztasi szolgaltatas beallitasa

a szamitogépek €s mobil eszkdzok vezeték nélkiili hal6zathoz csatlakoztatasa

savon kiviili (konzol) kapcsolat 1étesitése egy kliens eszkoz és egy halozati berende-
z¢s kozott konfiguralasi céllal

kis, vagy kozepes vallalat helyi haldzatan alhalozatok kialakitasa, az alhalozatok ko-
z06tt forgalomiranyitas megvaldsitasa

miikodo [P-halézaton biztonsagos savon kiviili kapcsolat (SSH) 1étesitése egy kliens
eszkoz és egy halozati berendezés kozott konfiguralasi céllal

halézati hibakeresés és -javitas

7.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre all6 idétartam: 180 perc

7.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 90%

7.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A gyakorlati vizsgatevékenységen Osszesen 120 pontot lehet szerezni, ebbdl a feladatok mind-
egyike 40-40-40 pontos.

Az egyes feladatok értékelése az alabbi modon torténik:
A.) Weboldalak kodolasa

Az elérhetd 40 pontot legalabb 25 értékelési elemre kell bontani, elemenként maximalisan 2
pont adhato.

B.) Programozas Pythonban

A feladat harom, egyre bonyolultabb felépitésii részfeladata koziil az elsé legkdnnyebb, mi-
nimum szintl részfeladat 8 pontos, a kdzepes bonyolultsagu részfeladat 14 pontos és a leg-
Osszetettebb részfeladat 18 pontos. A harom részfeladatbol all 6ssze a maximalisan elérhetd
40 pont.

15



A feladat egyes részfeladatai csak abban az esetben értékelhetdk, ha a beadott fajlok kdzott
a forraskodot tartalmazo allomany vagy allomanyok is megtalalhatok. A pontozés soran fu-
tasi hibas vagy részlegesen j6 megoldast is értékelni kell. A részpontszdm akkor jar, ha az
adott értékelési elemhez tartoz6 kodrészlet hibatlan.

C.) Otthoni és Kkisvallalati halézatok kialakitasa

Az elérhetd 40 pontot legalabb 25 értékelési elemre kell bontani, elemenként maximalisan 2
pont adhat6. A feladat leirasanal felsorolt valamennyi tanuldsi eredményhez legalabb egy
értékelési szempontnak kell tartoznia.

7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb
40%-at elérte.

7.4 Alapvizsgaval betdlthetd munkakér FEOR szdma

Agazati alapok- . . -
tatas megneve- | FEOR-szam | FEOR megnevezése Alapv1"zsguaval befolthet(,) munka-
Zése kor(ok), tevékenységek
Informatika és i i i
tavkozlés

7.5 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, mddja, és feltételei: -
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8 A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Tavkozlési technikus

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1

8.2.2
8.2.3

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a vizsgakdzpontnak
torténd leadasa a szakmai vizsga megkezdése el6tt legalabb 28 nappal.

Valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes teljesitése.

Szakmahoz k6t6do tovabbi sajatos kovetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1
8.3.2

8.3.3
8.3.4
8.3.5

A vizsgatevénység megnevezése: Tavkozlési technikus szakmai ismeret

A vizsgatevékenység leirdsa

Az interaktiv vizsgan a vizsgazonak 30 kérdésbol allo interaktiv tesztet kell megoldania. A vizsga
a szakirdnyu oktatas soran elsajatitott tanulasi eredményeket (elsésorban tudaselemeket) méri.

A tesztkérdések tipusai lehetnek:

o feleletvalasztos (igaz-hamis kérdés, tobb lehetséges valaszbdl egy, vagy tobb jo megoldas)
e rangsorolasos (nagysagrend),
e képek (kapcsolasi rajzok, tombvazlatok) kdzotti valasztasos

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal elére megadott
valaszlehetdségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

A kovetkezd témakorokbdl egybefiiggd feladatsor késziil, ahol a vizsagetékenységen elérhetd
maximalis pontszdm az aldbbiak szerint oszlik meg:

Elektrotechnika 10%
Tavkozlési elektronika 15%
Tavkozlési ismeretek 10%
IP-halézatok 15%
Mobil tavko6zl6 rendszerek 10%
Misorszord rendszerek 5%
Vezeték nélkili adatatviteli rendszerek 15%
Nagytavolsagu IP-halozatok 10%
Digitélis tadvkozlési rendszerek lizemeltetése 5%
Tavkozlési architektirak 5%

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre all6 id6tartam: 60 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 20%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga Osszeallitott javitasi-értékelési utmutatoja alapjan tor-
ténik.

A kérdések tipusuktol fiiggden 1-5 pontot érhetnek, a pontszam nagysaganak tiikréznie kell a
feladat Osszetettségét.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdzo a megszerezhetd Gsszes pontszam leg-
alabb 40%-at elérte.
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8.4 Projektfeladat

8.4.1
8.4.2

A vizsgatevénység megnevezése: Tavkozlési technikus projektfeladat

A vizsgatevékenység leirasa

rrrrr

1. Portfolio bemutatasa vizsgarész

A portf6lié célja, hogy a tanul6 dolgozat forméjaban bemutassa a 11-13. évfolyamok soran,
a dualis képzés keretein beliil — vagy ennek hidnyaban a laborgyakorlatok keretein beliil — a
tavkozlés teriiletén végzett tevékenységeit (pl. mérések, szerelések, telepitések), ezzel bemu-
tatva a szakmaén beliili folyamatos fejlodését. A dolgozatot elektronikus formaban hozza
1étre, egy dokumentumként szerkesztve és tarolva 20-25 oldal terjedelemben. A dolgozatban
legyenek 6sszerendezve az egyes feladatokrol begytijtott informaciok (pl. képek, mért ered-
mények, jegyzokonyvek, gyartoi adatok), leirasok, szoveges értékelések, amelyeket a tanulo
maga készit el.

A dolgozatban leirt tevékenységekrol rovid dsszefoglalot készit, amelyet informatikai eszko-
70k segitségével bemutat és szoban vazolja az elvégzett tevékenységeket, elért eredményeket
¢s az ott szerzett tapasztalatokat.

A vizsga helyszinén végzett tevékenység
A vizsgarész soran harom Osszetett szerelési és mérési gyakorlatot kell a vizsgazdknak elvé-
gezni.

I.  Tavkozlési alapmérések

A vizsgéaz6 alap eszkdz-belizemelést és méréseket végez, az aldbb felsorolt feladatti-
pusok koziil egybdl vizsgazik:
e Elektronikai alapfeladat, mely soran alapelemekbdl épit, majd mér egyszeri
halézatot, igazolva az elektronika alaptorvényeit
e Elektronikai alapfeladat, mely soran osszetett kapcsolasok betizemelését és
mérését végzi (pl.: erdsitdk, miveleti erdsitok, digitalis kombindcids halozat)
o Tavkozlési alapfeladat, mely sordn komplex berendezések belizemelését és
mérését végzi (pl.: modulacids-, multiplexalt jelek mérései)
A vizsgafeladat kivéalasztasa tételhuzassal torténik.
A mérési eredményeket a vizsgazonak elektronikus jegyz6konyvben kell rogzitenie.
A feladat elvégzése utan a vizsgazonak szoban réviden véazolnia kell az elvégzett te-
vékenységet.
Il.  Infokommunikacios hialozatokban alkalmazott passziv halozati eszkozok szere-
lése és mérése
A vizsgéazo szerelési feladatokat végez, a szerelt eszk6z0k megfeleld mindségét mé-
réssel igazolja.
e kommunikacids kabelek (Pl. CATS, CAT6 LAN kabel) szerelése és mérése
e koaxialis tdpvonalak szerelése és mérése
o radiofrekvencias passziv eszkdzok szerelése és mérése.
A mérési eredményeket a vizsgazonak elektronikus jegyz6konyvben kell rogzitenie.
A feladat elvégzése utan a vizsgazonak szoban réviden véazolnia kell az elvégzett te-
vékenységet.
I1l.  Vezeték nélkiili infokommunikacios halozat 1étesitése, mérése

A vizsgaz6 infokommunikacids haldzatot vagy vételi pontot 1étesit, mér, az alabb fel-
sorolt feladatok koziil egybdl vizsgazik:

A) A vizsgazonak komplex szerelési és mérési feladat keretein beliil kell részegysé-
gekbdl felépiteni egy miikddd, mindségi miiholdas vételi rendszert, felhaszndlva
a korabban elkészitett kabeleket, tapvonalakat. A feladat elvégzése soran:

e aktiv és passziv elemekbdl fel kell épitenie a miithold vételi allomast
e [étre kell hoznia stabil mérési pontokat a megvaldsitott rendszeren
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programoznia kell a vevéberendezéseket, megjelenitoket

mérnie kell radiofrekvencias jelszintet

internetes adatbazisok segitségével azonositania kell a mitholdat és a vett
csatornakat

B) A vizsgazonak komplex szerelési és mérési feladat keretein beliil kell részegysé-
gekbdl felépiteni egy miikodo, mindségi foldfelszini DVB-T vételi rendszert, fel-
hasznalva a korabban elkészitett kabeleket, tapvonalakat. A feladat elvégzése so-
ran:

aktiv és passziv elemekbdl fel kell épitenie a DVB-T vételi allomast
1étre kell hoznia stabil mérési pontokat a megvaldsitott rendszeren
programoznia kell a vevéberendezéseket, megjelenitoket

mérnie kell radidfrekvencias jelszintet

internetes adatbazisok segitségével azonositania kell adoallomésokat és a
vett csatornakat

C) A vizsgazonak komplex szerelési és mérési feladat keretein beliil kell részegysé-
gekbdl felépiteni egy miikodod tavkozlési osszekottetést, felhasznalva a kordbban
elkészitett és lemért kabeleket és tadpvonalakat. (Internet kihosszabbitasa mikro-
hullamu eszk6zokkel, WiFi router telepités, internetkapcsolat 1étrehozasa mobil
eszk6zon, atviteli kapacitas mérése). A feladat elvégzése soran:

aktiv és passziv elemekbdl fel kell épitenie az atviteli haldzatot
1étre kell hoznia stabil mérési pontokat a megvalositott rendszeren
konfiguralnia kell halozati eszkdz(oke)t

mérnie kell radiofrekvencias jelszintet

mérnie kell atviteli kapacitast

A vizsgafeladat kivéalasztasa tételhuzassal torténik.

A mérési eredményeket a vizsgazonak elektronikus jegyzokonyvben kell rogzitenie.

A feladat elvégzése utan a vizsgazonak szoban réviden vazolnia kell az elvégzett te-

vékenységet.
8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 255 perc
Portf6lié bemutatasa vizsgarész: 15 perc
A vizsga helyszinén végzett tevékenység: 240 perc
- Téavkozlési alapmérések: 60 perc
- Infokommunikécios hal6zatokban alkalmazott
passziv hélozati eszk6zok szerelése és mérése: 60 perc

Vezeték nélkiili infokommunikacios halozat 1étesitése, mérése: 120 perc

8.4.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgén beliil: 80%

Ezen beliil:
e Portfolio bemutatasa vizsgarész: 10%
o A vizsga helyszinén végzett tevékenység: 90%
- Téavkozlési alapmérések: 20%
- Infokommunikécids haldzatokban alkalmazott
passziv halozati eszk6zok szerelése és mérése: 20%
- Vezeték nélkiili infokommunikacios haldzat 1étesitése, mérése: 60%
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8.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgaz6é mind az 1) Portf6li6 bemutatdsa vizsga-
rész mind pedig a 2) A vizsga helyszinén végzett tevékenység esetén a megszerezhetd dsszes
pontszam legaldbb 40%-4t elérte.

Amennyiben a vizsgatevékenységnek csak az egyik vizsgarésze eredménytelen, ugy a vizsgate-
vékenység megismétlésekor elegendd csak az eredménytelen vizsgarészt megismételnie.

A portfolio értékelésének szempontjai:

A feladat értékelésekor az alabbiakat kell figyelembe venni:

e A benyujtott dolgozat szerkezete, részletessége 40%
o A készitett rovid bemutatd szerkezete, részletessége 10%
e A levont kovetkeztetések, tapasztalatok 30%
e FEléadasmod 20%
Tavkozlési alapmérések vizsgafeladat értékelésekor az alabbiakat kell figyelembe venni:
o Megvalositas szakszerlisége: 20%
o M:¢érés, miikodés eredményessége: 40%
e Dokumentalds mindsége, pontossaga: 25%
e Vizsgafeladat bemutatasa: 15%

Infokommunikacids halézatokban alkalmazott passziv halozati eszkdzok szerelése és mérése
vizsgafeladat értékelésekor az alabbiakat kell figyelembe venni:

e Kabelszerelés mindsége €s mérési eredmény 20%
e Téapvonal szerelés mindsége és mérési eredmény 20%
e Passziv eszkdzok szerelése és mérése 20%
o Me¢érési jegyzokonyv megléte, mindsége 25%
e Vizsgafeladat bemutatasa 15%

Vezeték nélkiili infokommunikacios haldzat 1étesitése, mérése vizsgafeladat értékelésekor az
alabbiakat kell figyelembe venni:

o Tapellatas rendezett és attekinthetd megvalositasa 10%
e Kabelek és tdpvonalak rendezett és attekinthetd megvalositasa 10%
e Miikddo és attekinthetd konfiguracios beallitasok 10%
e Miikoddképes vétel, atvitel megléte 20%
e M:érési eredmények értelmezése, pontossaga 20%
e Meérési jegyzOkonyv megléte, mindsége 20%
e Vizsgafeladat bemutatasa 10%

8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi feltételek:
Interaktiv vizsgahoz:
e Rendszergazda
e Felligyeld tanar
Portf6li6 bemutatashoz:
e Rendszergazda
A vizsga helyszinén végzett tevékenységhez:
e Rendszergazda

o Feladattipusonként egy oktatd
e Vizsgaterem eszkozfeleldsei

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:
e Szaktantermek az 5.2-es pontban felsorolt eszk6zokkel
e Bemutatora alkalmas terem (projektor, vetitd vadszon, szamitogeép)
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8.7
8.8

8.9

A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei: -

A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi stulyarannyal kell beszdmitani:
Agazati alapvizsga: 10%, Szakmai vizsga: 90 %

A vizsgan hasznalhato segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo6 részletes
szabalyok

A vizsga helyszinén végzett tevékenység soran barmilyen kézzel irt és nyomtatott dokumentacio
hasznalhat6.

A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra vonat-
Kkozo6 sajatos feltételek

A vizsga lebonyolitasa két napos rendszerben torténik:

Els6 vizsganap:
e Kozponti interaktiv vizsga
e Portf6liéo bemutatasa
e A vizsga helyszinén végzett tevékenység ,, Tavkozlési alapmérések™ témakore

Masodik vizsganap:
e A vizsga helyszinén végzett tevékenység ,Infokommunikacios hdlozatokban alkalmazott

passziv halozati eszk6zok szerelése és mérése” témakore

e A vizsga helyszinén végzett tevékenység ,,Vezeték nélkiili infokommunikéacids halozat 1éte-
sitése, mérése” témakore

Jelen képzési és kimeneti kovetelmény alkalmazasa a szakképzésrol szolo 2019. évi LXXX. torvény 11.§ (4)
bekezdése alapjan a jovahagyas napjat kovetd naptol kotelezo.

Csak Janos

kulturaért és innovacidért felelés miniszter nevében és megbizasabol

digitalisan alairta: Poloskei Gaborné
helyettes allamtitkar
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