KEPZESIES KIMENETI KOVETELMENYEK

CNC-PROGRAMOZO SZAKMA

1. A szakma alapadatai
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Az 4dgazat megnevezése: Gépészet
A szakma megnevezése: CNC-programozé
A szakma azonositd szama: 4 0715 10 01

A szakma szakmairanyai: -

A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki

Kapcsolddo részszakméak megnevezése: -

Szakmai oktatds (4gazati alapoktatds és szakiranyu oktatds egyiittes) foglalkozasainak szama

(egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkiil):

1.9.1 Tanuldi jogviszonyban: 4 éves szakképzd iskolai oktatasban legalabb 3200 6ra megtartott
foglalkozas (kozismereti tartalom nélkiil), 3 éves kizardlag szakmai vizsgara torténd
felkészitésben legalabb 3200 6ra megtartott foglalkozas.

19.2

Feln6ttképzési jogviszonyban: az 1.9.1 pont alapjan az adott iskola szakmai programjaban
felndttképzési jogviszonyban folyo oktatdsra meghatarozott foglalkozasszdm, amelynek 1/4-e
kotelezOen agazati alapoktatasra forditando.

1.10 Egybefiiggd szakmai gyakorlat id6tartama: Szakképzo iskolai oktatasban: 280 éra, Technikumi
oktatasban: -, Kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészitésben: 320 ora

A szakmai oktatas teljes id6tartama tanuloi és felndttképzési jogviszonyban egyarant az 1.9 és 1.10 pon-
tok alatti oktatasi idok Osszege.

2. A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

A CNC-programoz¢6 feladata, hogy szakmai ismereteit alkalmazva hatékony tdmogatoja és résztve-
voje legyen a gépipari tervezésnek és gyartdsnak. Miiszaki rajz alapjan, megtervezi a teljes alkatrész
CNC gépeken torténd gyartasat, meghatarozza az ehhez sziikséges gépeket, szerszamokat, szerszam-
¢s munkadarab befogé eszkozoket. Gyartastervezés soran hasznalja az online vagy nyomtatott mi-
szaki tablazatokat, katalogusokat. A megmunkalashoz sziikséges CNC programokat kézzel és szoftver
segitségével létrehozza. Megmunkaldsi, és szerszamtervet készit. CNC megmunkalo-gépeken szak-
szerlien hasznalja a munkadarab- és szerszam befogo eszkozoket. CNC vezérlésti gépet kezel, felszer-
szamoz, programot tesztel és azt kovetden alkatrészt gyart. Hiba esetén korrekcidzasokat hajt végre.
Meéreteket ellendriz, mérési jegyzOkonyvet készit. Munkaja soran mindvégig betartja a munka-, bal-
eset-, tliz- és kornyezetvédelmi eldirdsokat.

3. A szakmahoz rendelt legjellemzébb FEOR szam

Szakma megnevezése

FEOR-szam

FEOR megnevezése

CNC-programozo

7323

Forgécsold




4., A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1

4.2
421
4.2.2

Iskolai eloképzettség: Alapfoku iskolai végzettség

Alkalmassagi kdvetelmények
Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
Palyaalkalmasséagi vizsgalat a szakiranyu oktatds megkezdése el6tt: nem sziikséges

5. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1

5.2

Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra

Lakatos munkahely munkapaddal

Lakatos, forgacsol6 és szereld kéziszerszamok

Eldrajzolas eszkozei

Elektromos kisgépek

Fémipari mérdeszkozok és ellendrzo eszkozok
Fesziiltségmérés, aramerdsség-mérés, ellendllasmérés eszkozei
Vezeték-elokészités eszkbzei

Kiilonb6z6 fogok

Lagyforrasztas eszkozei

Szegecskotés (csdszegecs, popszegecs) csavarkotés 1étesitésének eszkdzei
Labor-tapegység

Védofelszerelések

Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra

Technologia specifikus véddeszkozok

Munkabiztonsagi, tlizvédelmi €s elsdsegély nyljtasi felszerelés

Satupad, satuval

Szerel6 szerszamkészletek, kéziszerszamok

Darabol6 gépek

Sik-, palést- és allvanyos koszortigépek

Oszlopos farogép, befogas eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszamok

Egyetemes esztergagép, befogas eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszamok

Egyetemes mar6gép, befogés eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszdmok

CNC vezérleést esztergagép, hozza tartozd6 munkadarab és szerszam befogo eszkozok, készii-
1€kek, forgacsold szerszdmok

CNC vezérlésii mardgeép, munkadarab és szerszam befogo eszk6zok, késziilékek, forgacsolo
szerszamok

Szerszdmbemérd eszkdzok

Méroeszkozok és ellendrzo eszkozok - tolomérdk, mikrométerek, mérohasabok, sablonok,
derékszogek, egyetemes sz0gmérd, méroorak, magneses mérdora-allvany, érdess€gmérd
Nyomtatott szerszam katalogus vagy hozzaférés online katalégushoz

Szamitogép konfiguracid, ami alkalmas grafikus tervezd szoftverek futtatdsara

Irodai szoftvercsomag: szovegszerkesztd, tdblazatkészitd

Miiszaki dokumentacid készitésére alkalmas CAD szoftver



6. Kimeneti kovetelmények

6.1 Az agazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

Egyszert alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz
sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek alapjan
kézi megmunkalassal vagy kisgépekkel egyszerti, fémbdl késziilt alkatrészeket gyart. Az elkésziilt
alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel ellendrzi, és a mérést szakszertien dokumentalja. Miiszaki do-
kumentacid alapjan egyszeriibb csavarkotéseket, szegecskotéseket és lagyforrasztassal késziilt koté-
seket 1étesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszert villamos aramkoroket allit 6ssze, és azokon
elvégzi a fesziiltség, az dramerdsség €s az ellendllds mérését. Az elvégzett méréseket dokumentalja.
Ismeri €és hasznalja a hiba- és tilaramvédelmi eszkdzoket. Mechanikus €s villamos elemekbdl allo
alkatrészcsoportot szerel 0ssze. A munkafolyamatok elvégzésének soran kiemelt figyelmet fordit a
kornyezetvédelmi és fenntarthatosagi szempontokra.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

kozokkel ellenorzi.

méret meghatarozasa-
hoz sziikséges méro-

eszkozoket.

illetve a mérdesz-
kozok allaganak
megOrzése mellett.

Sor- Készségek, képessé- Elvart viselkedés- | Onallésag és fe-
, Ismeretek . e 1 P
szam gek modok, attitliidok | lelésség mértéke
.| Ismeri a nézeti- és met-
Munkadarab, vagy tér- SIET a nezetl™ €5 e o .
. ., . szeti abrazolas szaba- Torekszik arra, w1,
hatasu abra alapjan . . . .. | Onall6an szabad-
N e lyait. Ismeri a gyartasi | hogy a szabadkézi L. o1
1 egyszerli geometriaju . s gy o kézi felvételi
.S, Y technolégidknak meg- | rajz aranyos és atte- . s
alkatrészrol felvételi P . . i vazlatot készit.
. s feleld mérethalozat ké- kinthetd legyen.
vazlatot készit. f s o
szitésének szabdlyait.
Miiszaki rajz alapjan
kivalasztja az egy- Vizualizdlja a miiszaki | Szem eldtt tartja a
szerd, fémbol késziilt | rajzon szerepld alkat- gyartas gazdasa-
alkatré"szek gyairtés?i'— réﬁzt. Ismeri a gyérté}si gos§égét. Fontos- A munkafeladat-
hoz sziikséges eszko- | muveletekhez haszndl- | nak érzi a rendezett . 11 .
- . . . . . hoz 6nalloéan va-
2 zoket, szerszamokat, hat6 szerszamokat, ké- munkakornyezet laszt SZErSzAmO-
kisgépeket. Elokésziti | sziilékeket, kisgépeket, | kialakitasat, a fenn- -
. . . . . kat, eszkozoket.
a munkahelyet, €s el- ¢s azok biztonsagos tarthatosag szem-
rendezi a munkavég- hasznalatanak szaba- | pontjainak érvénye-
zéshez sziikséges szer- lyait. stilését.
szamokat, eszkozoket.
Pontosan betartja a p A
. e J .| Miiszaki tablazat
technologiai utasi- seoitséoével dn-
Miiszaki rajz alapjan tasokat és kornye- | Slisesey .
W . . : . alloan kivalasztja
elégyartmanyt valaszt, . . zetvédelmi szaba- 11 4 .
. . Ismeri az alkatrészek N . a félkésztermé-
miiveleti sorrendtervet o rin el s lyokat. Torekszik a .
., g elkészitéséhez sziiksé- s ket. Szakmai fel-
készit, majd kézi meg- il 2 munkavégzésbol N
3 12 . ges technologidkat és 1 . . ligyelet mellett
munkalassal, és/vagy .| adddo kockazat mi- .
. ’ az anyagok alapveto TP N meghatarozza a
kisgépekkel egyszerti, . . nimalizalasara. To- P
T LA . tulajdonsagait. . , gyartasi sorren-
fémbdl késziilt alkatré- rekszik a preciz, g
, N . det. A gyartasi
szeket gyart. kornyezettudatos és . N
. miiveleteket 6n-
gazdasagos munka- 1 o
Ny alloan végzi.
végzésre.
Eldonti, hogy a
Ismeri az adott alkat- | Elkotelezett a hibas | gyartott munka-
Az elkésziilt alkatré- rész geo?leftrlajanak m}mkada{abok sza- darqb'me”g’fglel-e
, e g megfeleld, és az adott | manak csokkentése, | a rajzi eldirasok-
4 szek méreteit mérdesz-

nak. Feleldsséget
vallal az altala
gyartott termék
mindségeéert.




Miiszaki dokumentacid
(0sszeallitasi rajz €s
darabjegyzék) alapjan
csavarkotéssel, sze-
gecskotéssel egyszerli
alkatrészcsoportokat
szerel Ossze. Villamos
kotéseket és lagyfor-
rasztassal késziilt ko-
tést hoz létre.

Ismeri a kotés kialaki-

tasdhoz sziikséges esz-

kozoket, szerszamokat,
segédanyagokat.

Fontosnak tartja a
miiszaki dokumen-
tacioban szerepld
eldirasok figye-
lembe-vételét.

Felelosséget val-
lal a 1étrehozott

kotés mindségé-
ért. Feleldsséget

vallal a veszélyes

hulladékok szak-
szerli kezelésé-

ért.

Villamos kapcsolasi
rajz alapjan egyszert
villamos aramkoroket
allit 6ssze. Az dram-

kori elemeket a valasz-

tott (banandugos, il-

letve szerelotablas)

technoldgia szerint
szakszerien csatlakoz-
tatja.

Ismeri a villamos
aramkor elemeinek jel-
képes jelolését.

Fontosnak tartja a
jelképek ismeretét.
Torekszik a pontos
¢s szakszerii mun-

kavégzésre.

Onalléan elvégzi
a kapcsolés 6sz-
szeallitasat. A
kapcsolas miiko-
doképességét el-
lendrzi.

Egyszert villamos
aram-korokon elvégzi
a fesziiltség, aramerds-
ség ¢s ellenallas méré-
sét. Egyszeri elektro-
technikai alaptorvénye-

ket méréssel igazol.

Ismeri a fesziiltség, az
aramerdsség ¢s az el-
lenéllds mérésének
modjat. Ismeri az adott
jellemz6 méréséhez
sziikséges miiszert.
Tisztaban van az elekt-
rotechnikai alaptorvé-
nyekkel. Ismeri a vo-
natkoz6 biztonsagtech-
nikai eldirasokat.

Elkotelezett a mé-
rés pontos elvég-
zése mellett.

Onalldan kiva-
lasztja a mérés-
hez sziikséges
miszert és meg-
hatarozza a mé-
rési pontokat.
Onalldan sza-
mitja ki az aram-
kor jellemzdit.

Azonositja és kezeli a
hiba- és talaramvé-
delmi eszkozoket.

Felismeri a lehetséges
veszélyforrasokat.

Ismeri a munkahelyén
(gyakorlati helyén)
hasznalt hibavédelmi
és talaramvédelmi esz-
kozoket és azok jelzé-
seit.

Fontosnak tartja a
védelmi eszkdzok
ismeretét és hasz-
nalatat. Torekszik a
villamos aram hata-
saibol adodo koc-
kéazat minimalizala-
sara.

A megfeleld
szakembert be-
vonja a hiba
megsziintetésébe.

Az elvégzett munkat
dokumentélja. Szo-
vegszerkesztd, vagy
tablazatkezeld prog-
ramban rogziti a mé-
rési eredményeket.

Ismeri a gyartasi és
mérési dokumentaciok
tipusait €s azok kote-
lezo tartalmat.

Elkotelezett a vég-
zett munka pontos
dokumentélasa
irant.

Felel6sséget val-
lal a dokumentu-
mok tartalmaért.
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A munkavégzés soran
betartja a munka-, tiiz-,
baleset- és kornyezet-
védelmi szabalyokat.

Ismeri a munkavégzés-
sel kapcsolatos munka-
, tiz-, baleset- és kor-
nyezetvédelmi szaba-
lyokat.

Elkotelezett a biz-

tonsagos, kornye-

zettudatos munka-
végzés mellett.

Feleldsséget val-
lal 6nmaga ¢és
munkatarsai biz-
tonsagaért. A vé-
doberendezése-
ket és védofel-
szerelést rendel-
tetésszeriien
haszndlja.




6.3 Szakiranyu oktatas szakmai kdvetelményei

Sor- Készségek, képessé- Ismeretek Elvart viselkedés- | Onallosag és fe-
szam gek modok, attitiidok | lelésség mértéke
A technologiai
eléirasoknak
v, megfelelden onal-
Furészgéppel ledara- léfn &s szaksze
bolja a megmunka- Ismeri a flirészgép fel- . . . o
. . . s : , | Fontosnak tartjaa | riien végrehajtja a
land¢ alkatrész elo- épitését, valamint a fii- - ey
1 e . i Aisos s pontos elégyart- | megmunkalas 1¢-
gyartmanyat a megha- | részelés eljarasat, tech- . A e
, \ S many kialakitasat. | péseit, betartva a
tarozott meretre, az nologiajat. munka. baleset-
eldirt pontossaggal. A ’
tliz- és kornyezet-
védelmi el6irdso-
kat.
) , A technoldgiai
Ismeri a hagyomanyos elgfrésc())kcl)li l?
esztergagép felépitését e
, , >t . et e e megfeleléen 6nal-
Hagyomanyos eszter- | ¢és kezelését, autonom | Munkajat kortilte- | -, . oo
. . . o l6an végrehajtja a
gagépet kezel, arra karbantartdsat. Tudja | kintéen, pontosan befoodsokat és
2 munkadarabot és szer- rogziteni a gépben a ¢s biztonsagosan beélli‘ii sokat. Ee-
szamokat fog- és allit munkadarabot. Kiva- veégzi. . 1
., . lelosséget vallal a
be. lasztja és befogja a SZerSZAmMedD &5 4
megmunkalashoz sziik- szerszémc%k% <6
séges szerszamokat. joxep
geert.
Alkatrész rajz ¢s miive-
leti utasitas alapjan 1ép-
csOs tengelyt gyart, az Ismeri a kereszt- és
3 IT tlirésrendszernek | hosszesztergalds eljara- | Torekszik a tech-
megfeleld pontossag és | sat, mozgasviszonyait. | noldgiai utasitasok
a rajzon eldirt feliileti betartisara és a
mindség szerint. biztonsagos mun- .
i Ismeri a furas, furatbd- kavégzésre. A t? f:}}nologlal
Kozpontfuratot, furatot [ L eléirasoknak
g vites szerszamait, v e,
4 far és dorzsaraz eszter- . . megfelelden 6nal-
acéen dorzsarazés eszkozeit & < orehait
gagepen. és technologidjat. I‘I’laen ;lig;lfég;fé a
Ismeri a fél-kupszog ésgi t Tevékeny-
értékének kiszdmitasi D e sori b
modjat. Ismeri a fura- " . &
1 . 12 . Torekszik a pontos |  tartja a munka,
Furatot, kiilsd és belsd | tesztergalas, a klipesz- s . wg
S ktipot esztergal tergalas eljarasait, azok szamitasokra ¢s baleset-, tiiz- és
p gal. galas ¢ o beallitasokra. kornyezetvédelmi
mozgasviszonyait €s a cl8irdsokat. Fele-
sziikséges gépbeallita- s .
sokat 18sséget vallal a
s - — - — — szerszamgeép €s a
Kiilsé és belsé beszara- | Ismeri a be- és leszara- szerszémc%k% S6-
6 sokat készit, munkada- | sok szerszamait, tech- . iy p
. , R Pontosan betartja a géert.
rabot méretre leszur. noldgidjat. e
- p technologiai elo-
Ismeri a menetalap ké- | |, | : :
w1y Y ., . irasokat, torekszik
Kiilsé és belsé menetet | szités szabalyait, szab- .
e B , P a preciz és gazda-
készit menetmetszo, vanyok segitségével . .
7 sagos munkaveég-

menetfurd, valamint
menetkés segitségével.

meghatarozza a mene-
tek, menetkifutés jel-
lemzd paramétereit.

ZEésre.




Hagyomanyos marogé-
pet kezel, arra munka-
darabot fog fel és allit

Ismeri a hagyomanyos
marogép felépitését,
kezelését, autonom

karbantartasat. Ismeri a

Munka4jat kortilte-
kintéen, pontosan
¢s biztonsagosan

8 be a technologiai doku- | megmunkalashoz sziik- | végzi. Torekszik a
mentaciok szerint. séges szerszamokat. legbiztosabb mun-
Elékésziti és befogjaa | Tudja a munkadarab kadarab rogzitési
maras szerszamait. befogasi- és tajolasi mod elérésére.
moédokat.
. . Fontosnak tartja a
Ismeri a hagyomanyos . .
i . s miiszaki doku-
Alkatrészrajz és miive- marogép felépitését, .,
. . ., .. . ment4cioban sze-
leti utasitas alapjan ma- | technologiai paraméte- PN
. . o replo eldirdsok fi-
rassal egyszer(i geo- rek meghatarozasanak, Y
by ; 1ren s \ 17 gyelembevételét.
metridju alkatrészt beallitdsanak modjat. B .
9 . e o o Torekszik a leg-
gyart az eldirt méret- | Ismeri a sik, a lejtds fe- ,
.. 1 . L gazdasagosabb
pontossag ¢és feliileti lilletek marési, vala- A
. . . . gyartasi mod hasz-
minoseg szerint. mint a horonymaras el- (1oes ; .
o . nalatara, és a biz-
jérasait, azok mozgas- .
. . tonsagos munka-
viszonyait. e
végzésre.
. i o1 Onéalléan mindsiti
Ismeri a toléméro, Munkajat kortilte- ;)Z :11(2221'11 ¢ al(fa‘;[-
Gyartas kozbeni és mikrométer, mélység- | kintden, pontosan részt (jo. selejt s
gyartas utani méretel- mérd tolomérd, a ha- ¢s biztonsagosan - vitha t,(')) FcJe lo-
lendrzést végez a meg- | rom ponton mérd furat | végzi. Torekszik a lJ(')'ssé of V?.S.Hal a7
felel6 méréeszkodzzel. mikrométer és az Oras mérbdeszkozok Al talag Artott al-
10 A mérési eredménye- furatméro felépitését, szakszer( haszna- , gya .
. - . . . L katrész minéségé-
ket mérési jegyzo- leolvasasanak szaba- latara, kezelésére &rt és az alkalma.
konyvben dokumen- | lyait, a mérOhasabok ¢és | és allagdnak meg- Jott mérdmiisze
talja. Elbirdlja a legyar- | mér0orak, valamint az | &6vasara. Onkriti- rek Enséodert &
tott alkatrészt. idomszerek rendeltetés | kus sajat munkaja- on tos?sé gu K me
szerinti hasznalatat. val szemben. pontossagu &
ovasaert.
Az IT tlirésrendszernek Tsmeri a kszorieének
megfeleld pontossaggal s s gep Torekszik a mi- A technolégiai
oy 1 .. felépitését, valamint a . , g
sik és 1épcsOs feliilete- . ..., | szaki dokumenta- eldirasoknak
s e et palést- és sikkdszorilés | ., .
ket koszoriil sikko- e . ., | ciokban eldirt pon- | megfeleléen, 6n-
11 P eljarasait, technologia- L 1 114 . o
szOrll gépen, vagy bt , . tossag ¢s feliileti | alldéan végrehajtja
. y g jat, meghatarozza ¢€s ., , ‘1
palastfeliileteket kosz6- e ., .. | mindség betarta- a megmunkalas
. e e beallitja a technologiai . oo
ril palastkoszort ge- adatokat sara. 1épéseit.
pen. '
Onélléan mindsiti
. - . , az elkésziilt alkat-
Ellendrzi az elkésziilt Ismeri a szerszamko- o . n 7 CReSZUT 8K
. , . Torekszik a méré- | részt (jo- selejt-ja-
munkadarab méreteit, pas korrekciot, annak - . , .
12 1 . . . . eszk6zok szak- vithatd). Felelds-
sziikség esetén korrek- | tipusait és alkalmaza- . 1on . . .
SO szerll haszndlatara. | séget vallal az 4l-
ciot hajt végre. sukat. .
tala gyartott alkat-
rész mindségeéert.
Feleldsséget val-
. . . . Munkajat alapo- | lal a nem koriilte-
Kapott alkatrészrajzot Ismeri a miiszaki raj- K ata apo ala hem koru Fe
. g , R . . | san, minden rész- | kintd rajzolvasés-
13 gyartasi szempontbol | zok vetitési, méretezési

elemez.

és jelolési rendszereit.

letre kiterjedéen
veégzi.

bol adodo esetle-
ges gyartasi hiba-
kért.




Torekszik a gazda-
s&dgossagi szem-
pontbdl legopti-

Onalléan vagy

Ismeri az alkatrész malisabb gyartas kollégaival
Az adott alkatrész gyartasanak miivele- megvaldsitasra, a egylttmiikddve
14 megmunkalasi tervét teit, és azokat megfe- | preciz munkavég- megoldja a
elkésziti. lel6 technologiai sor- | zésre, valamint az | munka soran fel-
rendbe allitja. elkészitett doku- | meriil6 probléma-
mentumok formai kat.
¢s tartalmi 1gé-
nyességere.
A gyartashoz sziiksé- Munkéja soran a
ges szerszamgépeket, | Tisztaban van a kiilon- | gazdasagossagi,
szerszamokat, szer- b6z6 fémmegmunkald | folyamatképességi
szdm ¢és munkadarab szerszamgépekkel, szempontokat tart
15 befogoeszkozoket szerszam ¢s munkada- szem elott.
meghatarozza, kiva- | rab befogd rendszerek- Nyitott az adott
lasztja. Nyomtatott kel és azok helyes szakteriilet 0j
vagy online katalogust hasznalataval. eredményei, inno-
hasznal. vacioi irant, torek-
Megfeleld szintii gyar- | szik azok megis-
Az adott gyartas tech- | tastechnoldgiai isme- | merésére, meger-
nologiai tervét elké- rettel rendelkezik. Is- | tésére és alkalma-
16 sziti. Meghatarozza a meri a kivalasztott zasara.
forgacsolasi paraméte- | szerszdmok alkalma- Torekszik arra,
reket. Katalogust hasz- | zasi teriileteit. Ismeria | hogy a felmeriild
nal. forgacsolasi paraméte- | kérdéseket lehetd- | Munkavégzésé-
rek szamitasi modjait. leg masokkal ben, probléma
egylittmiikddésben | megoldasaban és
oldja meg. tanulasaban egy-
Torekszik arra, arant onalloan jar
hogy a projektek | el. A nyomtatott
tervezése és meg- | vagy online kata-
valodsitasa soran l6gusokat 6nal-
. szamoljon a tevé- l6an hasznalja.
Ismeri a jaratos alap- kenységek komye-
Gyartéashoz sziikséges anyagtipusokat. hatasaval. ve-
17 alapanyag méretet Ismeri a gyartashoz zetl ha :
, o g , gye figyelembe a
meghataroz. szuksege,s r’ah’agyasok fenntarthaté fejlé-
mértekét. . o
dés szempontjait.
A vélasztasi lehe-
tdségek koziil te-
gyen javaslatot a
kisebb kornyezeti
hatéssal jar6 meg-
oldésra.
Torekszik az elké-
Adott gyartas felfogasi | Tisztaban van a bizton- | szitett dokumentu-
18 ¢s késziilék tervét elké- sagos munkadarab mok formai és tar-
sziti. megfogas feltételeivel. | talmiigényessé-
gére.
A kapott egyszerli al- A . Koncentralt, dssz- Ay .
19 katrészmodellek alap- Programo? 0 szinten 1s- pontosit a fel- Onalllqa’ln veszl
< mer legalabb egy CNC munk4jat, folya-
j4n CNC programot adatra.




kézi programozéssal

programnyelvet. Fel-

Tisztaban van az

matos Onellendr-

készit vagy CAM hasznaléi szinten ismer | esetleges program- | zés mellett. Fele-
szoftver segitségével legaldbb egy CAM hibakbol adodo 16sséget vallal a
general. szoftvert. anyagi karok su- munkajaért.
lyossagaval.
Munkéja soran a
gazdasagossagi,
munkavédelmi és Munkéjat 6nal-
CNC megmunkaloge- . o kornyezetvédelmi l6an végzi.
e I -
pet miikodtet, bekap- smert CNC gép ré szempontokat tart | A munka-, bal-
- s szeit, az elektromos be- P AP
csol, lizemkész alla- , o szem elott. eset-, tliz- és kor-
potba hoz. A szerszam- kapcsolds sorrendjét, a Ugyel arra, ho nyezetvédelmi
, o ¢p lizemképes alla- gye aira, Mogy A
gépek biztonsagi rend- & otba helvezéséhez az eszk6zok és se- eléirasokat be-
20 szereinek mikodését szijksé esylé eseket gédanyagok kiva- tartja.
cllendrzi és teszteli. A | 2705 "5 | lasztasdndl érve- | Felelésséget val-
hiitd és kend folyadék 1 a sz e nyesiiljenek a | lal a CNC gépek
intek . pek biztonsdgos miiko- . ., :
szinteket ellendrzi. o AR fenntarthatosag kezelési és kar
o . .. | désének feltételeit és a PR L iy
Sziikség esetén elvégzi . S szempontjai, mind | bantartasi utasita-
o munkavédelmi eldira- o e . .
az alapszintli karban- sokat az eszk0zok, mod- | saban foglaltak
tartasi feladatokat. ' szerek kivalaszta- | pontos kovetésé-
saban, mind a ke- | ért és betartasaért.
letkez6 hulladék
kezelésében.
Munkajat kortilte-
Ismeri a forgéacsold kintéen, pontosan
L, w1 szerszamok helyes be- | és biztonsagosan .
Gyartéashoz sziikséges Zamok hery & olzionsag ) A technoldgiai
elokészitést, szerszam- fogasi mdjait, a ké- vegzl. Ugyel a eléirasoknak
RPN . sziilékek rogzitési lehe- | rendezett munka- .
21 és késziilékszerelést, v s . . .. megfelelden, 6n-
L toségeit. Ismeri a Szer- kornyezet meg- 114 . »
szerszam- ¢s munkada- . n an . alldan végrehajtja
- . szambemérés és mun- | Ovasara. Elkotele-
rab bemérést elvégez. s . a feladatokat. Fe-
kadarab bemérés mod- | zett a szerszdmok . ,
< . . leldsséget vallal a
jat. rendeltetésszeri 1
o ss szerszamgeép, ké-
haszndlat irant. . .
— ; sziilékek és a
e . Munkdja soran . o
Felhasznaléi szinten is- . szerszamok épsé-
. ., koncentralt. Folya- g
meri a szerszamgep ve- | e e géért. A munka-,
CNC programot tesz- | zérlését. Ismeri a prog- 2 beavatkozdsra baleset-, tiiz- és
29 tel, futtat, sziikség ese- ramok betoltésének, a7, esetleoes kér01< kornyezetvédelmi
tén korrigal, alkatrészt | tesztelésének, futtata- LOEeS eldirasokat be-
. , A s megeldzése érdek- .
gyart. sédnak, modositasdnak . tartja.
. . ‘o ¢ben. Az ezzel
¢és paraméterezésének . PR
r s jaro pszichikai
modjat. R .
nyomast jol kezeli.
Képzett elsose-
Uzemi baleset esetén Ismeri a szakmaban gélynyujtoval
az emberi élet fontos- | . . . . Sériilés, baleset egylittmikodve
sédodnak tudats fel- jellemzden el6fordulod L . w12 )
ganak tudatiban fe L o1s , . esetén torekszik a | vagy sziikség ese
23 sériilések tipusait, a le-

hasznalja és alkal-
mazza els6segély-nyuj-
tasi ismereteit.

hetséges elsdsegély-
nyUjté technikakat.

minél hatéko-
nyabb elharitasra.

tén 6nalléan dont
a beavatkozas
sziikségességérol
¢s modjardl.




7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanuld, illetve a képzésben részt vevd személy agazati
alapvizsgara az dgazati alapoktatasban valo részvétele alapjan bocsathato.

7.2 lrasbeli vizsga
7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok.
7.2.2 A vizsgatevékenység leirasa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve
Osszeallitando villamos kapcsolassal 0sszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli vizsga-
tevékenység az aldbbi tanulasi eredmények mérésére és értékelésére iranyul:

- A gyartando alkatrész muhelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D abra alapjan.
Minimalis elvarés a sik feliiletek, kiilsé vagy belsé hengeres feliiletek, menetek abrazolasa,
méretek megadasa a miiszaki rajz szabalyai szerint.

- Villamos kapcsolasi rajz alapjan az aramkor miikodésére vonatkozo feleletvalasztds és/vagy
feleletalkotos feladatok megoldasa.
naland¢ szerszamok, eszk6zok, eldgyartmany kivalasztasa, gyartasi miiveletek, gyartasi sor-
rend).

- Szakmai szamitas:

e cldgyartmany darabolas eldtti hosszanak meghatdrozésa;

e hajlitott lemezalkatrész hajlitas eldtti hosszanak meghatarozasa;

o fesziiltség, aramerdsség, ellendllas, eredd ellenallas meghatarozasa egyszerli aramkor-
ben.

- Mérés, ellendrzés: 3D abra alapjan a darab mérésének leirdsa, mérdeszkoz kivalasztasa, el-
fogadhat6 méret meghatarozasa, munkadarab értékelése. Villamos kapcsolason elvégzendo
mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozasa.

- Alkatrész gyartdsdhoz kapcsoloddé munkavédelem. Adott munkadarab gyartdsa, villamos
kapcsolas elkészitése sordn betartand6 érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok és az al-
kalmazando egyéni €s egyéb védOeszkdzok ismerteteése.

Az irésbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotds, szamitasos, rajzkészitési, és rovid
valaszokat igényl0 kifejtds feladatokat.

7.2.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 90 perc
7.2.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 30%
7.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi-értékelési utmutato6 alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

e Miihelyrajz készitése 15%
e Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
e Qyartastechnoldgia 20%
e Szakmai szamitas 20%
e  Meérés, ellenOrzés 20%
e Munkavédelem 10%

7.2.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.



7.25.2 A vizsgat

evékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb

40%-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga
7.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése:

Mechanikus és villamos elemekbdl allo alkatrészcsoport egyes elemeinek eldallitdsa és Ossze-
szerelése. A szerkezet egyes - altala készitett- elemeit készen hozhatja a tanuld a vizsgara.

7.3.2 A vizsgatevékenység leirasa

Egyszerli geometriaju alkatrészek elkészitése

- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése megfe-
leldség szempontjabol;

- szerelési abra szerint az alkatrészek Osszeszerelése;

- Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;

- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;

- adott alkatrészrél mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitds szerint)

- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas mérésének) elvégzése;

- amérési jegyzokonyvnek tartalmaznia kell:

o

@)
@)
@)

a rajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatdrméreteket;

a tanul6 altal mért gyartasi méretet;

a tanul6 értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozoan;
villamos paraméterek mért értékei rogzitése és kiértékelése.

7.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 240 perc

7.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 70%

7.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgat szervezd szakképzd intézmény részletes értékeld
lapot allit 6ssze az aldbbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet miikodoképessége 25%,
- villamos aramkor miikoddképessége 25%;
- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%;
- akézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikaja 10%;
- amért értékek pontossaga 20%.

7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb
40%-4at elérte.

7.4  Alapvizsgav

al betolthetd munkakor FEOR szama

Agazati alapok- N " .
tatas megneve- FEOR-szam FEOR megnevezése Alap v1"zsg"aval befolthet(') munka-
Z6se kor(ok), tevékenységek
Miiszaki - - -

7.5 A vizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -
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8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1

Szakma megnevezése: CNC-programozé

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1

8.2.2
8.2.3

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolid elkészitése, valamint a portfolid részét
képezé miuszaki rajzok és gyartasi dokumentaciok elektronikus formaban torténd leadéasa a
vizsgakozpont részére a szakmai vizsga megkezdése eldtt legalabb 15 nappal. A vizsgakdzpont
a portfolié leadasara korabbi idépontot is meghatarozhat.

Valamennyi el6irt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

Szakmahoz k6t6do tovabbi sajatos kovetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1
8.3.2

8.3.3
8.3.4
8.3.5

A vizsgatevékenység megnevezése: CNC-programozo szakmai ismeret
A vizsgatevékenység leiras

Szakmai feleletvalasztos kérdések, amelyek sordan rovid megjeldlhetd valaszokbol sziikséges
kivalasztani a helyes vagy helytelen valaszokat az adott mondathoz kapcsolodoan (t6bb jo valasz
is eléfordulhat) a kdvetkezd témakorokbol:

forgéacsolhat6 anyagok;

gyartaselokészités 1épései;

gépi forgacsolas technoldgidi, azok mozgasviszonyai, szerszamai, gépei, eszkozei;

a forgacsolasi paraméterek meghatarozésa;

muszaki rajz és az alkalmazott rajzi el6irasok értelmezése;

alkatrészrajz alapjan felfogasi- és szerszamterv készitése;

CNC programozasi alapismeretek (koordinatarendszerek, interpoldcio, szerszamkorrekcio,
programozasi rendszerek, DIN66025 szerinti parancsszavak).

— 20 db feleletvalasztos kérdés forgacsolasi alapismeretekbdl (gép-, szerszam-,

késziiléktipusok, forgacsolasi eljarasok stb.).

— Rajzelemzés: 10 db feleletvalasztos kérdés egy kapott alkatrészrajzra vonatkozoan. (Rajznak

tartalmaznia kell, min. 2 db bézisfeliiletet, min 2 db alak és helyzettlirést, feliileti mindségi
el6irast, nézet és metszeti abrazolast, szabvanyos furat/csap tiiréseket.)

— Gyartas eldkészités: Megadott miihelyrajz alapjan az alkatrész gyartasi sorrendjének

meghatdrozasa.

— CNC programozasi alapismeretek 10 db feleletvalasztdos kérdés (koordinatarendszerek,

interpolacio,  szerszamkorrekcid, programozasi  rendszerek, DIN66025  szerinti
parancsszavak).

— Szakmai szamitds: 10 db szamitasi feladat, adott alkatrész egy miiveletelemére — esztergalasi

vagy mardsi megmunkalas — forgacsolasi paraméterek meghatarozéasa: fordulatszam, elétolas,
fogasmélység, forgacskeresztmetszet, foéforgacsold erd, teljesitménysziikséglet. Egymastol
fliggetlen szamitasok, az eredmények a megadott értekekbdl kivalaszthatok.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre 4llo id6tartam: 180 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgén beliil: 30%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kdzponti interaktiv vizsga javitasi-értékelési utmutatdja alapjan torténik.

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer 4ltal elére megadott
valaszlehetdségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.
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Az egyes feladattipusokbdl egybefiliggd feladatsor késziil, ahol a vizsgatevékenységen elérhetd
maximalis pontszam az aldbbiak szerint oszlik meg:

- Feleletvalasztos és felelt-kiegészitéses kérdés, forgacsolasi alapismeretekbdl: 30%
- Feleletvalasztos és felelt-kiegészitéses kérdés, automatizalasi alapismeretekbdl: 10%
- Rajzelemzés: 10%
- Gyartas el0készités: 10%
- Szakmai szamitasok: 20%
— CNC ismeretek: 20%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdzé a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.

8.4 Projektfeladat
8.4.1 A vizsgatevékenység megnevezése: CNC Programozo projektfeladat

8.4.2 A vizsgatevékenység leirasa

- A vizsganak tartalmazni kell rajz alapjan 2 db Osszetett (tobb forgéacsold technoldgiaval
elkészithetd) alkatrész mivelettervének, szerszam ¢és felfogdsi tervének elkészitését, a gyartashoz
sziikséges forgacsolasi paraméterek kiszdmolasat, CNC programok elkészitését, az egyik
alkatrésznek CNC vezérlésti gépen torténd legyartasat, mérési jegyzOkonyvének elkészitését és
annak kiértékelését.

- A két munkadarabnak olyan geometriai tulajdonsagokkal kell rendelkeznie, hogy az egyiket
CNC esztergagépen a masikat pedig CNC mardgépen lehessen legyartani, tovabba a legyartasukhoz
szlikség legyen kiils6 ¢és belsd kontirmegmunkalasra (esztergdlds vagy mards) flurdsra és
menetmegmunkaldsra. A két legyartott alkatrésznek valamelyik geometriai méreténél fogva
OsszeszerelhetOnek kell lennie (pl.: menetes vagy illesztett furat/csap)

- Az egyik alkatrész CNC programjat a vizsgazonak kézzel kell megirnia (szovegszerkesztd
program hasznalata megengedett), és szimulacioval tesztelnie.

- A vizsga soran a munkabiztonsagi, tliz- és kornyezetvédelmi szabalyok betartasa kotelezo.

- A komplex gyakorlati vizsga — sziikség esetén — kiegészithet6 szobeli kikérdezéssel.

8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 480 perc
8.4.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgéan beliil: 70%

8.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

- Miveleti utasitasok készitése 10%
- Szerszam és késziilékterv készitése 10%
- Automatizalasi javaslat 10%
- CNC programiras (kézzel ¢s CAM szoftverrel) 40%
- CNC gépkezelés és gyartas 20%
- Meérés, mérési jegyzOkonyv, szerelés, kiértékelés 10%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszdm legalabb
40%-at elérte.

8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:

A projektfeladat elkészitése soran a szakma oktatasdhoz sziikséges végzettséggel és képzettséggel
rendelkezd szakember jelenléte sziikséges a zavartalan és biztonsdgos munkavégzés lebonyolitasa
érdekében

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges targyi feltételek:
— Technologia specifikus véddeszkozok
— Munkabiztonségi, tizvédelmi és elsésegély nyujtasi felszerelés
— Satupad, satuval
— Szerelo szerszamkészletek, kéziszerszamok
— Darabol6 gépek
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CNC vezérlésu esztergagép, ¢és hozza tartoz6 munkadarab és szerszam befogd eszkozok,
késziilekek, forgacsold szerszamok

CNC vezérlésti marogép, munkadarab €s szerszam befogd eszkozok, késziilékek, forgacsold
szerszamok

Szerszambemérd eszkdzok

Mérdeszkozok és ellenorzo eszkozok - tolomérok, mikrométerek, mérohasabok, sablonok,
derékszogek, egyetemes sz0gmérd, méroorak, magneses mérdora-allvany.

Nyomtatott szerszam katalogus vagy hozzaférés online katalogushoz

Szamitogép konfiguracio

Irodai szoftvercsomag: szovegszerkesztd, tdblazatkészitd

Miiszaki dokumentécio készitésére alkalmas CAD szoftver

8.5 A vizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

8.6 A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:

Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

8.7 A vizsgdn hasznalhatd segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes
szabalyok:
— A szakmai vizsgan nem programozhat6 szamologép hasznalata megengedett.
— A vizsgan nyomtatott vagy online katalogus hasznélata megengedett.
— Az interaktiv vizsgan segédletként hasznalhato:
Fenyvessy Tibor - Fuchs Rudolf - P16sz Antal :Miiszaki tablazatok

9. A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra vonat-

Kkozo sajatos feltételek: -

Jelen képzési és kimeneti kovetelmény alkalmazasa a szakképzésrol szolo 2019. évi LXXX. torvény 11.§ (4)
bekezdése alapjan a jovahagyas napjat kovetd naptol kotelezo.

Csak Janos

digitalisan alairta: Poloskei Gaborné

kultaraért és innovacioért felelés miniszter nevében és megbizasabol helyettes allamtitkar
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