KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK
HIBRID ES ELEKTROMOS GEPJARMU-MECHATRONIKUS SZAKMA

1. A szakma alapadatai

1.1 Az agazat megnevezése: Specializalt gép- és jarmiigyartas

1.2 A szakma megnevezése: Hibrid és elektromos gépjarmii-mechatronikus
1.3 A szakma azonosito szama: 4 0716 19 14

1.4 A szakma szakmairdnyai: -

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki

1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: -

1.9 Szakmai oktatds (4gazati alapoktatds és szakirdnyl oktatds egyiittes) foglalkozasainak szama
(egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkiil):

1.9.1 Tanuldi jogviszonyban: 4 éves Szakképzd iskolai oktatdsban legalabb 3200 o6ra megtartott
foglalkozas (kozismereti tartalom nélkiil), 3 éves kizarolag szakmai vizsgdra torténd
felkészitésben legalabb 3200 6ra megtartott foglalkozas.

Kifuté képzésben, tanuloi jogviszonyban: 3 éves szakképzd iskolai oktatasban legalabb 2100 6ra
megtartott foglalkozas (kdzismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizarolag szakmai vizsgara torténd
felkészitésben legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas.

1.9.2 Felndttképzési jogviszonyban: az 1.9.1 pont alapjan az adott iskola szakmai programjaban
felndttképzési jogviszonyban folyo oktatasra meghatarozott foglalkozasszam, amelynek 1/4-e
kotelezben dgazati alapoktatasra forditando.

1.10 Egybefiiggd szakmai gyakorlat id6tartama: Szakképz6 iskolai oktatasban: 140 6ra, Technikumi
oktatasban: -, Kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészitésben: 140 ora.

A szakmai oktatas teljes id6tartama tanuloi és felndttképzési jogviszonyban egyarant az 1.9 és 1.10 pon-
tok alatti oktatasi 1d6k Osszege.

2. A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

A miszaki fejlddés, valamint a szigorod6 kdrnyezetvédelmi eldirdsok a hibrid és a teljesen elektromos
hajtasu jarmiivek tomeges elterjedését vonjak maguk utdn. Az ilyen tipust jarmiivek esetében a kiza-
rolag bels6égésii motorral meghajtott jarmiivek gyartasdhoz €s szervizeléséhez sziikséges ismereteken
tul szamos tovabbi, specialis ismeretet kell az ezeken a teriileteken dolgozé szakembereknek elsajati-
tania. A Hibrid és elektromos gépjarmii-mechatronikus munkéja soran a bels6 égésli motoros, vala-
mint a villamos hibrid- és elektromos hajtasu kdzati gépjarmiivek gyartasaval, szervizelésével és kar-
bantartasdval kapcsolatos tevékenységeket latja el. Ez magaban foglalja a jarmiivek valamennyi gé-
pészeti, villamos és elektronikus egységeire vonatkozd (beleértve a nagyfesziiltségii akkumulatorok)
karbantartasi, miiszaki allapotvizsgalati, hibafeltarasi, hibaelharitasi, beallitasi és fenntartasi miivele-
teket. Feladatai kozé¢ tartozik a felsorolt munkafolyamatokhoz kapcsolodo nyilvantartési és dokumen-
tacios tevékenységek elvégzése is. Ismeri a magasfesziiltséghez kapcsolodd munkavédelmi és érin-




tésvédelmi szabalyokat, ezaltal képes megfelelden fesziiltségmentesiteni, valamint fesziiltség ala he-
lyezni a jarmtiveket. Betartja ¢és betartatja a munkahelyi munka-, tliz-, baleset- és kornyezetvédelmi
eldirdsokat. Szervizben és gyartdsban szakemberként helyezkedhet el.

3. A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése

Hibrid és elektromos gépjarmii-mec-

hatronikus 7331 Gépjarmi- és motorkarbantarto, -javito

4. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai eloképzettség: alapfoku iskolai végzettség

4.2  Alkalmassagi kdvetelmények
4.2.1 Foglalkozas-egészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
4.2.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges

5. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 EszkozjegyzEék agazati alapoktatasra

lakatos munkahely munkapaddal,

lakatos, forgacsolo és szerel6 kéziszerszamok

elérajzolas eszkozei;

elektromos kisgépek;

fémipari méréeszk6zok és ellendrzé eszk6zok;
fesziiltségmérés, aramerdsség-méres, ellenallasmérés eszkozei;

vezeték-elokészités eszkozei;

kiilonb6z6 fogok;

lagyforrasztas eszkozei;

szegecskotés (csdszegecs, popszegecs) 1étesitésének eszkozei.
labor-tapegység

védofelszerelések.

5.2  Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra

kéziszerszamok;

pneumatikus szerszamok;

elektromos kéziszerszamok;

autodjavitd célszerszamok;

Mmechanikai méroeszkozok;

alap és specidlis villamos mérémiiszerek;
hibadiagnosztikai miiszerek;

gépjarmiivek (elektromos, villamos hibrid, bels6égésti motoros);
gépjarmi emeld;

fédarab emeld;

potalkatrészek;

munkapadok, satupadok, szerelGasztalok;
gumi- és kerékszereld gép;

fék és futomi ellenérzd berendezés;
fényszoro vetitési fény ellendrzé berendezés;



kézi anyagmozgatd eszkoz;
akkumulator t61t6 és akkumulator vizsgal6 berendezés;
munka- tiiz és kornyezetvédelmi felszerelések, egyéni védbfelszerelések;

veszélyes anyagok ¢és hulladékok kezeléséhez sziikséges tarolok és eszkozok;
elsdsegélynyujtas eszkozei;
internet, szamitogép, nyomtatd, szkenner, digitalis adatbazis;

klimatolto berendezés;

vezetést tiamogato rendszerek ellendrzd berendezései,
villamos javitashoz sziikséges szerszamok;
vezeték javitasi eszk6zok;

villamos gyakorl¢ fal;

allvanyozott bels6égésti motorok;
gyartoi javitasi utasitas, gyari adatbazis.

6. Kimeneti kovetelmények

6.1 Az égazati alapoktatas szakmai kdvetelményeinek leirasa

Egyszerl alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz
szlikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek alapjan
kézi megmunkalassal, vagy kisgépekkel egyszerii, fémbdl késziilt alkatrészeket gyart. Az elkésziilt
alkatrészek méreteit mérdeszkdzokkel ellendrzi, és a mérést szakszeriien dokumentalja. Miszaki do-
kumentécio alapjan egyszeriibb csavarkotéseket, szegecskitéseket és lagyforrasztassal késziilt koté-
seket 1étesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszerti villamos aramkdroket allit 6ssze, és azokon
elvégzi a fesziiltség, az dramerdsség €s az ellendllds mérését. Az elvégzett méréseket dokumentalja.
Ismeri és hasznélja a hiba- és talaramvédelmi eszkozoket. Mechanikus és villamos elemekbdl 4llo
alkatrészcsoportot szerel 6ssze. A munkafolyamatok elvégzésének soran kiemelt figyelmet fordit a
kdrnyezetvédelmi szempontokra

6.2 Agazati alapoktatis szakmai kovetelményei

Sor-
szam

Készségek, képessé-
gek

Ismeretek

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Onallésag és fele-
ldsség mérteke

Munkadarab, vagy
térhatasu abra alapjan
egyszerli geometriaju
alkatrészrol felvételi

vazlatot készit.

Ismeri a nézeti €s
metszeti dbrazolas
szabalyait. Ismeri a
gyartasi technologi-

aknak megfeleld mé-
rethalozat készitésé-
nek szabdlyait.

Torekszik arra,
hogy a szabadkézi
rajz aranyos €s atte-
kinthet6 legyen.

Onalléan szabadkézi
felvételi vazlatot ké-
szit.

Miiszaki rajz alapjan
kivalasztja az egy-
szerd, fémbol késziilt
alkatrészek gyartasa-
hoz sziikséges eszko-
zoket, szerszamokat,
kisgépeket. Elokésziti
a munkahelyet, €s el-
rendezi a munkavég-
zéshez sziikséges
szerszamokat, eszko-
zoket.

Vizualizalni tudja a
miiszaki rajon sze-
repld alkatrészt.
Ismeri a gyartasi mi-
veletekhez hasznal-
hato szerszamokat,
késziilekeket és kis-
gépeket, és azok biz-
tonsagos hasznalata-
nak szabalyait.

Szem el6tt tartja a
gyartas gazdasagos-
sagat. Fontosnak
érzi a rendezett
munkakornyezet ki-
alakitasat, a fenn-
tarthatosag szem-
pontjainak érvénye-
stilését.

A munkafeladathoz
Onalldan valaszt
szerszamokat, eszko-
zoket.




Miiszaki rajz alapjan
elégyartmanyt va-
laszt, muveleti sor-

rendtervet készit,
majd kézi megmun-
kalassal, és/vagy kis-
gépekkel egyszerti,
fémbol késziilt alkat-
részeket gyart.

Ismeri az alkatrészek
elkészitéséhez sziik-
séges technologiakat
¢s az anyagok alap-
veto tulajdonsagait.

Pontosan betartja a
technoldgiai utasita-
sokat és kornyezet-
védelmi szabalyo-
kat. Torekszik a
munkavégzésbol
ad6do kockéazat mi-
nimalizalasara. To-
rekszik a preciz,
kornyezettudatos és
gazdasdgos munka-
vegzesre

Miszaki tablazat se-
gitségével onalldan
kivalasztja a félkész-
terméket. Szakmai
felligyelet mellett
meghatdrozza a
gyartasi sorrendet. A
gyartasi miiveleteket
onalldan végzi.

Az elkésziilt alkatré-
szek méreteit méro-
eszkozokkel ellen-
Orzi.

Ismeri az adott alkat-
rész geometridjanak
megfeleld, és az
adott méret meghata-
rozéasahoz sziikséges
mérdeszkdzoket.

Elkotelezett a hibas
munkadarabok sza-
manak cs6kkentése,
illetve a méroeszko-
z0k éallaganak meg-
Orzése mellett.

Eldonti, hogy a gyar-
tott munkadarab
megfelel-e a rajzi

eldirasoknak. Fele-

16sséget vallal az al-

tala gyartott termék
mindségéért.

Miiszaki dokumenté-
ci6 (0sszeallitasi rajz
¢s darabjegyzék)
alapjan csavarkotés-
sel, szegecskotéssel
egyszerl alkatrész-
csoportokat szerel
Ossze. Villamos koté-
seket és lagyforrasz-
tassal késziilt kotést
hoz létre.

Ismeri a kotés kiala-

kitasdhoz sziikséges

eszkozoket, szersza-

mokat, segédanyago-
kat.

Fontosnak tartja a
miiszaki dokumen-
tacioban szerepld
eldirdsok figyelem-
bevételét.

Feleldsséget vallal a
létrehozott kotés mi-
ndségéért. Feleldssé-
get vallal a veszélyes
hulladékok szak-
szert kezeléséért.

Villamos kapcsolasi
rajz alapjan egyszerii
villamos aramkoroket
allit 6ssze. Az dram-

kori elemeket a va-
lasztott (banandugos,
illetve szereltablas)

technologia szerint
szakszerlien csatla-
koztatja.

Ismeri a villamos
aramkor elemeinek
jelképes jelolését.

Fontosnak tartja a
jelképek ismere-
tét. Torekszik a
pontos és szakszerti
munkaveégzeésre.

Onalldan elvégzi a
kapcsolas 0sszealli-
tasat. A kapcsolas
miikodoképességét
ellendrzi.

Egyszer(i villamos
aramkorokon elvégzi
a fesziiltég, az dram-
erdsség €s az ellenal-
las mérését. Egyszeri
elektrotechnikai alap-
torvényeket méréssel

igazol.

Ismeri a fesziiltség,
az aramerdsseég €s az
ellenallas mérésének

modjat. Ismeri az
adott jellemzd mére-
s€hez sziikséges mii-
szert. Tisztdban van
az elektrotechnikai
alaptorvényekkel. Is-
meri a vonatkozo
biztonsagtechnikai
eldirasokat.

Elkotelezett a mérés
pontos elvégzése
mellett.

Onalléan kivalasztja
a méréshez sziiksé-
ges miiszert. Onal-

l6an meghatarozza a

mérési pontokat. On-

alléan szamitja ki az
aramkor jellemzdit.




Azonositja és kezeli a
hiba- és talaramvé-
delmi eszkodzoket.

Felismeri a lehetséges
veszélyforrasokat.

Ismeri a munkahe-
lyén (gyakorlati he-
lyén) hasznalt hiba-
védelmi és tilaram-
védelmi eszkozoket

¢s azok jelzéseit.

Fontosnak tartja a
védelmi eszkdzok
ismeretét és haszna-
latat. Torekszik a
villamos aram hata-
saibol adodo kocka-
zat minimalizala-
sara.

A megfelel6 szak-

embert bevonja a

hiba megsziinteté-
sébe.

Az elvégzett munkat
dokumentaélja. Sz6-
vegszerkesztd, vagy
tablazatkezeld prog-
ramban rogziti a mé-
rési eredményeket.

Ismeri a gyartasi és
mérési dokumenta-

ciok tipusait és azok
kotelezo tartalmat.

Elkotelezett a vég-
zett munka pontos
dokumentélasa
irant.

Felelosséget vallal a
dokumentumok tar-
talmaért.
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A munkavégzés soran
betartja a munka-,
tliz-, baleset- és kor-
nyezetvédelmi szaba-

lyokat.

Ismeri a munkavég-
zéssel kapcsolatos
munka-, tiz-, bal-

eset- és kornyezetve-
delmi szabalyokat.

Elkotelezett a biz-

tonsagos, kornye-

zettudatos munka-
végzés mellett.

Feleldsséget vallal
onmaga ¢s munka-
tarsai biztonsagaért.
A védbéberendezése-
ket és védofelszere-
1ést rendeltetéssze-
riien haszndlja.

6.3 Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei

megeldzésben vesz
részt.

kat, folyamatokat.

Ismeri az élet- és
karmentés eszkozeit,

¢let- és karmentés-

ben ugy, hogy a sa-

jat életét ne vesze-
lyeztesse.

Sor- | Készségek, képessé- Elvart viselkedés- | Onallosag és fele-
. Ismeretek , e PR
Szam gek modok, attitidok 10sség meértéeke
Autoipari lizemben Ismeri a munkahe- | Lelkiismeretesen és
tihel - lyéhez kothet6 sza- figyeléssel . .
vagy mithe yben a ’ y¢hez ot“ etd sza- | nagy Qda igyelésse Felelsséget vallal a
1 kalmazottként megbi- | balyokat, kdvetelmé- | végzi el a rabizott, munkaiaért
zott szakemberi tevé- | nyeket, kotelezettsé- | munkakoréhez kot- Jactt.
kenységet végez. geket. hetd feladatokat.
Szakmai tevékeny-
Megvizsgalja a jarmii- | Ismeri a jdrmiivek- sége soran torek- | Felelds a jarmii hato-
2 vek eldirdsoknak (ha- | hez tartozé hatosagi | szik a miiszaki és | sagi és miiszaki alla-
tosagi, gyari) valo ¢s miiszaki kovetel- | hatosagi eldirasok | potanak megfeleld-
megfelelését. ményeket. kovetkezetes alkal- ségéért.
mazasara.
Munkéjat a biztonsagi,
munka-, tiiz- és kor- Ismeri a munka-, . :
. R v 1 . Torekszik a bal- .
nyezetvédelmi eldira- | tliz- és kornyezetvé- - Betartja a munka-,
. . . . esetmentes és kor- SR .
3 sok betartasaval végzi | delmi eldirdsokat és - tliz- és kornyezetvé-
. B . .y C 1n nyezetmegovo S
¢s megfeleld egyéni sziikséges vedofel- N delmi eldirasokat.
x . \ munkavégzésre.
védofelszereléseket szereléseket.
hasznal.
Ismeri a szakmaja- | Magabiztosan, a le-
hoz kothetd, €életvé- | hetdségeket figye-
Munkateriiletén sziik- | delemmel kapcsola- | lembevéve, aleg- | Torvényi kotelezett-
ség esetén elsdsegélyt | tos mentési és kar- | jobb tudasat alkal- ségének tudataban
4 nyujt, ujraéleszt, kar- | megeldzési eljaraso- | mazva vesz részt az | cselekszik a baleset-

védelmi utasitasok
betartasa mellett.

5




hivatalos szerveinek
elérhetdségét.

Megfelelden kezeli €s
tarolja a veszélyes
anyagokat és a kelet-
kezd veszélyes hulla-
dekokat.

Ismeri a veszélyes
anyagok ¢és hulladé-
kok kezelésére, taro-

lasara vonatkozé
eldirasokat.

Feleldsségteljesen,
a kornyezeti terhe-
1¢ést figyelembe-
véve kezeli a ve-
sz¢lyes anyagokat
¢s hulladékokat.

Torekszik a kor-
nyezetre karos ha-
tasok csokkenté-
sére.

Betartja a hatalyos
kornyezetvédelmi,
veszélyes anyag ¢s
hulladékkezelési eld-
irasokat.

Szakmai, gazdasagi és
vevoi szempontok fi-
gyelembevételével
dont a javitasi folya-
mat elvégzésérol.

Az elvart szempon-
tok alapjan el tudja
donteni a javitashoz

sziikséges legmegfe-

lel6bb munkavégzés

modjat. Ismeri a

munkafolyamathoz
tartozo lehetséges
technologiai folya-

matokat és megolda-

sokat.

Torekszik szakmai
¢s gazdasagi szem-
pontok alapjéan a le-
het6 legjobb mod-
jat kivalasztani a
javitasi folyamat-
nak.

A javitasi folyama-
tok meghatarozasa-
kor szem eldtt
tartja a kornyezet-
védelmi szempon-
tokat a felhasznalt
anyagok meghata-
rozasakor ¢és a ke-
letkezd hulladék
kezelésekor egy-
arant.

Onalldan eldénti a
javitasi folyamat leg-
gazdasdgosabb és
legbiztonsagosabb
modjat az eldirasok
betartasa mellett.

Az adott munkahelyi
eloirasok, munkautasi-
tasok és szabalyok
alapjan dolgozik.

Ismeri és értelmezni
tudja a munkahelyé-
hez tartozo eldiraso-
kat, munkautasitaso-
kat és a jarmiivek
gyartoi kovetelmé-
nyeit.

Magara nézve kote-
lezOnek tartja a
munkahelyi eldira-
sok betartasat.

Feleldsséget vallal a
munkahelyi eldira-
sok tekintetében, az
altala elvégzett teve-
kenységekre.

Anyagbeszerzési és
készletezési tevekeny-
séget folytat.

A munkabhelyi lo-
gisztikai folyamatot
ismeri.

Logisztikai felada-
tainak végrehajtasa
soran szem elott
tartja a vevoi elva-
rasokat €¢s munka-
helyi eldirasokat
(kiszallitasi 1do, fe-
lesleges raktarkész-
letek) és a fenntart-
hatosagi szempon-
tokat.

Onélloan, de a gaz-
dasagi szempontok
figyelembevételével
végzi a feladatkorébe
tartoz6 logisztikai te-
vékenységeket.

Irodai és muszaki

Ismeri a szakmaja-

Nyitott az 0j szoft-

Onalléan hasznalja a
szoftvereket.




adatbazisokat és szoft-
vereket hasznal.

hoz tartozo adatbazi-
sok és szoftverek
hasznalatat.

verek megisme-
rése/kezelése irant.

Szakmdjahoz kothetd
magasfesziiltségli gép-
jarmiiveket biztonsa-
gosan kezel, diagnosz-

Alaposan ismeri a
magasfesziiltségii
jarmuvek kezelésé-
vel, diagnosztikaja-
val és javitasaval

A biztonsagos
munkavégzést a
jogszabalyi és
gyartoi utasitasokat
szem elott tartva,

Kotelezden betartja
az ¢letvédelemmel és
biztonsagos munka-
végzéssel kapcsola-

10 S e kapcsolatos gyartoi ) . tos szabalyokat, va-
tizal, javit a gyartoi | , P 05 EYariol felelosségteljesen, 2aba yores
ron . ¢s jogszabalyi eldira- . lamint a jarm{ ma-
utasitasok, valamint a . a magas kockazat ety o
. e sokat. Ismeri a ma- Y gasfesziiltségli rend-
jogszabalyi eldirasok- e . figyelembevételé- . .
.y gasfesziiltség kocka- . . szer¢hez tartozo
nak megfelelden. A , vel végzi a munka- ros
zatait, biztonsagtech- ™ munkautasitasokat.
nikai eloirasait. ]
. A magasfesziiltség ‘o
Ismeri a szakmaja- o A munkautasités-

. , . s kockazatanak tuda- Y
Szakszerlien fesziilt- hoz tartozo6 gépjar- taban. a szerelési ban/gyartoi el6iras-
ségmentesiti a jarm{i- | miivek magasfesziilt- ’ . ban rogzitett fesziilt-

11 e . . folyamat teljes \ rr
vek magasfesziiltségli | ségii rendszereinek | . - . ségmentesitési folya-
. A ... | ideje alatt kiemelt ) p
rendszerét. fesziiltségmentesitési . . | matot kotelezden be-
. figyelemmel végzi .
folyamatait. L tartja.
a javitast.
Kitolti és kezeli a i . .| Feladatkorében 6nal-
o . Torekszik az admi- .
munkavégzéshez Ismeri a munkafo- nisztrativ folvama l16an alkalmazza
12 sziikséges digitalis lyamatok adminiszt- Yama- | GDPR és adminiszt-
. ] , , tok pontos elvégzé- ,
¢és/vagy papir alapu rativ teenddit. sére rativ folyamatok sza-
nyomtatvanyokat. ) balyait.
Szakmai tudasat fo- | .., .
lvamatosan fei Onall6an, szakiro-
Markafiiggetleniil azo- | Markafiiggetleniil is- y o o dalmi vagy gyartoi
o X . oo lesztve/frissitve to- ‘12
nositja a villamos al- | meri a gépjarmiivek . . adatok felhasznala-
13 . o . : o, rekszik a lehetd , Iy
ternativ hajtasmodo- | alternativ hajtdsmod- . . saval azonositja az
- legszélesebb korti .
kat. jait. . o alternativ villamos
ismeretek elsajati- cr
o hajtas tipusat.
tasara.
. S Figyelembe veszi
Ertelmezi az iigy- e 9}’”, be. €s
e . . Ismer1 a gépjarmi az ligyfél/hibalap
fel/hibalap altal kozolt | | . e ., s . w )
. e hibaazonositasi elja- | altal jelzett problé- | Onalldéan meghata-
informdaciokat/adato- .. . , . . . :
14 1 g1 g1 rasait, megfeleld mii- | makat, észreveszi rozza a hiba forra-
kat és kiprobalja a 1 s s . s 1o ] ,
RS- . kodését és az azoktdl | az ezen feliili elté- sat/okat.
gépjarmiivet a hiba sz .
s . valo eltéréseket. réseket, rendelle-
pontositasa érdekében. .
nességeket.
. . A szakmai haté-
Ismeri a hibaelhari- SZ ©
. . o konységot, a kor-
tashoz sziikséges - . P .
., e . nyezetvédelmi és a | Ondlloan, feleldssé-
Kivalasztja a javitas- szerszamok, beren- . . . , .
. . . . . fenntarthat6sagi gének tudataban va-
hoz, szereléshez sziik- | dezések és segédesz- szempontokat fi lasztia ki a meefeleld
15 séges berendezéseket, | kozok miszaki jel- P . &

szerszamokat, leiraso-
kat, itmutatokat.

lemzoit, azok kezelé-
sét, munkahelye
technologiai lehetd-
ségeit, adottsagait.

gyelembevéve to-
rekszik a megfeleld
berendezés és mun-
kaeszko6z kivalasz-
tasara.

szerszamot, berende-
z¢st és segédanya-
got.




Hibakeresést, hibafel-

Ismeri és hasznalni
tudja a hibakeresés-
hez felhasznalhat6

Tudatosan mélyiti a
tudasat a diagnosz-
tikai eszk6zok és
forrasok kezelésé-

Onalldan eldénti a
hibakeresési folya-

16 tarast és diagnosztiza- | forrasokat (kapcso- A o matot €s a felhasz-
. S e . . | nél. Torekszik mi- st 2 .
last végez a jarmiivon. | 1asi rajzok, adatbazi- 1 s R nalni kivant eszk0z0o-

A ... | nél tobb eszkoz ke-
sok) és diagnosztikai L . ket.
e zelésének megis-
eszkozoket. ‘o
merésére.
Szakmai ismeretei ¢€s
hibakeresési tudasa- Belatja, hogy a
nak felhasznalasaval | megfeleléen meg- | Feleldsséget vallal a
17 Azonositja a jarmi hi- |  Kkeresi meg a hiba allapitott hibafor- | hiba megallapitasa-
bainak okat, forrasat. | forrasat, hogy elke- | rast kell megtalalni | nak megfelel6ségé-
riilje a felesleges a hiba kijavitasa- ért.
szerelési folyamato- hoz.
Kat.
Javitja az ismert (ve-
vOi panasz vagy gyar- | Ismeriajarmi fel- | Torekszik a lehetd
tasi észrevétel altal | épitését és megfeleld | leggyorsabb, leg- | Onalldan képes elha-
megfogalmazott) és | miikodését, hogy ja- jobb mindségii ritani a hibat.
hibadiagnosztika so- | vitani tudja a hibait. munkavégzésre.
ran feltart hibdkat.
Ismeri az egész
— ., | jarmi felépitését, L oy
A jarmiiveken vizsga- Ja r e ?Pl e,s, o, az Mindségorientalt | Az eldirt gyartoi uta-
N Osszetett jarmiirend- Wt o . s
lat, vagy lizembe he- o 1e £ ellendrzési és javi- | sitasok mellett onal-
19 L o . szerek mitkodését s L A e e e
lyezés kdzben észlelt e s tasi hozzaallast ta- | ldan javitja a jarmii-
o, e az azokon talalt hi- .
hibakat elharitja. e nusit. vet.
bak javitasanak fo-
lyamatait.

. o . . Nagyfoku fi- .
Kiolvassa a fedélzeti | Megfeleld szinten is- asyloxu oda h Gépjarmiidiagnoszti-
. o . e et gyeléssel elemzi a . : ,
diagnosztikat, elemzi | meri a jarmi felépi- . S kai berendezés segit-

20 . r e e, . diagnosztikai be- . L
és értékeli az ered- tését és hibatlan mii- Ay ségével végzi mun-
. . 1zx rendezésbdl kapott
ményt. kodését. . . kajat.
informdciokat.
Onalléan vagy adat-
Jarmiiveken szerelést | Ismeri a jarmii és a -- wo bazisbol felhasznalt
. n . . . Onellendrzéssel .
kovetden visszaellen- | felszereltségének hi- b . adatokkal és ellen-
w4 y1 e 1 1 1 s 17 megerositt maga- no ,
Orzést, mikodés és bamentes mikodé- . 0rz0 berendezés-
21 o . , . ban a javitasi folya- P
funkcidvizsgalatot vé- sét, amivel ellen- .o sel/ellendrzd szer-
e e e mat megfelel6 mi- ; .
gez. Kiprobalja a jar- drizni tudja annak v s ot szammal meg tudja
. W ndségének elérését. e 2
mivet. megfeleldségét. allapitani a javitas
helyességét.
Tisztdban van a
jarmi mindenkori A gyari S ,
qur?u’m.lnde’ ’0 | gydri szempon- | e . vagy eyhr-
4, mindségi elvarasai- | tok betartdsa mel- e e
Mindségbiztositasi és ot g toi eldiras/etalon se-
.. o g val. Annak elérésé- lett a sajat mind- e .
mindségellendrzési . . e ... | gitségével eldonti a
22 o . ben és ellendrzésé- | ségi szempontjait is .o .
munkat végez a jar- \ . . . vizsgalt termék/al-
. ben részt tud venni. | figyelemben tartja. . "
miivon. katrész megfeleldsé-

"Vev6i szemmel" is
megvizsgalja a jar-
muvet.

Torekszik a legjobb
mindség elérésére.

gét.




A jarmuvek javitasa-

Ismeri a megfeleld

Szem el6tt tartja a
biztonsdgos mun-
kavégzés feltételeit.

A munkahely mun-

1 munkavégzéshez Ugyel arra, hogy kabiztonsagi eldira-
hoz sziikséges munka- w1 g . o f . e
23 .. A sziikséges targyi és | munkakornyezeté- | sainak szabalyait be-
teriiletet kialakitja és - i . .
. . munkatertilettel kap- | nek kialakitdsaban | tartva végzi munka-
feltigyell. . C ot !
csolatos feltételeket. | érvényesiiljenck a jat.
fenntarthatosag
szempontjai.
Szakmajahoz kothetd . (ol Onalldan vagy keze-
e g , Ismeri a szakmdja- , .. - fs .
specialis méro-, beal- . Nagyfoku precizi- | 1¢ési utasitas alapjan
e .| hoztartoz6 folyama- | . (1 o
24 litd- és javitoszersza- tok specialis eszkéz- tassal kezeli a spe- | hasznalja a specialis
mokat, berendezéseket peelails cialis eszkozoket. | szerszamokat/beren-
, igényeit. .
hasznal. dezéseket.
Ismeri a biztonsagos
T . allapot (fesziiltség- . Biztonsagi eldirasok
A jarmiiveken vég- arapot (feszi 3¢5 Elsddleges szem- 1ZIONSAg! € O1raso
B mentesitett, nyomas- . alapjan, 6nalldan be-
zend6 balesetmentes . pontnak tartja a L .
. . csokkentett, sza- . . tartja és betartatja a
25 tevékenységhez a biztonsagos mun- o
1 . badra kapcsolt stb.) . et munkavégzéshez
sziikséges feltételeket | ., . . kavégzés feltételei- o .
. létrehozasanak mod- ‘o sziikséges feltétele-
megteremti. i s . nek megteremtését.
jat és az ehhez sziik- ket.
séges eszkozoket.
Ismeri a biztonsagos
allapot (fesziiltség- Az esetleges munka-
A jarmiivon végzett | mentesitett, nyomas- | Figyelemmel van a | utasitasokat felhasz-
26 javitas teljes ideje alatt csokkentett, sza- munkéja soran a nalva, 6nalldan fel-
biztositja annak a biz- | badra kapcsolt stb.) | sajat és masok biz- | tigyeli a jarmii biz-
tonsagos allapotat. fenntartdsanak mod- tonsagara. tonsagos allapotanak
jat és az ehhez sziik- fennallasat.
séges eszkozoket.
Ismeri a jarmiivek Kiemelt figvelem-
Forgalomba helyezés- | forgalomba helyezé- g,y. ... | Gyartdi eldirasok be-
PP . ot . | mel van az 0j autok ; e
27 | hez felkésziti a gépjar- | séhez sziikséges mii- o tartasa mellett késziti
. . inrs fel¢ tanusitott meg- Wi
mivet. szaki elbirasokat, feleléséard] eld a jarmiivet.
feltételeket. st
Magas precizitassal
szereli, cseréli, ja-
vitja az abroncsokat,
azok allapot-meg-
. jvasanak figyelem-| .. .,
Ismeri az abroncsok | ©V454M 1gye ¢ Onalloan, az abron-
TP o bevételével. ) \
Abroncsjavitasi és megfeleloségének , csok allapotéanak fi-
. o . , < .7, | A hulladékokat, ve- 1z
28 szerelési munkat vé- | kovetelményeit, javi- . . gyelembevételével
R sz¢lyes hulladéko- N AP
gez. tasi és cserefolyama- dont a javitasrol,
\ kat gondosan, meg- (o
tat esetleges cserérol.

felelo védointézke-
dések mellett kezeli.
Torekszik a kdrnye-
zetre karos hatasok
csokkentésére.




Javitas soran/utan
igény szerint tObbszor
tizembe helyezi a jar-
miivet, vagy annak a

Ismeri a jarmiivek
felépitését, felsze-
reltségét, azok mii-

A jarmuvek megfe-
leld lizemelését fi-
gyelembevéve a

A jarmu és/vagy az
alkatrészének gyartoi

29 megfeleld mikodésé- kodését és az . . tizembehelyezési el-
o . , . legjobb szakmai tu- | -, .
hez sziikséges, gyari- | iizembe helyezéshez . , jérasa alapjan végzi
" w1 s . dasat hasznalva
lag épitett, esetlegesen | sziikséges feltétele- L re el a munkajat
, végzi a munkajat.
utélag szerelt rendsze- ket.
rét.
, .. Leginkabb 6nalldan,
e L. . Nagyfoku precizi- e
A jarmiivon elvégzi a | Ismeri az adott alkat- . o a munka igényétol
o . . . . tassal végzi el a C ,
sziikséges cseréket, ja- | részcsoport szerepét, , . fliggden munkautasi-
30 ros 17eA . hozza tartoz6 gép- - ..
vitasokat, bedllitdso- | funkcidjat, felépité- | ., ", . tas vagy adatbazis
\ e jarmiiveken végzett L
kat. sét, beallitasait. . segitségével dolgo-
munkalatokat. Jik
Kapcsolasi rajz alap- | Figyelmesen va-
jan értelmezni tudja | lasztja ki a kapcso-
e az alacsony- és ma- lasi rajzokat és a | Onalloan valasztja ki
Kapcsolasi rajz alap- ety o 12 s
. . gasfesziiltségli villa- | méréshez sziiksé- | a sziikséges kapcso-
31 jan villamos mérése- 1z o o . .
Ket végez mos halozatok fel- ges méromiiszere- | lasi rajzokat és a mé-
' ¢épitését és miikodé- | ket. Precizen értel- romiszereket.
sét. Ismeri a szab- | mezi a rajzokon ta-
vany jeloléseket. lalhaté adatokat.
. o . Feleldsségének tuda-
A javitas ideje alatt 4l- | Ismeri a jarmiivek- Fontosnak tartja, © clossegenck tuda
. . iy . taban hasznalja az
lapotmegdovo eszkdzo- | hez tartozo allapot- | hogy a munkéja so- | | .
o ax ‘. . . . allapotmegovo esz-
32 ket (kormanyvédo, megovo eszkdzoket | ran ne okozzon sé- e
L g et . . , o r kozoket, azok meg-
kiiszobvédo, tilésfolia | és megfeleld haszna- | riilést a jarmiive- Wt g
stb.) hasznal latukat ken felelosegerdl gon-
) ' ' ' doskodik.
A tudésa szerinti leg-
. . . , . ) ktudasanak mego-
Jarmiiveket meghaj- | optimalisabb moédon | Figyelembe veszi a Sza ”udasana meg
A . 1 e 1 s £ . A . felelden, esetlegesen
tasi modjuk szerint | mitkddteti és kezeli a | jarmiivek meghaj- e
33 . I . a jarmi kézikonyvé-
szakszerlien kezel, jarmuveket a beazo- | tassal kapcsolatos , g
s s A ben leirtak szerint
hasznal, miikddtet. nositott jarmithajtas jelzéseit. C
Y kezeli a jarmiiveket.
figyelembevételével.
Ismeri az alkatrészek | Mindenképp be-
Kiszerelt hibas/selejt | selejtezésével kap- tartja a selejtezett | . ..., .
. . . s Onalloan dont az al-
alkatrészeket/részegy- | csolatos folyamato- | alkatrészek tarola- . p
. . . .. . katrészek megfelel-
34 ségeket megfelelden | kat, valamint a kor- | saval kapcsolatos o
. . . . L s ségérol, annak to-
tarol vagy semmisit nyezetvédelmi és baleset- és kornye- D1 f
: A . C vabbi kezelésérol.
meg. biztonsagi eldiraso- | zetvédelmi eldira-
kat. sokat.
Mely.r‘e}”latogn ©s t el- A blzt,ons,a £08 Felel6sségének teljes
jeskortien ismeria | munkavégzés mel- , L.
S v oo L tudataban végzi a
e, wr o | jarmivek bels6égésti | lett szabalykove- e
A jarmi bels6égésii - . jarmiivon végzett
e . motorjainak, vala- téen és a fenntart- T
35 motorjat €s részegyse- mint a hozzajuk tar- | hatosagi szempon- barminem javitast
geit javitja, bedllitja, vagy beallitast,

ellendrzi, cseréli.

tozo részegységek-

nek felépitését, mii-

kodését €s javitasa-
nak modjat.

tokat figyelembe-
véve végzi a mun-
kajat.

sziikség szerint mun-
kautasitas alapjan
vagy méré-, ellen-
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A jarmi erdatviteli
rendszerét és részegy-

Mélyrehatoan és tel-
jeskortien ismeri a
jarmuvek eréatviteli
rendszerét, valamint

36 ségeit javitja, bedllitja, | a hozzéjuk tartozd
ellendrzi, cseréli. részegységek felépi-
tését, mikodését és
javitasanak modjat.
Mélyrehatdan és tel-
jeskorlien ismeri a
A jarmu futomiivét és | jarmiivek futomivét,
37 részegységeit javitja, | valamint a hozzajuk
bedllitja, ellendrzi, tartozo részegységek
cseréli. felépitését, mikodé-
sét és javitasanak
modjat.
Mélyrehatdan és tel-
jeskoriien ismeri a
A jarmu fékrendszerét | jarmuvek fékrend-
¢és részegységeit ja- szerét, valamint a
38 o 1re: ;. .
vitja, bedllitja, ellen- hozzajuk tartozo
Orzi, cseréli. részegységek felépi-
tését, mukodését és
javitasanak modjat.
Mélyrehatoan és tel-
jeskoriien ismeri a
A jarmi alacsony fe- | jarmiivek alacsony
sziiltségli villamossagi | fesziiltségli villamos
39 rendszerét és részegy- | rendszerét, valamint
ségeit javitja, bedllitja, | a hozzéjuk tartozd
ellendrzi, cseréli. részegysegek felépi-
tését, mikodését és
javitdsanak modjat.
Mélyrehatdan és tel-
jeskorlien ismeri a
S jarmiivek lizem-
A jarmi tizemanyag .
rendszerét és részegy- | 8 rendszere,t., va-
40 e g lamint a hozzéajuk
ségeit javitja, beallitja, . .
ellenorzi, cseréli. tartf) z’o’re:szegys?ge’k
felépitését, miikode-
sét és javitasanak
modjat.
Me¢élyrehatdan és tel-
jeskoriien ismeri a
A jarml kommunika- | jarmiivek kommuni-
cios rendszerét és kacios rendszerét,
41 részegységeit javitja, | valamint a hozzajuk

beallitja, ellendrzi,
cseréli.

tartozod részegységek
felepitéseét, miikodé-
sét és javitasanak
modjat.

Szem el6tt tartja a
biztonsagos miko-
désért felelds fel-
szereltségek nagy-
foku odafigyeléssel
torténd javitasat.

Orz6- és beallitd be-
rendezés hasznalata-
val.
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A jarmu hiit6/fiit6
(klimatizalo) rendsze-

Mélyrehatdan és tel-
jeskoriien ismeri a

jarmiivek hit6/fitd
rendszerét, valamint

42 ret, ©s resz’eg}{segelt Ja 1 g hozzajuk tartoz6
vitja, bedllitja, ellen- . . o
Orzi, cseréli. Feszegys® g.e.:k ,fe,l °pl-
tését, mikodését és
javitasanak modjat.
Mélyrehatdan és tel-
jeskorlien ismeri a
A jarmi vezetéstdmo- | jarmiivek vezetésta-
gatd rendszereit és mogatd rendszereit,
43 részegységeit javitja, | valamint a hozzajuk
beallitja, ellendrzi, tartozo részegységek
cseréli. felépitését, mikodé-
sét és javitasanak
modjat.
Teljeskorlien ismeri
a jarmu fesziiltségat-
A jarmi fesziiltségat- | alakito rendszereit,
alakit6 rendszereit és | valamint a hozzajuk
44 | részegységeit bedllitja, | tartozo részegységek
ellendrzi, cseréli. Egy- | felépitését, mikodé-
szer(ibb hibdit javitja. | sét és az egyszeriibb
hibék javitasanak
modjat.
Teljeskortien ismeri
a jarmi villamos haj-
A jarmi villamos haj- | tas rendszereit, vala-
tas rendszereit és rész- | mint a hozzajuk tar-
45 egysegeit bedllitja, el- | tozd részegységek
lendrzi, cseréli. Egy- | felépitését, miikode-
szerlibb hibait javitja. | sét és az egyszeriibb
hibak javitasanak
modjat.
Teljeskorlien ismeri
a jarmi magasfe-
A jarmii 48V feletti sziiltségli rendsze-
rendszereit és részegy- | reit, valamint a hoz-
46 ségeit bedllitja, ellen- | z4juk tartozo rész-
Orzi, cseréli. Egysze- | egységek felépitését,
rlibb hibait javitja. mikodését és az
egyszeriibb hibak ja-
vitdsdnak modjat.
A jarmu 48V feletti Teljeskortien ismeri
toltési rendszereit és a jarm{ magasfe-
47 | részegységeit bedllitja, sziiltségli toltési

ellendrzi, cseréli. Egy-
szerlibb hibait javitja.

rendszereit, valamint
a hozzajuk tartozo

A magasfesziiltség-
gel jard nagy koc-
kazatot szem elott
tartva, kiemelt fi-
gyelemmel végzi a
munkalatot a jar-

mivon.

A gyart6i vagy mun-
kautasitasok és a biz-
tonsagi szabalyok
pontos betartasa mel-
lett a legjobb szak-
mai tudasat haszno-
sitja a probléma el-
haritasara.
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részegységek felépi-
tését, mikodését és
az egyszeriibb hibak
javitasanak modjat.

Nagyfesziiltségii
48 jarmu toltérendszert
kezel, mikodtet.

Ismeri a halozati fe-
sziiltségrol tolthetd
jarmuvek toltoberen-
dezéseit, megfeleld
mikodtetésiiket el-
lendrzi, beallitja.

Torekszik a megfe-
lel6 toltési eljaras
kivalasztasara.
Figyelembe veszi a
kiilonb6z6 meg-
ujulo energiaforra-
sok lehetdségét is.

A jarmi kezelési ut-
mutatdja alapjan
hasznalja a jarmiihoz
tartozo toltdeszk6zo-
ket.

Nagyfesziiltségli ener-
giatarolokat (nagyfe-
szliltségli akkumulato-

Ismeri a nagyfesziilt-
ségli akkumulatorok
kezelésére és tarola-
sara vonatkoz6 eld-
irasokat. Szemrevé-
telezéssel és villa-
mos méréssel meg-
vizsgalja az allapota-
nak megfeleldségét,
sériilésmentességét.

Kiemelten fontos-
nak tartja a nagyfe-
sziiltségli akkumu-
latorok megfeleld
allapotanak meglé-
tét, tarolasanak és
szallitdsanak he-
lyességét.

A nagyfesziiltségli
akkumulatorok taro-
lasanal és kezelésé-
nél a gyartoi és tor-

vényi utasitasokat
betartva cselekszik.

49 rok) kezel, tarol, selej-
tez, allapotukat ellen-
Orzi.
Mozgasképtelen villa-
50 mos hajtasu autok

mentésében részt vesz.

Ismeri a mozgaskép-
telen villamos haj-
tasu jarmiivek men-
tésével, mozgatasa-
val kapcsolatos tud-
nivalokat.

Figyelembe veszi a
jarmivek nem
megfeleld mozga-
tasaval jaro veszé-
lyeket. Ennek is-
merete alapjan
végzi a munkajat.

Szaktudésara ala-
pozva, vagy a gép-
jarmi kezelési utmu-
tatoja alapjan donti
el a jarmii biztonsa-
gos mozgatasanak
modjat.

7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Azagazati alapvizsgara bocsatas feltétele: A tanul9, illetve a képzésben részt vevo személy agazati

alapvizsgara az dgazati alapoktatasban valo részvétele alapjan bocsathat6.

7.2
7.2.1
7.2.2

Irasbeli vizsga

A vizsgatevékenység leirasa

A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok.

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgéan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve
Osszeallitando villamos kapcsolédssal dsszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli vizs-
gatevékenység az alabbi tanulasi eredmények mérésére €s értékelésére iranyul:

- A gyartando alkatrész mithelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D 4bra alapjan.
Minimalis elvaras a sik feliiletek, kiils vagy belsé hengeres feliiletek, menetek abrazolasa,
méretek megaddsa a miiszaki rajz szabalyai szerint.

- Villamos kapcsolasi rajz alapjan a miikddésre vonatkozo feleletvalasztds és/vagy felelet-
alkotds feladatok megoldasa.

- Egy alkatrész gyartasi technologidjaval, gyartasi sorrendjével kapcsolatos feladatok (fel-
hasznalando6 szerszamok, eszkdzok, eldgyartmany kivéalasztasa, gyartasi miiveletek, gyar-
tasi sorrend).

- Szakmai szdmitas:

e clogyartmany darabolas el6tti hosszanak meghatarozésa,
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e hajlitott lemezalkatrész hajlitas eldtti hosszanak meghatarozasa,
o fesziiltség, aramerdsség, ellenallds, eredd ellenallas meghatarozasa egyszerti aramkor-
ben.

- Meérés, ellendrzés: 3D abra alapjan a darab mérésének leirasa, mérdeszkoz kivalasztasa,
elfogadhaté méret meghatarozasa, munkadarab értékelése. Villamos kapcsolason elvég-
zend6 mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozasa.

- Alkatrész gyartdsdhoz kapcsolddé munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos
kapcsolas elkészitése soran betartandd érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok ¢és az
alkalmazand6 egyéni és egyéb véddeszkozok ismertetése.

Az iréasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotos, szamitasos, rajzkészitési, és ro-
vid valaszokat igényl0 kifejtés feladatokat.

7.2.3  Avizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 90 perc
7.2.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 30%
7.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi-értékelési itmutato alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

e Miihelyrajz készitése 15%
e Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
e Gyartastechnoldgia 20%
e Szakmai szamitas 20%
o M:érés, ellendrzés 20%
e Munkavédelem 10%

7.25.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.25.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Gsszes pontszdm
legalabb 40%-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga

7.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl allo
alkatrészcsoport egyes elemeinek eloallitasa és dsszeszerelése.

A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit készen hozhatja a tanuld a vizsgara.
7.3.2 A vizsgatevékenység leirasa
Egyszerli geometriaju alkatrészek elkészitése

- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése meg-
feleloség szempontjabol;

- szerelési abra szerint az alkatrészek Osszeszerelése;

— 0Osszedllitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;

- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;

- adott alkatrészrél mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)

- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas mérésének) elvégzése;

- amérési jegyzokonyvnek tartalmaznia kell
e arajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatarméreteket,
e atanulo altal mért gyartasi méretet

14



e atanulo értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozdan
e villamos paraméterek mért értékei rogzitését és kiértekelését
7.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 240 perc
7.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 70%
7.3.5 A vizsgatevékenység €rtékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgat szervezd szakképzd intézmény részletes értékeld
lapot allit 6ssze az aldbbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet miikodoképessége 25%;
- villamos aramkor miikodoképessége 25%;
- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%;
- akézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikaja 10%;
- amért értékek pontossaga 20%.
7.3.5.1 Az értékelés szdzalékos formaban torténik.
7.35.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd Osszes pontszdm

legalabb 40%-at elérte érte.
7.4 Alapvizsgaval betdlthetd munkakor FEOR szdma

Agazati alapoktatis FEOR- FEOR megnevezése Alapvizsgaval betolthet6
megnevezése szam munkakor(ok), tevékenységek
Miiszaki - - -

7.5 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -
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8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Hibrid és elektromos gépjarmii-mechatronikus

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1 A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolid elkészitése, valamint a vizsgakdzpontnak

torténo leadasa a szakmai vizsga megkezdése eldtt legalabb 10 nappal. A vizsgakozpont a portfo-
li6 leadasara korabbi idopontot is meghatarozhat.

8.2.2 Valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

8.2.3 Szakmahoz kotddo tovabbi sajatos kovetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1

8.3.2

8.3.3
8.34
8.3.5

A vizsgatevékenység megnevezése: Hibrid és elektromos gépjarmii-mechatronikus szak-
mai ismeret

A vizsgatevékenység leirdsa:

Az interaktiv vizsgarészben a szakmahoz tartoz6 gépjarmiivek hibakeresési vizsgalatainak és
javitasanak leirasaval, felhasznalt miiszerek hasznalatanak leirdséval, részegységek megneve-
zésével, valamint kapcsolasi és vazlati rajzzal 6sszefliggd feladatokat kell megoldani. A fel-
adatban meghatarozott villamossagi szamitasok megfelelé eredményeinek kivalasztasa a fel-
ajanlott lehetdségekbdl. A korabban megismert Ohm, Kirchhoff térvény ismeretei alapjan, va-
lassza ki a szamitashoz sziikséges képletet. A vizsgarészben ki kell térni a vizsgazonak a
munka- tiiz- és kornyezetvédelmi ismeretekre is, valamint a magasfesziiltséggel kapcsolatos
munka- és balesetvédelmi szabalyokra, biztonsagtechnikai tudnivaldkra és a fesziiltségmente-
sités menetére.

Feladattipusok:

- Kapcsolasi rajzon megjelenitett részegységek megnevezése (10-15 alkatrész).
- Gépjarmiivek fOalkatrész-részegységeinek megnevezése (robbantott abra vagy szerkezeti

rajz: bels6égésii motor, villanymotor, nyomatékvalto, generator, inditdgenerator, inditdbmo-
tor, DC-DC inverter, differencidlmii, befecskendez6 rendszer, motor-htitokor, HV-akkumu-
lator stb.).

- Feleletvalasztos: Munka- és kornyezetvédelem (kérdésenként tobb jo valasz is lehetséges,

10 kérdés).

- Villamosipari ismeretei alapjan a szamitas ellendrzése, és parositasa a megfeleld eredmény-

nyel. (4-5 szamitasi feladat)

- Feleletvalasztos: Munka- €s balesetvédelem magasfesziiltségnél (kérdésenként tobb jo va-

lasz is lehetséges, 10 kérdés).

- Hibadiagnosztikai ismeretek (a képeken feltiintetett miiszerek, és feladataik pontos nevének

¢s meghatarozasanak kivalasztasa a megadott szokészletbdl).

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal elére megadott valaszlehe-
toségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre alld idétartam: 120 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kdzponti interaktiv vizsga javitasi-értékelési itmutatoja alapjan torténik. A kér-
désekbdl egybefiiggd feladatsor késziil, ahol a vizsgatevékenységen elérheté maximalis pont-
szam az alabbiak szerint oszlik meg:

- Kapcsolasi rajzon megjelenitett részegységek megnevezése (10-15 alkatrész) 20%
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- Gépjarmiivek foalkatrész-részegységeinek megnevezése (robbantott dbra vagy szerkezeti
rajz: belséégésti motor, villanymotor, nyomatékvaltd, generator, inditdbgenerator, indito-
motor, DC-DC inverter, differencialmi, befecskendezd rendszer, motor-httékor, HV-
akkumulator stb.) 20%

- Feleletvalasztos: Munka- és kornyezetvédelem (kérdésenként tobb jo valasz is lehetséges,
10 kérdés) 10%

- Villamos ipari ismeretei alapjan a szamitas ellendrzése, és parositasa a megfeleld ered-
ménnyel. (4-5 szdmitasi feladat) 10%

- Feleletvalasztos: Munka- és balesetvédelem magasfesziiltségnél (kérdésenként tobb jo
valasz is lehetséges, 10 kérdés) 20%

- Hibadiagnosztikai ismeretek (a képeken feltiintetett miiszerek, és feladataik pontos nevé-
nek és meghatarozasanak kivalasztasa a megadott szokészletbdl) 20%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuldo a megszerezhetd Osszes pontszam leg-
alabb 40%-at elérte.

8.4 Projektfeladat

8.4.1

8.4.2

8.4.3
8.4.4
8.45

A vizsgatevékenység megnevezése: Hibrid és elektromos gépjarmii-mechatronikus pro-
jektfeladat
A vizsgatevékenység leirasa

Jarmiijavitasi és diagnosztikai komplex feladatok, javitasi jegyzOkonyvek kitoltésével, prezen-
talasaval. (meghajtasi rendszer, erdatvitel, vaz-futomi, fékrendszer, magas- ¢€s alacsonyfe-
szlltségli jarmiivillamossag-elektronika, kiegészitd berendezések).

A projektfeladatnak az értékelési szempontoknal felsorolt témakat, teriileteket tartalmaznia
kell.

Portfolio (szakmai életut) leaddsa. A portfolio terjedelme: minimum 5, maximum 10 oldal.
Elkészitésének modja és formdja: elektronikus.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 300 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

e Jarmiivon 6nalléan hajtson végre diagnosztikai és miiszaki hibakeresést. Ertelmezni, érté-
kelnie kell a miiszakilag feltart, valamint a vezérléegységekben talalhato hibat/hibakat.
20%

o A feltart hibak alapjan ki kell épitenie egy villamos jarmiihajtas rendszer alkatrészét. Ehhez
a sziikséges biztonsagi feltételeket a munkahelyen 6nalloan kell megteremteni. A javitas-
hoz meg kell tudnia hatdroznia a megfeleld véddeszkozoket, szerszdmokat, specidlis szer-
szamokat, ezt kdvetden azokat szakszerlien kell hasznalnia. A kiépitett alkatrészt mindségi
megfelelés alapjan kell vizsgéalnia (sériilés). A hibas alkatrészt cserélnie kell, az 0jat
iizembe helyezni, megfeleldségét igazolni. A munkafolyamatot, a feltételeket, valamint a
kiépitett és 1j alkatrészek mindsitéseit jegyzokonyvben kell rogziteni. 20%

o A feltart hibak alapjan ki kell épitenie egy hagyomanyos jarmiihajtas rendszer alkatrészét.
Az ehhez sziikséges biztonsagi feltételeket a munkahelyen onalléan kell megteremteni. A
javitashoz meg kell tudnia hataroznia a megfeleld véddeszkozoket, szerszamokat, specialis
szerszamokat, ezt kovetden azokat szakszeriien kell hasznalnia. A kiépitett alkatrészt mi-
ndségi megfelelés alapjan kell vizsgalnia (sériilés). A hibas alkatrészt cserélnie kell, az Gjat
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lizembe helyezni, megfeleldségét igazolni. A munkafolyamatot, a feltételeket, valamint a
kiépitett és uj alkatrészek mindsitéseit jegyzOkonyvben kell rogziteni. 20%

A feltart hibak alapjan ki kell épitenie a jarmii meghajtasrol fliggetlen (nyomatékvalto,
futomt, fékrendszer stb.) rendszer alkatrészét. Az ehhez sziikséges biztonsagi feltételeket
a munkahelyen 6nélloan kell megteremteni. A javitdshoz meg kell tudni hataroznia a meg-
felel6 védoeszkozoket, szerszamokat, specialis szerszamokat, ezt kovetden azokat szak-
szerlien kell hasznalnia. A kiépitett alkatrészt mindségi megfelelés alapjan kell vizsgalnia
(sériilés). A hibas alkatrészt cserélnie kell, az Gjat tizembe helyezni, megfelel6ségét iga-
zolni. A munkafolyamatot, a feltételeket, valamint a kiépitett és j alkatrészek mindsitéseit
jegyzokonyvben kell rogziteni. 20%

A javitasi folyamatok végeztével Gjra tizembe kell helyeznie a gépjarmiivet, hibamentes-
ségérdl gondoskodni és igazolni, majd atadni az ,,igyfélnek”. 10%

Portfolio 10%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazd a megszerezhetd sszes pontszdm leg-
alabb 40%-at elérte.

8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek: A vizs-
gabizottsagnak legalabb egy tagja rendelkezzen jarmuszerelési gyakorlattal.

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:

Az 5.2-es ponttal megegyezd

Kéziszerszamok
Pneumatikus szerszamok

Elektromos kéziszerszamok

Autdjavito célszerszamok
Mechanikai méréeszk6zok
Alap és specialis villamos mérémiiszerek

Hibadiagnosztikai miiszerek

Gépjarmiivek (elektromos, villamos hibrid, bels6égésti motoros)
Gépjarmii emeld

Fddarab emeld

Potalkatrészek

Munkapados, satupadok, szereldasztalok

Gumi- és kerékszerel6 gép
Fék- és futomii ellenOrz6 berendezés

Fényszoro vetitési fény ellendrzd berendezés

Kézi anyagmozgatd eszkoz

Akkumulator tolt6 és akkumulétor vizsgald berendezés

Munka- tiiz és kornyezetvédelmi felszerelések, egyéni védofelszerelések

Veszélyes anyagok ¢és hulladékok kezeléséhez szilikséges tarolok és eszkdzok

Elsdsegélynyujtas eszkozei
Internet, szamitogép, nyomtatd, szkenner, digitdlis adatbézis
Klimatolté berendezés

Vezetést tamogatd rendszerek ellendrzd berendezései
Villamos javitashoz sziikséges szerszamok
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e Vezetékjavitasi eszkozok

e Villamos gyakorl6 fal

e Allvanyozott bels6égésii motorok

e QGyartoi javitasi utasitas, gyari adatbazis
e Nem programozhatd szdmologép

8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -
8.8 A szakmai vizsga eredményébe az dgazati alapvizsgat az alabbi stlyardnnyal kell beszamitani: Aga-
zati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

8.9 A vizsgan hasznélhato segédeszkozokre €és egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes szabalyok:
Csak a vizsgafeladathoz eldkészitett segédeszkdzok hasznalhatok. Az interaktiv vizsgahoz nem
programozhat6 szamologép hasznalhato.

9. A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra vonat-
kozo sajatos feltételek: -

Jelen képzési és kimeneti kovetelmény alkalmazasa a szakképzésrdl szold 2019. évi LXXX. torvény
11.§ (4) bekezdése alapjan a kozzététel napjatol kotelezo.

Csak Janos
kultaraért és innovacidért felelés miniszter nevében és megbizasabol
digitalisan alairta: Poloskei Gaborné
19 helyettes allamtitkar
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