KEPZESIES KIMENETI KOVETELMENYEK

IPARI SZERVIZTECHNIKUS SZAKMA

1. A szakma alapadatai

1.1 Az agazat megnevezése: Specializalt gép- és jarmiigyartas
1.2 A szakma megnevezése: Ipari szerviztechnikus

1.3 A szakma azonosité szama: 5 0715 19 07

14 A szakma szakmairanyai: -

15 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki

1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

1.9 Szakmai oktatas (dgazati alapoktatds és szakirdnyu oktatds egyiittes) foglalkozasainak szama
(egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkiil):

1.9.1 Tanuldi jogviszonyban: 5 éves technikumi oktatasban legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas
(kozismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészitésben legalabb
2100 o6ra megtartott foglalkozas.

1.9.2 Felnéttképzési jogviszonyban: az 1.9.1 pont alapjan az adott iskola szakmai programjaban
felndttképzési jogviszonyban folyo oktatdsra meghatarozott foglalkozasszdm, amelynek 1/4-e
kotelezOen agazati alapoktatasra forditando.

1.10 Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: Szakképzd iskolai oktatasban: - Technikumi
oktatasban: 225 6ra, Kizarolag szakmai vizsgara torténé felkészitésben: 160 éra

A szakmai oktatas teljes id6tartama tanuloi és felndttképzési jogviszonyban egyarant az 1.9 és 1.10 pon-
tok alatti oktatasi idok Osszege.

2. A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

Automatizalt gyartoberendezés ellendrzését, iddszakos karbantartasi tevékenységeit tervezi, szervezi,
iranyitja, végrehajtja a korszer(i karbantartasi filozofidk alkalmazéasaval. Szemrevételezéses és miisze-
res hibameghatarozast végez magas automatizaltsagu berendezésekben, elektromos, pneumatikus,
elektropneumatikus, hidraulikus alrendszerekben. Technoldgiai dokumentacio alapjan végrehajtja a
hibas alkatrész cseréjét, elvégzi az 11j alkatrész beallitasat, adott esetben paraméterezését. Ipari kom-
munikacids halozatok beallitasat végzi, annak esetleges hibajat feltarja és elharitja. Kapcsolasi, vezér-
1ési rajz segitségével PLC-k belizemelését, a programok attoltését, archivalasat végzi. A PLC-hez
kapcsolt automatikai berendezéseken miiszeres méréssel hibat keres. A technoldgiai folyamatok is-
meretével robotcelldkat tizemeltet, a termelés folyamataban jelentkezd hibakat eldiras szerint elharitja.
Robotvezérld programjat kezeli, paraméterezi. Kisfesziiltségii villamos berendezéseknél elvégzi a hi-
bakereséshez, belizemeléshez tartozd egyszeriibb villamos méréseket. Alkalmas az erésarami isme-
reteket megkdveteld (karbantart6i) munkakor betdltésére.




3. A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

Szakma megnevezése

FEOR-szam

FEOR megnevezése

Ipari szerviztechnikus

3122

Villamosipari technikus (elektronikai technikus)

4, A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai el6képzettség:
alapfoku iskolai végzettség

4.2 Alkalmassagi kovetelmények

4.2.1 Foglalkozéas-egészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: szlikséges
4.2.2 Pélyaalkalmassagi vizsgalat a szakiranyt oktatas megkezdése elott: nem sziikséges

5. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 EszkozjegyzEk dgazati alapoktatdsra

elérajzolas eszkdzei;
elektromos kisgépek;

kiilonb6z6 fogok;
lagyforrasztas eszkozei;

labor-tapegység;
védofelszerelések;

lakatos munkahely munkapaddal;
lakatos, forgacsolo és szereld kéziszerszamok;

5.2 Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra

szenzorok;
PLC és perifériai

vizualizacios eszk6zok;

gyartocella ipari robottal,

RFID eszkozok;

védofelszerelések;

szerelés kisgépel, kéziszerszamai;
mechanikus méroeszk6zok;
elektromos mér6eszkozok, diagnosztikai eszkdzok;
gyartosor szimulacids oktatoegységek;
gyartosori specialis eszk6zok, szerszamok, késziilekek;
pneumatika és hidraulika oktatotablak és elemek;
elektropneumatikus, elektrohidraulikus elemek;

specialis szereldszerszdmok hidraulikdhoz, pneumatikéhoz;

biztonsagi (Safety) eszkozok;
ipari buszrendszer (ProfiBus, ProfiNet, Inteligens terepi eszk6zok);
szimulacios és tervezd szoftverek;
szamitogépes mérés ¢s adatgyiijtés szoftveret,

digitalis kamerarendszerek;

fémipari méréeszkdzok és ellenérzo eszkozok;
fesziiltségmérés, aramerdsség-mérés, ellenallasmérés eszkozei;
vezeték-elokészités eszkozei,

szegecskotés (csdszegecs, popszegecs) 1étesitésének eszkozei,

villamos vezérldberendezések alapkésziilékei,
hajtastechnikai elemek (frekvenciavaltok, szervohajtasok);

szamitogép (notebook, PG) megfeleld (vallalati) szoftverekkel,
munkabiztonsagi és elsOsegélynyujtasi eszk6zok;




erdsaramu kapcsoloberendezések, szekrények, szerelési anyagok;

Ipar 4.0 modell;

érintésvédelmi/tilaramvédelmi eszk6zok;
villamos véddberendezések alapkésziilékeri;
fémmegmunkald szerszamgépek.

6. Kimeneti kovetelmények

6.1 Az agazati alapoktatds szakmai kovetelményeinek leirasa

Egyszerti alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz
sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek alapjan
kézi megmunkaléssal, vagy kisgépekkel egyszerti, fémbol késziilt alkatrészeket gyart. Az elkésziilt
alkatrészek méreteit mérdeszkdzokkel ellendrzi, és a mérést szakszeriien dokumentalja. Miiszaki do-
kumentécio alapjan egyszeriibb csavarkotéseket, szegecskotéseket és lagyforrasztassal késziilt koté-
seket 1étesit. Villamos kapcsolési rajz alapjan egyszert villamos aramkoroket allit 6ssze, és azokon
elvégzi a fesziiltség, az dramerdsség €és az ellenallas mérését. Az elvégzett méréseket dokumentalja.
Ismeri és haszndlja a hiba- és talaramvédelmi eszkozoket. Mechanikus és villamos elemekbdl all6
alkatrészcsoportot szerel 0ssze. A munkafolyamatok elvégzésének soran kiemelt figyelmet fordit a

kornyezetvédelmi szempontokra.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

Sor-
szam

Készségek, képessé-
gek

Ismeretek

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Munkadarab, vagy tér-
hat4su abra alapjan
egyszerlli geometriaju
alkatrészrol felvételi
vazlatot készit.

Ismeri a nézeti- €s
metszeti abrazolas
szabalyait. Ismeri a
gyartasi technologi-
aknak megfeleld
mérethaldzat készi-
tésének szabalyait.

Torekszik arra, hogy
a szabadkézi rajz aré-
nyos ¢és attekinthetd

legyen.

Onalldan szabad-
kézi felvételi vaz-
latot készit.

Miiszaki rajz alapjan
kivalasztja egyszer,
fémbdl késziilt alkatré-
szek gyartasdhoz sziik-
séges eszkozoket, szer-
szamokat, kisgépeket.
El6késziti a munkahe-
lyet, €s elrendezi a
munkavégzéshez sziik-
séges szerszamokat,
eszkozoket.

Vizualizalni tudja a
miiszaki rajzon sze-
repld alkatrészt.
Ismeri a gyartasi
miiveletekhez hasz-
nalhato szerszamo-
kat, késziilékeket és
kisgépeket, és azok
biztonsagos haszna-
latanak szabalyait.

Szem elo6tt tartja a
gyartas gazdasagossa-
gat. Fontosnak érzi a
rendezett munkakor-
nyezet kialakitasat, a
fenntarthatosag szem-
pontjainak érvényesii-
1ését.

A munkafeladat-
hoz 6nalldéan va-
laszt szerszamo-
kat, eszkozoket.

Miiszaki rajz alapjan
eldgyartmanyt valaszt,
miiveleti sorrendtervet
készit, majd kézi meg-

munkalassal, és/vagy
kisgépekkel egyszert,
fémbdl késziilt alkatré-

szeket gyart.

Ismeri az alkatré-
szek elkészitéséhez
sziikséges technolo-
giakat €s az anyagok
alapvetd tulajdonsa-

gait.

Pontosan betartja a
technologiai utasita-
sokat ¢és kornyezetvé-
delmi szabalyokat.
Torekszik a munka-
végzeésbol adddo koc-
kazat minimalizala-
sara. Torekszik a pre-
ciz, kdrnyezettudatos
¢s gazdasadgos mun-
kavégzésre.

Miiszaki tablazat
segitségével onal-
l6an kivalasztja a
félkészterméket.
Szakmai feliigye-
let mellett megha-
tarozza a gyartasi
sorrendet. A gyar-
tasi miveleteket
Onalloan végzi.




Az elkésziilt alkatré-
szek méreteit mérdesz-
kozokkel ellenOrzi.

Ismeri az adott al-
katrész geometridja-
nak megfeleld, és az
adott méret megha-
tarozasahoz sziiksé-

ges méréeszk6zo-

ket.

Elkotelezett a hibas
munkadarabok sza-
manak csokkentése,
illetve a méroeszko-
z0k allagdnak megor-
zése mellett.

Eldonti, hogy a
gyartott munkada-
rab megfelel-e a
rajzi eldirasoknak.
Feleldsséget vallal
az altala gyartott
termék mindségé-
ért.

Miiszaki dokumentéacio
(Osszeallitasi rajz €s
darabjegyz¢ék) alapjan
csavarkotéssel, sze-
gecskotéssel egyszerii
alkatrészcsoportokat
szerel Ossze. Villamos

Ismeri a kotés kiala-
kitasahoz sziikséges
eszkozoket, szersza-
mokat, segédanya-

Fontosnak tartja a
miiszaki dokumenta-
cidban szerepl? elo-
irasok figyelembevé-

Felelosséget vallal
a létrehozott kotés
mindségéért. Fele-
18sséget vallal a
veszélyes hulladé-

Kotéseket és lagyfor- gokat. telét. kok szakszerti ke-
rasztassal késziilt ko- zeléseert.
tést hoz létre.
Villamos kapcsolasi
rajz alapjan egyszerii
villamos dramkoroket Fontosnak tartja a jel- | Onalldan elvégzi a

allit 6ssze. Az aram-
kori elemeket a valasz-
tott (banandugds, il-
letve szereldtablas)
technoldgia szerint
szakszeriien csatlakoz-
tatja.

Ismeri a villamos
aramkor elemeinek
jelképes jelolését.

képek ismeretét. To-
rekszik a pontos és
szakszerli munkavég-
zésre.

kapcsolas Osszeal-

litasat. A kapcso-

las miikodoképes-
ségét ellendrzi.

Egyszerli villamos
aramkorokon elvégzi
fesziiltség, aramerds-
ség ¢€s ellenallas méré-
sét. Egyszeri elektro-

technikai alaptérvénye-
ket méréssel igazol.

Ismeri a fesziiltség,
az aramer0sség €s
az ellenallas mér¢-
sének modjat. Is-
meri az adott jel-
lemz6 méréséhez
sziikséges miiszert.
Tisztaban van az
elektrotechnikai
alaptorvényekkel.
Ismeri a vonatkozo
biztonsagtechnikai
eldirasokat.

Elkotelezett a mérés
pontos elvégzése mel-
lett.

Onallban kiva-
lasztja a méréshez
sziikséges miiszert
¢€s meghatarozza a

mérési pontokat.

Onalloan szamitja

ki az d&ramkor jel-
lemzdit.

Azonositja és kezeli a
hiba- és talaramvé-
delmi eszkozoket.

Felismeri a lehetséges
veszélyforrasokat.

Ismeri a munkahe-
lyén (gyakorlati he-
lyén) hasznalt hiba-
védelmi és tularam-
védelmi eszkozoket

¢és azok jelzéseit.

Fontosnak tartja a vé-
delmi eszk6zok 1sme-
retét és hasznalatat.
Torekszik a villamos
aram hatasaibol
adodo kockazat mini-
malizalasara.

A megfeleld szak-

embert bevonja a

hiba megsziinteté-
sébe.

Az elvégzett munkat
dokumentélja. Szoveg-
szerkeszt0, vagy tabla-
zatkezel6 programban
rogziti a mérési ered-

ményeket.

Ismeri a gyartasi és
mérési dokumenta-

ciok tipusait és azok
kotelezd tartalmat.

Elkotelezett a végzett
munka pontos doku-
mentélésa irdnt.

Felelésséget vallal
a dokumentumok
tartalmaért.
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A munkavégzés soran
betartja a munka-, tiiz-,

baleset- és kdrnyezet-

védelmi szabalyokat. védelmi szabalyo- mellett. védofelszerelést
kat. rendeltetésszertien
hasznalja.

Ismeri a munkavég-
zéssel kapcsolatos
munka-, tiz-, bal-
eset- és kornyezet-

Elkotelezett a bizton-
sagos, kornyezettuda-
tos munkavégzés

Felel6sséget vallal
Onmaga €s mun-

katarsai biztonsa-
gaért. A véddbe-
rendezéseket és

6.3 Szakiranyu oktatas szakmai kdvetelményei

Sor- | Készségek, képessé- Elvart viselkedés- | Onallosag és fele-
, Ismeretek . P, PP
szam gek moédok, attitiidok 16sség mértéke
Alkalmazza a vonat- Fontosnak érzi, hogy e s 112
. " . , . . Munkajat 6nalléan
koz6 munka-, tliz-, Ismeri a vonatkozé | munkaja sordn a vo- véozi. a veszél
baleset- és kornyezet- munka-, tiz-, bal- | natkozé munka-, tiiz- &zl, Y
1 . S L . C e helyzetekben sajat
védelmi elirasokat, | eset- és kornyezetvé- | , baleset- és kornye- P
. N e . Y nr felelosségére cse-
baleset esetén elsOse- delmi elGirasokat. zetvédelmi eldiraso- -
. , . lekszik.
gélyt nyujt. kat betartsa.
. . Nyitott az uj pneu-
Ismeri a pneumati- . . .
matikus, hidraulikus
kus, elektropneuma- elemek megismeré
Dokumentaci6 alapjan | tikus és hidraulikus . °8
.. g sére. Elkotelezett a i 11s
elvégzi a pneumati- rendszerek alapele- . Munkajat 6nalléan
. . e dokumentacio sze- - \
kus, elektropneumati- | meinek felépitését, o . végzi. A szerelés
P . o tre mt. <, .| rinti munkavégzésre, P
2 kus és hidraulikus rajzjelét, mikodését. e . megfeleld mindsé-
. ) " . utasitasok betarta- ,, o
rendszerek elemeinek | Ismeri a csOvezeték . ) . géért felelGsséget
ULttt L5t 1A NP sara a kornyezetvé- ,
beallitasat, mikodésé- | csatlakozasi modjait. ., vallal.
L . , delmi és a fenntart-
nek tesztelését. Ismeri a szereléshez PR
. , hatdsagi szempontok
sziikséges szersza- .
1o figyelembevétele
mok hasznalatat.
mellett.
Pneumatikus, elekt- | Ismeri a hiba misze- A gazdasagossagi
ropneumatikus és hid- | res meghatarozasa- | Fontosnak érzi a hi- | szempontok figye-
3 raulikus rendszerek- | nak modjat, a diag- bak gyors és szak- | lembevételével fe-
ben miiszerrel és nosztikai eszkdzok | szerll felderitését és leldsséget érez a
szemrevételezéssel hi- | megfelel6 csatlakoz- javitasat. hiba mieldbbi elha-
bakeresését végez. tatdsa mellett. ritdséban.
Torekszik a korszerti
alkatrészek felhasz-
Referenciaazonos al- lsmeri a pneumati- nalasara. Szem elott
katrészek cseréjével Kus. hi d?aulikus tartja a kornyezetvé- | Felelds a gazdasa-
pneumatikus, elekt- ’ ) delmi szempontokat | gossagi szempon-
4 . . elektropneumatikus . Lo, s
ropneumatikus és hid- a felhasznalt anya- | tok érvényesitésé-
. rendszerek alapele- . .
raulikus rendszerek . gok meghatarozasa- ért.
P melt. . ”
hibajavitasat végzi. kor és a keletkezd
hulladék kezelésekor
egyarant.
Ismeri az ipari elekt-
Ipari elektronikai ve- | ronikai vezérlések, o .
12 . P . . e Sziikség esetén ta-
zérlések, frekvencia- | frekvenciavaltos haj- | Nyitott az Gj és kor- i
s e . e w1z ern pasztalt villamos
valtés hajtasok, szer- tasok, szervohajta- szeru késziilékek ,
5 e , s i . . szakember bevona-
vohajtasok paraméte- | sok felépitését, beko- | megismerésére és al- | L. .
i ol s ‘o . . . saval végzi munka-
rezését, miikodésének | tését, paraméterezé- kalmazasara. it
tesztelését elvégzi. sét, vizsgalati eljara- jat
sait.




Dokumentaci6 alapjan
villamos hajtastechni-
kai rendszerekben
modszeres hibakere-
sést végrehajt.

Ismeri a hajtastech-
nikai elemek, illetve
a villamos gépek jel-
lemz6 hibait, illetve
azok diagnosztizalasi
modszereit.

Elkotelezett a biz-
tonsagos munkavég-
z¢s mellett.

Villamos hajtastechni-

kai rendszerek hibaja-

vitasat tipusazonos al-

katrész cseréjével el-
veégzi.

Felismeri a berende-
zések meghibasoda-
sat, a rendelkezésre
allé dokumentacio-
bol kivalasztja a cse-
reszabatos alkatré-
szeket.

Torekszik a legidea-
lisabb, gazdasagilag
legoptimalisabb al-
katrész kivalaszta-
sara.

Az alkatrész cseré-
jét onalloan végzi.

Szenzorokat (optikai,
induktiv, kapacitiv,
magneses) felszerel,

beallit, paraméterez és

ellendriz.

Ismeri a kiilonféle ti-

pusu szenzorok mii-
kodési elvét, alkal-
mazasi feltételeit.

Fontosnak tartja az
eléirasok szerinti be-
allitast, paramétere-
z¢8st.

Programozhato érz¢-
keloket konfigural és
paraméterez.

Ismeri a programoz-
hat6 érzékelok fel-
hasznalasi teriileteit,
a vonatkozo bizton-
sagi eldirasokat és
szabvanyokat. Ismeri
a berendezésekhez
tartozo szoftverek
hasznalatat.

Fontosnak tartja
ezen érzékelok elo-
iras szerinti progra-
mozasat, beallitasat.

Felelosséget vallal
a biztonsagtechni-
kai paraméterek
beallitasaért.
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Iranyitastechnikai be-
rendezések vezérlo-
programjat betaplalja,
modositja, atmasolja,
¢s a programlefutast
feliigyeli.

Ismeri a berendezés
konfiguralasat, a
programozéasahoz

sziikséges szoftvert,

adatatviteli elemeit
¢s a programkezelés
1épéseit.

Torekszik a preciz,
hiba nélkiili munka-
végzesre.

Felelds a helytelen
programlefutasbol
keletkezd karokért.
Sziikség esetén ta-
pasztalt PLC prog-
ramoz6 szakember
bevonasaval végzi
munkajat.

11

Ipari buszrendszere-
ket, halozatokat konfi-
gural, paraméterez,
lizemeltet.

Ismeri az ipari busz-
rendszereket, azok
paraméterezési €s di-
agnosztikai lehetdsé-
geit. (ProfiBus, Pro-
fiNet, EtherCat).

Sziikség esetén ta-
pasztalt IT/villa-
mos szakember be-
vonasaval végzi
munkajat.

12

Safety rendszerek mi-
kodését ellendrzi.

Ismeri a safety rend-
szerekkel kapcsola-
tos szabvanyokat,
eldirasokat és készii-
1ékeket.

Elkotelezett a safety
berendezések hibat-
lan mikodéséért.

Felel6sséget vallal
a biztonsagtechni-
kai eldirasok mara-
déktalan betarta-
sara.

13

Kiilonallé ipari gyar-
toberendezések Ossze-
kottetését, gyartdsorra
alakitasat biztosito
szerkezeti elemeket
eldiras szerint karban-
tart, javit, tipusazonos

Ismeri a gyartasban
hasznalt rugalmas
szerelési rendszer

alapelemeit (mecha-
nikai alapelemeket

tovabbitd technika-
kat, szalag- és lanc-

A szallitoberendezé-
seken és azok ele-
mein a téle elvarhato
legnagyobb gondos-
sdggal végzi munka-
jat. A javitasi folya-
matok meghataroza-
sakor szem el6tt

Munk4jat 6nalldan
végzi a baleset- és
munkavédelmi el6-
irasok betartasa
mellett.




alkatrészek cseréjét
veégzi.

vonodelemes szallito-
berendezések ele-
meit, karmozgato
technikakat).

tartja a kornyezetvé-
delmi szempontokat
a felhasznalt anya-
gok meghatarozasa-
kor ¢és a keletkezd
hulladék kezelésekor
egyarant. Torekszik
a kornyezetre karos
hatasok csokkenté-
sére.

Ipari gyartérendszere-
ken szisztematikus és
modszeres hibakere-

Ismeri a vezérlo-
program elemeit, fel-
épitését. Ismeri a

Feladatat nagy pon-
tossaggal végzi, a

Sziikség esetén ta-
pasztalt PLC prog-

14 sést végez, vezérlo- .- 1. | program hozzaférési | ramozé szakember
. programon beliili hi- . , C K
program jellemzdit L . korlatok betartdsa | bevonasaval végzi

. A bakeresési, monito-

monitorozza és kiérté- - g mellett. munkajat.
kel rozési technikdkat.
v Ismeri az elektro- Szamitasok soran Felel6sséget vallal
Egyszerti villamos o R . N i
15 o . technikai alapOssze- | pontossagra torek- a szamitasok he-
szdmitasokat végez. . - fax
fliggéseket. szik. lyességéért.
Fontosnak tartja a
karbantartési tevé-
kenységek pontos
végrehajtasat és az
azzal kapcsolatos ha-

o , . taridok betartasat. Munkakori felada-
Gyartoberendezések | Ismeri és alkalmazza aricox betartasa agor feada
o , A karbantartasi fo- | tat onalldan végzi.
idészakos karbantar- | a LEAN alapu kor- . ot :

L s . . . | lyamatok meghatéro- Sziikség esetén
16 tasi tevékenységét szerli karbantartasi . . . .
e Ay zasakor szem el6tt | munkatarsi, vezet6i
megtervezi, iranyitja filozofiakat (TPM, . N . s
> . tartja a kornyezetvé- segitséget vesz
¢és végrehajtja. FMEA, ERCM). . .
delmi szempontokat igénybe.
a felhasznalt anya-
gok meghatarozasa-
kor és a keletkezd
hulladék kezelésekor
egyarant.
Ismeri az Ipar 4.0-as
teriileteket: cyberfi-
zikai rendszerek,
M2M kommuniké-
ci0, felhdalapu adat-
Karbantartési és javi- | tarolas, adatbanya- | Belatja a tovabbkép- B, .
P 2 , , , . Onalléan, a kép-
tasi tevekenységét a szat, RFID azonosi- | zésnek €s az 01j isme- L pa
s es1s . . L z¢si lehetdségeket
korszerii digitélis kar- | tas, QR kod, Wlan. retek megszerzésé- maximalisan i
17 bantartasi, diagnoszti- | Ismeri a korszer(i di- nek fontossagat a

kai és Ipar 4.0-as esz-
kozoket hasznalva
végzi.

gitalis tAmogatod-,
szimulacios-, diag-
nosztikai- és vizuali-
zacios (virtual rea-
lity) rendszereket,
digitalis alapu kar-
bantartas tdmogato
szoftvert, virtualis

korszerti karbantar-
tasi technikakkal
kapcsolatban.

hasznalva meg-
szerzi a legkorsze-
riibb ismereteket.




szemiiveget, Okoste-
lefont, tabletet és
azok hasznalatat.

Villamos berendezé-

sek alap- és hibavédel-

Ismeri az ellenérzés-
hez sziikséges eszko-
zOket, berendezése-
ket, méromuszere-

Elkotelezett a tiszta,
elbiras szerinti, sérii-
Iésmentes szersza-
mok, muszerek esz-
k6zok hasznalata-

Munkéja soran
alapvetden onal-
l6an dolgozik. Ké-

18 mének szemrevétele- | ket. Tisztdban van az ban. Ugyel arra, o B
R W e g N pes az onellendr-
z€ses ¢s muszeres el- ellendrzés 1épései- | hogy munkakornye- o o
W g - o ; . ci zésre ¢€s a hibak
lendrzését elvégzi. vel, eldirdsaival, an- | zetének kialakitasa- . T1s e g
s o 0nallo javitasara.
nak dokumentacidja- | ban érvényesiiljenek
val. a fenntarthatdsag
szempontjai.
st avec!yo OSSZC Munkakori felada-
L yn o koté-vezetd fogal- L s rt e 211 n P
Védo 6sszekoto-ve- . o n Preciz, hidnytalan tat 6nalloan végzi.
. o s, mat, bekdtésének . N .y s :
19 zet6 ellendrzését f e R munkavégzésre to- Sziikség esetén
.. modjait, szabalyait, . A
végzi. W o1h rekszik. munkatarsi segitsé-
az ellendrzés 1épé- .
. get vesz igénybe.
seit.
Ismeri a hibavédelmi
dokumentaciok fel-
Erintésvédelmi kikap- | épitését. Ismeri a vo- | Fontosnak tartja az
20 csoloszerveket ellen- | natkozo mérési elja- | ellendrzés végrehaj-
Oriz. rasokat, a késziilékek tasat.
mukodését és jelolé-
seit.
. e s Felelds a szabalyos
Ismeri a fesziiltség- . " .
. , e Pontos, preciz és miveleti sorren-
Villamos berendezé- mentesités és fe- ] . . . p
e g . 1 1s . | szabalyszeri munka- | dért. Teljes felelds-
sek fesziiltségmentesi- | sziiltség ald helyezés . .. . . . g
21 e et 12 s i végzeésre torekszik. | séget vallal a hibés
tését €s fesziiltség ald | 1€péseit, sorrend;ét, Coa . p .
S . . Atérzi e miiveletek miiveleti sorrend
helyezését végzi. illetve a miiveletek . . N "
s fontossagat. esetén bekovetkezo
dokumentalésat. o
esemenyert.
Folyamatosan figye-
A vonatkoz6 szabva- Ismeri a szabvanvok lemmel kdveti a
nyokat (MSZ HD O 8 SZaOVanyok | o abvanyok véltoza-
22 felépitését és tartal- . : . otn
60364, MSZ 1585 mét. eldirasait sait, a biztonsagi el6- Onalloan. doku-
stb.) betartja. ’ ' irasokat €s azok val- i
. mentaciok, interne-
tozésait. ,
P .Y tes forrasok fel-
Ipari installaciohoz . 1z
foax Ismeri a legfonto- hasznalasaval
kapcsolddo villamos o . .
. sabb fogyasztok jel- | Fontosnak érzi, hogy | végzi munk4jat.
berendezéseket, fo- B P , .
23 \ lemz0 paramétereit, | tudasa naprakész le-
gyasztokat helyez N Lo
, A lizembe helyezésiik gyen.
tizembe, ellendérzi mi- szabalvait
kddésiiket. var
., S . Torekszik a lehetd o
Dokumentaci6 alapjan | Ismeri a tilaramveé- orexszia 1eheto Onalloan végzi a
, . o R, legtobb szakiroda- . o
zarlatvédelmi és tul- | delmi késziilékeket, lom. evartéi katalo- szerelést, felelOssé-
24 | terhelésvédelmiké- | azok jellemzdit és ol get véllal a sajat

sziilékeket kapcsolo-
szekrénybe beépit.

kivalasztasi szem-
pontjaikat.

gus attanulméanyoza-
sara, hogy tudésa
naprakész legyen.

munkajaért, mind-
ségért.




Ipari gyartorendszere-
ken kapcsolokésziilé-
keket, kapcsoldszekré-

Ismeri a vonatkoz6
szerelési anyagokat,

A beépitésénél fon-
tosnak tartja a mun-

Munkéjat 6nalloan,
dokumentacid, 6sz-

25 nyeket szerel, azokba | technologiakat és ve- . RSP szeallitasi, kapcso-

e, . . . | kavédelmi el6irasok .. N
vezetékezést, sinezést | zetékcsatlakoztatési . . lasi, szerelési rajz

s Y " betartasat. .
készit dokumentacio lehetdségeket. alapjan végzi.
alapjan.
Ismeri a vezetékek, | Tudasat folyamato- | Sziikség esetén vil-
Egyszert haldzatsza- talaramvédelmek san fejleszti, elkdte- | lamos végzettségii
26 mitasi €és méretezési | méretezésének és be- lezett a korszerti kolléga segitségét
feladatokat elvégez. allitasanak alapel- | szakirodalom megis- | kéri feladata elvég-
veit. merésében. zéséhez.

7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: A tanulo, illetve a képzésben részt vevo személy agazati

7.2
7.2.1.
71.2.2.

7.2.3.
7.24.
7.2.5.

alapvizsgara az adgazati alapoktatasban vald részvétele alapjan bocsathato.

Irasbeli vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok.

A vizsgatevékenység leirasa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve
Osszedllitando villamos kapcsolassal 0sszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli vizsga-
tevékenység az alabbi tanulasi eredmények mérésére és értékelésére iranyul:

A gyartandod alkatrész miihelyrajzénak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D é4bra alapjan.
Minimalis elvaras a sik feliiletek, kiilsé vagy bels6 hengeres feliiletek, menetek abrazolasa,
méretek megadéasa a miiszaki rajz szabdlyai szerint.

Villamos kapcsolasi rajz alapjan a miikodésre vonatkozo feleletvalasztos és/vagy feleletal-
kotods feladatok megoldésa.

nalando szerszamok, eszk6zok, eldgyartmany kivalasztasa, gyartasi miiveletek, gyartasi sor-
rend).

Szakmai szamitas:

e eldgyartmany darabolas eldtti hosszanak meghatarozasa,

e hajlitott lemezalkatrész hajlitas eldtti hosszanak meghatarozasa,

o fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, eredd ellendllas meghatarozasa egyszerli aramkorben.
Mérés, ellendrzés: 3D dbra alapjan a darab mérésének leirdsa, mérdeszkoz kivalasztasa, el-
fogadhat6é méret meghatdrozdsa, munkadarab értékelése. Villamos kapcsolason elvégzendd
mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozasa.

Alkatrész gyartasdhoz kapcsolodé munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos
kapcsolas elkészitése soran betartando érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok és az al-
kalmazando egyéni €s egyéb véddeszkozok ismertetése.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotos, szamitasos, rajzkészitési, és rovid
valaszokat igényl0 kifejtés feladatokat.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 90 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 30%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi-értékelési itmutat6 alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

* Miihelyrajz készitése 15%



* Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%

»  QGyartastechnolodgia 20%
» Szakmai szamitas 20%
= Mérés, ellenOrzés 20%
*  Munkavédelem 10%

7.2.5.1. Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.2.5.2. A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb

40%-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga

7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.
7.3.4.
7.3.5.

A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl allo alkatrészcsoport
egyes elemeinek eldallitasa és Osszeszerelése.
A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit készen hozhatja a tanuld a vizsgara.

A vizsgatevékenység leirasa
Egyszerli geometriaju alkatrészek elkészitése

- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése megfe-
leléség szempontjabol;
- szerelési abra szerint az alkatrészek 6sszeszerelése;
- Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;
- adott alkatrészrél mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)
- villamos mérések (fesziiltség, &ramerdsség, ellenallas) elvégzése;
- amérési jegyzokonyvnek tartalmaznia kell
o arajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatarméreteket,
o atanul6 altal mért gyartasi méretet
o atanulo értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozdan
o villamos paraméterek mért értékei rogzitését és kiértékelését

A vizsgara rendelkezésre 4ll6 id6tartam: 240 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 70%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgat szervezd szakképzo intézmény részletes értekeld
lapot allit 6ssze az alabbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet mitkoddképessége 25%,
- villamos aramkor mikodoképessége 25%;
- akézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%
- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikdja 10%;
- amért értékek pontossaga 20%.

7.3.5.1.Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.5.2.A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb

40%-4at elérte.

7.4  Alapvizsgéaval betdlthetd munkakor FEOR szdma

Agazati alap-
oktatis megne- | FEOR-szam | FEOR megnevezése

Alapvizsgaval betoltheté6 munka-

vezése kor(ok), tevékenységek

Miiszaki - - -

7.5 A vizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -
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8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Ipari szerviztechnikus
8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1 A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a vizsgakdzpontnak
torténd leaddsa a szakmai vizsga megkezdése eldtt legalabb 10 nappal. A vizsgakdzpont a
portfolié leadasara korabbi idépontot is meghatarozhat.

8.2.2 Valamennyi el6irt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

8.2.3 Szakmahoz k&tddd tovabbi sajatos kdvetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga
8.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Ipari szerviztechnikus szakmai ismeret
8.3.2 A vizsgatevékenység leirasa

25 db szakmai feleletvalasztos kérdés a kovetkez6 témakorokbol: vezérléstechnikai, szabalyo-
zastechnikai ismeretek, méréstechnikai ismeretek, karbantartasi ismeretek, pneumatikus-elekt-
ropneumatikaus, hidraulikus rendszerek karbantartasa, ipari haldzatok felépitése, szenzortechni-
kai elemek szerelése €s bedllitasa, villamos és mechanikai mérések, mérés-adatgytijtési rendsze-
rek, munka-és kornyezetvédelem, dokumentacios ismeretek, PLC és kapcsolddd moduljainak is-
merete, PLC programozasi ismeretek, IPAR 4.0 rendszerek elemeit, termeléberendezéseken vég-
zett hibakeresés, robottechnikai ismeretek, villamos kapcsolokésziilékek, tilaramvédelmi ele-
mek, hibavédelmi (érintésvédelmi) ismeretek.

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer éltal elére megadott valaszleheto-
ségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

8.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 90 perc
8.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgén beliil: 20%
8.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga javitasi-értékelési utmutatdja alapjan torténik.
A vizsga felépitése:

A 25 db kérdésbdl egybefiiggd feladatsor késziil, ahol a vizsgatevékenységen elérhetd maximalis
pontszam az aldbbiak szerint oszlik meg:

- dokumenticids ismeretek (karbantartas, ellendrzés) 10%
- pneumatikus, hidraulikus rendszerek karbantartasa 10%
- kapcsolasi rajzok elemzése 15%
- robottechnikai ismeretek 10%
- ipari halozati ismeretek 10%
- lpar 4.0 rendszerek elemeinek ismerete 10%
- vezérlés-és szabalyozastechnika ismeretek 10%
- érintésvédelem, késziilékkivalasztas, vezetékméretezés 15%
- munkavédelmi ismeretek 10%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdzo a megszerezhetd Gsszes pontszam leg-
alabb 40%-at elérte.
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8.4 Projektfeladat
8.4.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Ipari szerviztechnikus projektfeladat
8.4.2 A vizsgatevékenység leirasa

1. rész: Portféli6 bemutatasa

A. Tanulmanyai alatt elkészitett projektmunka, és a hozza kapcsolédé dokumentécié (technolo-
giak, munkafolyamatok) bemutatasa, melynek tartalmat a tanul6 maximum 10 percben is-
merteti a vizsgabizottsaggal. A portfolio terjedelme: minimum 5 - maximum 10 oldal (karak-
terszam megadasaval). Elkészitésének modja és formaja: elektronikus.

B. Kotelez6 elem a szakképzés gyakorlati ideje alatt elkészitett munkanaplok bemutatasa
2. rész: Munkavégzés automatizalt termeléberendezésen

Automatizalt  termelOberendezés  vezérloszekrényében — fesziiltségmentesités  utani
talaramvédelmi/hibavédelmi késziilék cseréje és beallitasa. Vezérelt berendezés, (aszinkron
motor, szervomotor, szelepek) bekotése. A vezérelt berendezéshez tartozd szenzorok,
végallaskapcsolok, elmozdulas-érzékelok ellendrzése, cseréje, bedllitasa. PLC beszerelése a
berendezésbe, bekotése, haldzati kommunikacid diagnosztizalasa. PLC vezérléprogramjanak
feltoltése. Szereldi ellendrzés, fesziiltség ala helyezés. A gyartoberendezés hibas egységének
megtalalasa, mdodszeres hibakereséssel a hibaok pontos behatdrolasa, annak dokumentalasa. A
meghibasodott egység kiszerelése, cseréje, sziikség esetén karbantartdsa. Probaiizem utdn a
miikddés paramétereinek vizsgalata, korrekciok elvégzése, a folyamat dokumentalasa.

3. rész:

A 2. vizsgarészhez kapcsolodo villamos paraméterek meghatarozasa, elektrotechnikai-elektroni-
kai aramkorok paramétereinek szamitasa, haldozatszamitasi és méretezési dokumentaciok elké-

szitése.
8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 330 perc
8.4.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgén beliil: 80%
8.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
1. rész: Portf6lio bemutatasa 10%
2. rész: Munkavégzés automatizalt termeldberendezésen
— hibavédelmi/talaramvédelmi késziilékek cseréje, szakszerli beépitése 10%
— szabvanyos fesziiltségmentesités, fesziiltség ala helyezés 10%
— ¢érintésvédelmi ellendrzés 5%
— PLC beszerlése, bekotése. 5%

— Vezérelt berendezés, ( szervomotor, munkahengerek, szelepek) bekotése. 10%

— A vezérelt berendezéshez tartozo szenzorok, végallaskapcsolok, elmozdulés-érzékeldk
ellendrzése, cseréje, bedllitasa. 10%

— PLC konfiguralasa programfeltdltés, halozati kommunikécié diagnosztikdja 10%
— A gyartorendszer hibajavitdsanak a modszere, a javitds eredményének és tényének

megfeleld dokumentalasa 10%
— Alkatrész, illetve szerszamcsere termeld berendezésen. 10%
3. rész: 10%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb
40%-4at elérte

8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek: -

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi feltételek:
e szereld célszerszamok
e szereléshez sziikséges mechanikus és villamosipari kéziszerszamok
e Notebook (PG) megfeleld szoftverrel
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e halozati kommunikécios eszkdzok

e mechanikus méréeszk6zok

e clektromos mérdeszk6zok, diagnosztikai eszkozok
gyartosori specialis eszkdzok, szerszamok, késziilékek
gyartésor modellje

Ipar 4.0 modell

vezérlészekrények

fémmegmunkald szerszamgépek

pneumatika €s hidraulika elemek

elektropneumatikus, elektrohidraulikus elemek
specialis szereldszerszamok hidraulikdhoz, pneumatikahoz
e villamos hajtastechnikai elemek

e szenzorok

e aberendezések miiszaki dokumentacioi

gépelemek

PLC oktatokészlet

érintésvédelmi/talaramvédelmi eszkdzok

villamos vezérloberendezések alapkésziilékei
munkabiztonsagi €s elsdsegélynyujtasi eszkozok
védofelszerelések

8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, mddja, és feltételei: -

8.8 A szakmai vizsga eredményébe az dgazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

8.9 A vizsgan hasznalhatd segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozd részletes
szabalyok: szdmologép, miiszaki tabldzatok, leirasok

9. A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidészakokra vonat-
kozo sajatos feltételek: -

Jelen képzési és kimeneti kdvetelmény alkalmazasa a szakképzésrol szolo 2019. évi LXXX. torvény 11.§ (4)
bekezdése alapjan a kozzététel napjatol kotelezo.

Csalf J dnos o o o o digitalisan aldirta: Poloskei Gaborné
kultaraért és innovacioért felelds miniszter nevében és megbizasabol helyettes allamtitkar
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